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 شت مستقيم اک ی ماشينیبر کارا بازکن و موقعيت چرخ فشارثير نوع شيارتأ

 در زراعت گندم
 

 *روزبه مجید

 

بختتت قیقاقتتیی و تتن س  ک استتن  متتیس حقی  ت تتآ قیقاقتتیی س و تتاحع  متتیس حق س   تتیب    ا تتن وتتی  ی ستتیح ی  استتدیاری  

    ی ارتا قیقاقییی و احع س قتسرج  میس حق

 13/8/98؛ قی رخ پذرتع: 10/4/98 قی رخ ا ریوت:

 

 چکيده

 نا  توانا  تااری   داا   با  هوانا وساقیی  وا  هاا  کاشاچهاا  شااار  ر کارنا  کا    ووعییاچ خا  باا نوع شیار

ا  هنااوا اسااقا   هاااد بخاا  داا    ر   ر   حفااایق   اشااق  باشاا م اداا  وو ااوع باا خااا  هااا ساااوان وحصااود  ر 

 هیاا  ر وطا  ارناا م ذرت بااا بیادااا   رایاا   دااا -هااا  ساااهیان     وحصااوه   ناا  کاااچ وهاا  اسااچ کاا  شااار 

  ر کااچ  نا   وساقیی  کاشاچ   واشای دکاارا با  هاا  شااارخا   بو   داا نواو   با ک   نوع شیار  یارا  توزری 

باا ک  کاار   با    خا   شایاروساقیی   نا   باا  کاار کاشاچخطا تیمارها  آ وااد  شااو   مش ویادس    ار داب  

 کاشاچ وساقیی   نا   باا کاارخطا  شااار،خا    باا کاار   باا ک شایاروساقیی   نا   باا  کاار کاشاچخطا شاار، 

 شااار  خا    باایاب  بااباا ک  شایارباا   کاشاچ وساقیی   نا  کاارخطا باایاب  با    خا   شااار،  باا ک شیار

باو  داا  کا   باا نااا   ا  کا  ناوع شایار هااآ وااد  ک  کفاک    با خ   شاار بو م نقااد با و سو  با شیار کارخط 

م  ار  نا    یمککا    نا   ماک کاشاچ، سا یچ هوانا  ار  با  یماک کاشاچ، دکناواخق  یخ   شاار، تأری  وینا  نوو 

 رصا  نساوچ  4/36کا  کاار  ، ووهاف اشازاد  وقوسا  یماک کاشاچ با  ویازا  باا وجهز ب  شیار ۀاسقفا   ا  کارن 

وجهاز  ۀنوع بایاب  ش م بیاق د  ویازا  دکناواخق  یماک کاشاچ  نا   و باور با  شا ادط  باو  کا  کارنا  ۀب  کارن 

باا ک  کاار     کاار ی   شایار کا  با  همچنای  نااا   ا هاا م داشقا کاار   شقا  شا   باو  با  بایاب  ک با ب  شیار

 ار شاکک  وینا   نا  را با سا یچ هوانا  هاا  وجهاز با  خا   شااار ر ویادس  باا کارنا   ،بایاب  ب    خ   شاار

کا  کاار     باا هاا  وجهاز با  شایار  کارنا  عقا  ها ناا   ا  ک  یمککا    نا  ویانگی   م ویادساشزاد   ا   اسچ

   7/11ت تیاف  با  انا کاار   شقا  شا   با  هاا  وجهاز با  خا   شااار، ر ویادس  با کارن   ،بایاب  ب    خ   شاار

  ماشزاد   ار   رص  2/14

 

 هاي کليديواژه
  ن   یمکک  یمک کاشچ،   ن ،س یچ هوان  ، ر  خا ب بیادا  ذرت، 

 

 مقدمه

حرتتیاق ا  کم ستتس حق حفتتییدن هتتیق کتتی  سع     

 ۀهآر تت هتتیق قاداتتای هایحهتتیق ستتاکدنی تتیهت هآر تت 

س  تتیهت  ساهتتیب  وب ا  کتتی   تتی یتقی اوتتآارت هفتتا 

. (Chen et al., 2004a; Li et al., 2007) اا هتتتا

 ا  ق یاتیهنبقیرتی حفت هتیق  متت  قتدقام بتی  ی هاه

ستت خ کتتی ی ا    دتتتی وتستتیرت وبتتنی  تتیهت ق فتتیی 

 پدیهقتتاق بیبتتق ودتتن ۀ  ابتتت کتتی  س اوتتآارت  تتیا

غتتم ارتت    بتت . (Chen et al., 2004a) اا هتتا قتتایکن

 یقتتدتاه ۀی اح  ااهتت   کتم ا  پتتذرتع س استتدفیاهتتی آرتت

 بتتذ س حق رتتی  ی تتت  قتتدقام کتتی بتتن هتتیقستتی یه اح 

ی ستتتخدن یا اتتتیی  ی تتتت ا  ح قتتتدیهن یصتتتا ی 
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اح استتدقتا     تتاب باقتت   نا اا تتیهبتتن بقیرتتیق ح ایتتن س

ا  یا اتتیی  ی تتت  قتتدقام . استتت ا  ساحتتا ستت خ

ی امی  مخصتیی  یتق بتا یاتتق بتذ  هقتت  کاتن ا  

  تتا. یتتی ا س هانتتی ا  بتتیحق  تتن اا ا  تتی ارن  یصتتای

(Gao et al., 2003)  س هانتی ا   داتی اس(Liao et al., 

ح تتا    ی تتت  قتتدقام ی تتام ا  یار تتا تتن (2004

 هایح  تتا یقتت  ا  هندتتی  15بقیرتتیق   ی بتتات اح  اا اق

 بتت  استتدایبن  ظتتا   بتت   ی هتتیا  ک تتن اصتتاحیقن

ا  ی تا  بقیرتتی اح بتتا   . قااهتتیرناستتت   یست  حهتتنیااهت 

  تتتتا   تتتای  اح یا تتت س بتتتیح هتتتیق  ی هتتتاهساحتتتا

 ی تتت  قتتدقام ا   ۀ ی هتتا هتتت هتتیق  کتتم مخصتت 

 Wang et)ارجیا بقدت بتذ    یست  یتآا ع  تاه استت 

al., 2008)اهتتا  تت  ا تتی ه  تتتاه ی . بقتتای ق اح  یققتت

- قیاتتک  ی تتتیا ی حهتتن   تتقن چ تتا ا  یااهتت یتتاا  

 س پدیهقتاق  یقترتخ کتی  یاتتق بتذ بتتا     قتۀکی  

 ا ق تتید اا ا کتتی - تت بتتیح تتای  هتتا  اثتتت  دقیبتتق بتتی
 

 (Tessier et al., 1991a; Damora & Pandey, 1995)  ا .

حهن یایهچ  هیق ارگتق  متتخگ یتارا    یااه بت ستتن

ب ا اح بذ  ی ق قاست   ی هاه  ی تت  قتدقامی   اا  ب  

 تح س قت ا  ایآا ساحا  ی هاه س  قاا  بقیری بقتتدگن اا ا 

(Siemens & Wilkins, 2006; Sun et al., 2008) . 

ص ن ساحا  ی هاه یآءهی   بیح ای  ست بی اهاا      ان  ا

س هاف اح  هاآ قت ا   تتاه بی تت ا 1  قااآ ضتتای م  ار 

.  تا   تتای  س بتا  ااا  بذ  س  اا ا کی  استتت وهکی بیح

حهن س یااه    ی  اآا بیحیآا ع  تتاه استتت    ها   تتای 

ی بقد هیق  قد ا س  سرژه ا  کی  اسدقتا  یایهچ   ا ب 

قیثات بتا   ن یت   ;Kushwaha & Foster, 1993)اها ق

Hemmat & Asadi Khashooi, 2003)  بقتتتتاتتی ق اح

ایی  قکصتتتاصتتت کی  بذ یاتق بتا  ۀ     ب  ها  ا  

   س ستتیرت   اتتایی ساحا  ی هاه بقتتدگن اا ا بیح تتای 

(Vamerali et al., 2006) بت هیق  ی اق یاسهبیح  .  ای 

مدت   ار  مدت س هایح ب  قاا  با س یتوات  اا ها ساکت با

ی  کی  اق آ  ب (Silva, 2003) استتتت  ادتوه یث  بی هم  ی 

ومتاه  اه  ۀکا این بامدت کی  س  نقد   یاسا  ر

حااه س هانی ا   حام .(Conte et al., 2011) اها کی   ن

(Rahimzadeh et al., 2014)  یارا اح اس ها ا  ا حریبن 

 ی تتت  قتتدقام ی ام  ۀاق ا   ی هاقاغ  هیق  بیح تتای 

ها     اآا  رن ااکدن یاک  ی تتتت س  ارم یآا ع  تا

س آ صا  ق  بی  ای  یباق   ا  ا   یاق   با چ بیحا   قیر

ا   (Reis et al., 2006) رس س هانی ا  بامتتتدت استتتت. 

هیق هداج  یتود ا    چگیدن کی  ا   ار  قیقاقیی کاا

     ی اق  ادتبیحهیق  جکآ ب   ای  اه بی  ی هاه  ی د 

ست قی ا  مقیبن سرگی س هانی ا  بیح ای  ا  Veiga)   اسب

et al., 2007)  هم  ا  وح یرمتتتن  متتتیهاه  تاها    ب

     ی اق  ای   یهت  قیس تبیحکا این کی  بی  ای 

 دت کی   اه سیهدن 12 صفت قی یاک ۀهفا  ا   یاسا ب 

ست. ص ن  ای  ا مقیبن س  ی اق(  ان     بیحاس ها  ا )ب

فیسی استتتت جیا ق بذ  ار     اهیق حریاق هاآ ا  بقتتتدت 

(Chaudhuri, 2001)  نی ا هگ س ها  ,.Wang et al). سا

قیبن ا    بیحیآا ع  تاها     تتتای  (2008 هیق اس بمتتتب

ااکق  ایتچ  بتاق هفا  ب  هیق  ی اق  بیح قیرق  بی  ای 

بی اکداد  هایح اا های ا ی کی  ب  ومتتتی  یاااق بامتتتدتق

س  ادت  ر  قتق بتاق بتا یاتق بذ  هیق کی ی  ای    ی

هی  یستتت     ا ن ارجیا ا  کی  . ا  صتتتا ی  تاحن 

س ین  ن  بیح ای  مقیبنی بقیریق  ا س   قااه ا ب هیق ب

س خ قای  بذ    یسد  اح س بی  اها سا ا  نیف  ای  بذ 

جیا غاترن ا ای  س ار اکدن ا  یاک  ی تتتتی بی کی   تتت

 .(Chen et al., 2004a)اه تتا   تتیهتحهن  ا هاآ یااهتت 

ضتتا   اهااحاحهن  ا ب  قیکات  ن ی تتت یااک بذ ی یااه 

حهن  ای  یااه  هاآ    یاک  ی ت هی یونا  حیدن   ار 

سدی دا  (Janelle et al., 1993) اا ض ا  س هیچاآ  ن . ا

نی ا   ها (Stockton et al., 1996)س ها     یآا ع  تا

  17)ا  یتتاتتک  تتی تتتتت یتت تتام  اهتتا  اوتتآارتتت

 کات أقتت بتت اا ق  ا     ن  حهن  ا بتتی یااهتت ( دت ا ن

 1- Row Cleaner 
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 ممم با ک    ووعییچ خ   شاار ب  کاراد  واشی تأری  نوع شیار

یآا ع  (Gan & Stobbe, 1995)یی  س استتدیب  .اهااحا ن

یاک  ی تتت هی تتن اح بقیریق ستت ین  قغااتای  تاها   

. استتاا  س هانی ا   تتاا ن ای   یهت یا نتا ی ام 

(Swan et al., 1994) متتیهاه  تاها    بقیریق ستت ین  

با   ۀرن ااکدن ویصتتت غات یاک  ی تتتت س  ای   یهت

س چتخ  هیق ق  ات یاکچتخبت ار ی  یاسه . تاا ن بذ هی

ی  ان  استتتت یاک بتا یاتق بذ  هاآ هیومتتتی  ا   ی هاه

 Hanna).   ا ا  دیثت  حهنکی  س ستیت یااه -قای  بذ 

et al., 2010; Shiel & Yuniwo, 1993)  تتا رقتتتت  .

(Morrison, 1989) وح یرت یآا ع  تا  بی قای  ب  هدیرج

 هیق ومتتتی   ای  اوآارت استتتدقتا  ی امچتخ سیاا   

ا   (Williame et al., 1999)سر ایم س هانی ا    تتتاا. ن

کاا یآا ع  تاها ا   تتتتار ن      ابت  هیقبت ستتتن

ا صتا بی تا استدفیاه اح چتخ  15 قی 14 ۀکی  ا   یاسا

می اه ا س آ  ی هاهی  ای  اوآارت ۀو   ا  بذ  ب ا صا 

صا  ن 11 قی 6  اآا   Parent) اا. پی هت س هانی ا  ا 

et al., 1995)   می ا ی ه  تاها    ا  هاچ  ا اق چتخ و

. قیثات   اه یرا ومتتی  حریاق ا  ستت خ  تتای  بذ  ایایی 

هیق ا   ی هاه  ا ری حذف وهکیهیق ومتتی  استتدفیاه اح چتخ

   اسبمتتقیبن چ  س حبی ی تتت  قتتدقام ی ام بی  تتای 

همتتی   تاها س  بت ستتن (Chen et al., 2004b)هانی ا  

اح چتخ  هنتا  ا   تتتتار  کی   ت ابی استتتدفیاه هاااا

ا    تتتاا ن حهنومتتتی  بذ   ای  اوآارت ستتتتیت یااه 

می  اح ساحا  ی ه  تا     یااصا قن اه ا   تار  چتخ و

 حهن  ا ب کی  کمتتخی  یهت قتا م یایه س ستتتیت یااه 

 ی تتتت  ۀساحاهیق  ی ها قا   ا ا قیثات ایآا. اا ا اه یی

 سرژه ی ام ب  ح قدیهن قدقام بت  ی ارن  ی ت  یصا ی 

بی  پ   (-ی ام   ی ری-)ی ام هیق اس  متتتدنستتتی یه ا  

بت سن چ ااهن هماه  ا   ما    ا ی قی  ابت بی ق کی 

هاف اح ایتاق ار  قیقاک بت ستتن  یبت ار  استتی  استتت.

می  بت ستیت چ باا  ری ه اا     سبیحقیثات ها   ای  تخ و

 یحهن بذ ی یاک  ی تتتی رن ااکدن قاحر  یاااق بذ یااه 

 است. هیا  ار  سی یه  یا نتا ی ام قیا نتا س ایآا

 

 ها  مواد و روش

  متتیس حق قیقاقتتیی ارقتتدگیه ا  ارتت  پتتژسهت     

 ا تتتا دتق ی تتتاب  تتتتبن  تتتاتاح بتتتی  250اا اب ا  

اباقت   تایدنی  تتای  47ا یت  س  28یتت  یغتاواتیرن 

اباقتتت   تتتتبن س ا قفتتتی   17ا یتتت  س  57یغتاواتتتیرن 

بتت   تتای اس  1395ستتیی  اح دتتت اح ستت خ ا رتتی  1120

.  یتق وح تیرت اا اق اب تام هاات  کمتخ ایتا  تاسیی 

 دتتت استتت  تت   ا تتن 265ستتیدایه   بتتی  داستت  بی هتتاین

  اها.اغ   ا  پیراآ س ح قدی   خ  ن

ا تتیق  ۀبامتتا   س  اا تت هتتیق وح تتیرتیا  ستتیی       

س  س قتتتاا ا یتتت  7/12س  5/41هتتتاا بتتت  قتقاتتت  

ا صتتا  7/16س  1/58   ابتتت هقتت ن ۀبامتتا   س  اا تت

 هتتتیق   تتتتح ب تتتا پتتتژسهت ا  بیدتتت ارتتت   بتتتاا.

 .ایتتتا  تتا قنتتتا  بتتی پتت ج قااتتی  س چکتتی   ی تتق قصتتیاون

  ی تتتتا   ی تتتتت قاای هتتتتیق وح تتتتیرت  تتتتی ق 

بتیح    تی اق بتاس  چتتخ ومتی   تای   قدقام ی ام بی 

(No-Till.1  ی)قتتتدقام ی تتتام بتتتی  ی تتتا   ی تتتت  

 ی (No-Till.2)ومتتتی  چتتتتخ  بتتتی  تتتی اق بتتتیح   تتتای 

  بتتتیح   تتتای  ی تتتا   ی تتتت  قتتتدقام ی تتتام بتتتی 

  ی تتتا  (ی No-Till.3بمتتتقیبن بتتتاس  چتتتتخ ومتتتی  )

  بمتتقیبن بتتیبتتیح    تتای بتتی  م ی تتت  قتتدقام ی تتا

  تستتتتام بتتتتی  ۀ( س  ی هتتتتاNo-Till.4) ومتتتتی چتتتتتخ 

( Conv.Drill تت   فمتتنن س بتتی چتتتخ ومتتی  )بتتیح تتای 

 .(1) نق  باا



 

68 

 65-80ص /1399پادیز  /75شمار   /21هک  /ها   وکانیزاسیو  کاا ر  ساوان تحیییات                  

 

 
 وسقیی ها  کاشچ ها  شاار وور  اسقفا    ر کارن    خ   ک با شیار -1شک  

Fig. 1- Furrow opener and press wheel used for no-till planter 

 

یتتیسوه   بقتتدت بتتی  تستتامی ۀبتتتاق قااتتی   ی هتتا      

بیوتت کتی   آ یت  بتت . قکات   تا اا  س ارقتخبتیتاا 

  قتتاا ق اتتا  س ن استتی  هدتتیرج وح تتا  کتتی ی دتتا 

 ا صتتا 1/17کتتی  ا  ح تتی   ی تتت  سحهتتن   ابتتت

 ق تیسب ی تاا  بت    ی-. ق تیسب ی تامیاتتق  تااهااحه

 قیبقتدی  س اآرپتی وصتق ا   متت بتتاق    قت  غیدت 

اق ح ا تن  ت  بقیرتیق   ی ااهت  ب  ت   تا. ا  اهدختیب

 هتتت رتتخ)  تتتی 20 ب تتا اح بتاا تتت ا  و  بتتیبن بتتاای

  ظتتا  ایتتتاق وح تتیرت ا  هظتتت یتودتت    دتتت( بتت  6×25

 تتا. ب تتا اح بتاا تتتی اح استتدگیه ستتیب  کتتتا   بتت  

 هاتآ بتتاق هتیق ارقتدیاه س تای  تیه    یسد  اح  ظا  

پا تت ست خ ا  ست خ کتی  استدفیاه  تا.  وهکیقاحر  

کتتی  بتتی بقیرتتی ب تتا اح یا اتتیی  ی تتتی بتتی استتدفیاه اح 

ک تتن س ب تتا اح ایاتتیی قاای هتتی - سع بتتتع یتضتتن

 بتتتتاق. (Morrison & Gerik, 1985)ق اتتتا   تتتا 

بت ستتن قتتیثات پا تتت ستت خ کتتی  بتتی بقیرتتی بتتت ستتتیت 

  ابتتت س ا تتیق کتتی  ستت ین ا    قتتاا حهتتنی یااهتت 

 یاتق  ا.قاای هیق  خد   اهااحه

یاتتق اح کتی   قاا    ابتت کتی  بتی  سع هااهت       

  ۀی استتدفیاه اح  دتت دتتت( بتتستتیهدن 20 صتتفت قتتی )یاتتک

بتتتاا ق س بتتت استتی  سح  کمتتخ س ا تتیق کتتی  هااهتت 

ستت ین بتتی استتدفیاه اح ا یستت ج ارجادتتیدن ودفتتتاهس 

 دتتت ستتیهدن 5 صتتفت قتتی ( ا  یاتتک91000) تتای اف 

 ۀاستتدگیه  ی هتتا رتتخ بتتی ی تتامیاتتتق  تتا. کتتی  اهتتااحه

)بتتی  بمتتقیبن تت  اسبتتیح تتت  قتتدقام  جکتتآ بتت   تتای ی 

 ی  ی هتتتتاهچتتتتتخ ومتتتتی  س بتتتتاس  چتتتتتخ ومتتتتی (

 ت   تی اق )بتی چتتخ ومتی  س بتیح ی ت  قدقام بی  تای 

  ی تتتد   تتتا  تستتتام ۀبتتتاس  چتتتتخ ومتتتی ( س  ی هتتتا

  تتت   مخصتتتیی وهکتتتی ا  یتتتاسی رتتتخ وس اه  تتتاه

 است.
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 اسقفا    ر آ واد کار و سو  وور  شچ وسقیی    خط اک ها واشی واخصات  -1ه  د 

Table 1- Characteristics of no-till and conventional planters used in the experiment 
 مشخصات

 

 (برزگر) مرسوم ۀکارند (Rock 2200-15) کاردی ۀکارند (Pierobon TD 17) بشقابی ۀکارند

 Characteristics Disk planter Tine planter Conventional (همدانی

planter 

  دت(ق ااا س ویص ۀ  ار  )سیهدن

 

  ی قک ن

 

 

 

17-17.5 15-14.5 15-13 
Number and row spacing 

 یت   ی  ) دت(
2.80 2.20 2.50 

Working width 

 اا   ا باق  ای اسدااه  اا   ا باق  ای اسدااه  اا نن اهااه دغ  ساقدم قاحر  بذ 

Seed meter system Peg or studded roller Diagonal fluted feed Diagonal fluted feed 

 اس بمقیبن   بیح ای 

 

  فمنن  ی اق

Furrow opener Double disk Knife Shoe 

 اق  گته بتپات
- - 

Coulter Notched disc 

  یرق چتخ ومی 

 

 -  سدانن صیف

Press wheel Twin inclined Flat rubber  

  ا ا هایح )اس  بخی (قاا  
85-95 65 65-85 

Required power  (HP) 

 سح  کیدگ ) ا ایتم(

 
4300 670 

680 
 Net weight (Kg) 

 یتوات  خآ  بذ  )دادت(
900 255 300 

Seed box capacity (Liter) 

 یتوات  خآ   اا )دادت(

900 255 - Fertilizer box capacity 

(Liter) 

 
قتقاتتت    تتتا ا استتتدفیاه بتتت  ی تتتام س   ی  بتتتم

هتتی اح  سع بتتاا. بتتتاق وباتتی ق  تتتی 704ستتاتسا  س 

 اتتآا   تتاا  صتتتون بتتت استتی   استتدفیاه  تتا. 1هتتاا ق

 ب  تتتق سحبتت  س  هتتیقوح تتا  کتتی  س هدتتیرج وح تتیرت

(Roozbeh & Ghanbari, 2017)  ق اتتتتا   تتتتا س

صتتا ی ستتت  اااه  تتا. ستتیرت بتتی  ی تتت س بتت  ح تتی هم

ایتتتا   تتا  رنقتتی  یا اتتیی اا تتت ا  قاتتیم قاای هتتی بتت 

 تتای ع ق تتااا  بتتی( SE) 2حهتتنیااهتت  . ستتتیت تتا

 تتاه ا   تتای رتتخ  دتتت اح اس  ارتت   بتتذ هیق ستت آ

اح  بتی هتت اس  سح رتخ پ ج هق ت  اح هتت  تتی  ی ت س ا 

حهتن ی تام قتی ثیبتت  تا  و  س بتت ح ی  هخقدا  یااهت 

 ,.Tessier et al)ق اتتا   تتا  1 ۀ تتای  ۀاستتی   اب تت

1991b) : 
 

(1)                        )/Lid/i(NΣ SE=  
 

    ا  و ی

iN =  تتاه ا  هتتت  سح اح ح تتی  هتتیق ستت آق تتااا یایهچتت 

 سح  = id ؛ تتتا  تتتای ع ب  تتتن قتتتی اقاتتتیم اس ه ستتت آ

= SEس  ؛ ارتت   تتا ا  تتای ع ) دتتت(=  تتای L ؛ تتای ع

 حهتتن )ق تتااا باقتت  ا  هتتت  دتتت ا   سح(.                                        ستتتیت یااهتت 

 ۀ تتاه ا  پیرتتی   تح تت ستت آ  هیقق تتااا هکتتیرن بتتذ      

 ی تاا  قتتا م هکتیرن  ای ع ا  هت رتخ اح قاای هتیی بت 

2- Speed of emergence 1- Border irrigation method 
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یاتتتق یاتتک اهتتااحه بتتتاقا  هظتتت یتودتت   تتا.  باقتت 

باقتت  اح اس  ارتت   جتتیس  س ا  پتت ج هق تت  اح  10 ی تتتی 

صتتا ی قصتتیاون اح کتتی  باتتتس  وس اه  هتتت  تتتی بتت 

 ستیب  ویبتا   تسواتق بختت یاتتق  تای اها س بی اهااحه

(ی هق تت  س آستتیب  یاتتتق بتتذ  قتتی  تتتس )اح  یتتق بتتتا 

 س ؛(Tessier et al., 1991b)یاتتک  ی تتت ق اتتا   تتا 

 ۀ تای  ۀبتی استدفیاه اح  اب ت هاتآ رن ااکدن یاک  ی تت

 : (Senapati et al., 1992) ییس    ا  2
 

(2)                100]×Y/D -1= [eS 
 

    ا  و ی

eS رن تتااکدن یاتتک رتتی رن تتااکدن قاحرتت  یاتتااق =

= Dس  ؛هتتی اح  اتتیهگا = بتتا     تتک قفیضتتق اااهY ؛بتتذ 

 یاتق بذ هی اح س خ کی . ایهگا  یاک بتا 

ق اتتا  ق تتااا ستت     ا  ساحتتا ستت خی ق تتااا  بتتتاق     

هتتی ا  ستت خ رتتخ  دتتت  تبتت  بتتی استتدفیاه اح  تتق ستت    

 رخ بتیب رتخ  دتت  تب تن س ا  پت ج هق ت  اح هتت  تتی

 تتا.  اتتیهگا  ق تتااا ااهتت  ا  ستت     هاتتآ بتتی   تتای ع

کا تت  ا  هتتت بتتیب  ییستت    تتا.  50اهدختتیب قصتتیاون 

اهدکتیق هاتآ بتی حتذف رتخ  دتت اح ابدتاا س  ی تامیا نتا 

 ا تتیر  ق اتتا   تتا.  بتتی  یصتتای هتتت  تتتی س بتاا تتت

قجآرتت  س SAS اوتتآا  و تتی ق هتتی بتتی استتدفیاه اح هتماااه

هتتی بتتی وح تتا  ااهنتت   قیرقتت  قی اتتق و تتی ق س  اتتیهگا 

  اها. 

  

 و بحث نتایج

 های کارایی کاشت شاخص

همتی  ااا  ت  قفتیسی ا  هتا   هتیاااه سا رتیهس ۀقجآر     

هتیق چتتخ ومتی  ا   ی هتاه باا  رتی ه تاا     سبیح ای 

اا ق بتتت یاتتک  ی تتتی  ی تتت  قتتدقامی قتتأثات    تتن

حهتتن س یا نتتتا رن تتااکدن یاتتک  ی تتتی ستتتیت یااهتت 

 (.2)یاسی  اا ای ام 
 

  ر خا ب  ۀیمکک    ن   وقأر  ا  نوع   ووعییچ ونضمات کارن      کاشچدها  کارا اردانس شاخص  تجزد -2ه  د 

Table 2- Analysis of variance for planter performance indexes and wheat yield as affected by no-till planter 

components 

 منابع تغيير

S.O.V 

درجۀ 

 آزادی

Df 

 Mean squaresميانگين مربعات    

عمق 

 کاشت

 

 یکنواختی عمق
-سرعت جوانه

 زنی
 تعداد سنبله تراکم بوته

دانه در تعداد 

 سنبله
 عملکرد محصول

  Planting 

depth 

Uniformity of 

planting depth 
Speed of 

emergence 
Plant 

density 
Number of 

spike 

Number of 

Grain per 

spike 
Yield 

Year 1 ns814.43 ns26.12 ns354.32 ns2456.56 ns3150.56 ns774.3 1313510458.8 سیی
ns 

 Error 6 70.15 272.34 4.272 1473.23 1884.16 142.36 211197.7  ک ی

 قاای 

Treatment 

4 *152.87 *732.35 *96.43 *5647.33 *6872.50 ns623.32 *956379.5 

 قاای  ×سیی 

T×Y ارترت  

4 ns94.973 ns204.71 ns72.56 ns808.71 ns986.91 ns87.12 ns59968.2 

 Error 24 63.405 148.62 17.47 15473.9 2011.39 39.25 102090.8 ک ی

ضتر  

 cv قغااتای

 11.3 13.5 14.7 12.4 10.7 14.4 13.2 
 اا : باس  اکداف    نnsی ا صا 5س  1اا  ب  قتقا  ا  س خ احدایی * اکداف    ن  ** س

** and *: Significant at p˂0.01 and p˂0.05, ns: non-significant 
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 بتت  اهتتاو تتاه همتتی   تتن استتت بتت  هدتتیرج

-No تت   تتی اق بتتیحبتت   تتای   جکتتآ ۀ ی هتتا تتی یاتق 

Till.1  سNo-Till.2 ی  ایتتت  اوتتتآارت  داستتت  یاتتتک

هتتا   ۀا صتتا هقتت ت بتت   ی هتتا 4/36 ی تتت بتت   اتتآا  

)یتتتاسی  ه استتتت تتتا No-Till.3س  No-Till.4بمتتتقیبن 

 قااهتا بت  سقتت بتاا ی هت تن س بت (. اوآارت یاک  تن3

هم کتا این بامتدت کتی   دتیثت اح پی ا دتهتیق و تن ا  

 Zhang)هتی هقت ت اااه  تاا  ت بتیح تاحن ارت   تای 

et al., 2016; Barr et al., 2016)هتتتیق . بت ستتتن 

 متتخگ  (Tessier et al., 1991a)رتتت س هانتتی ا  ققتتن

   تتتا  تتت  یاتتتک  ی تتتت ا  ح تتتی  استتتدفیاه اح  تتتن

هتیق  ت بتیحهتیق  تی اق ا   قیرقت  بتی  تای بیح   ای 

 اهتا تنهمتی   هاچ تا هتی ریودت  بمقیبن بامدت استت.

 چتتتتخ ومتتتی  قتتتیثات  تتتم س  بتتتاا  رتتتی ه تتتاا   تتت 

اا ق بتتت یاتتک  ی تتت ا  هترتتخ اح قاای هتتی غات   تتن

 Chen et)(. چتت  س هانتتی ا  3اا تتد  استتت )یتتاسی 

al., 2004b) هتتیق کتتاا هدتتیرج  متتیبکن هاتتآ ا  بت ستتن

ا  کصتا  قتتیثات اهتتا  چتتتخ ومتتی  بتتت قغااتتتای یاتتک 

 تستتام  ایتت   ۀ ی هتتا تتی بتا اهتتا.  ی تتت ا ا تت  اااه

 دتتت(  تتاه  ا تتن 2/51) بامتتدتر   قتتاا  یاتتک  ی تتت

 .است

بتتاا  بامتتدت بقتتدت بتتذ   سقتتت ا  ارتت  قااتتی  

) تتتتخم س  س حق  تستتتتامکتتتتی  هی تتتتن اح یا اتتتتیی

ا   یارقتتتخ(ی  ایتتت  اوتتتآارت یاتتتک  ی تتتت ی تتتام

 تتاه استتت. هدتتیرج وتتا  بتتی  ی قیرقتت  بتتی ستتیرت قاای هتتی

س  (Chen et al., 2004a)هتتیق چتت  س هانتتی ا  ریودتت 

  یبقتتت  (Smith et al., 2002)استتاات س هانتتی ا  

 اتتیهگا  یاتتک  ی تتت بتتذ  ا   یار تتا تتن ااا  تت 

  تتتا   بتتت  س حق  تستتتامیقتتتدتهیق قیتتتت کتتتی ب

 س حق.کی بن ساقدم است قی ا  اا ق بامدت   ن

 

  ر خا ب  ۀ  کاشچ وقأر  ا  نوع   ووعییچ ونضمات کارن دها  کاراویانگی  شاخص  ویادس -3ه  د 

Table 3- Mean comparison of sowing performance indexes as affected by no-till planter components 

 تيمارها
 عمق کاشت

 متر()ميلی

 یکنواختی عمق

)%( 

زنی سرعت جوانه

 )گياه در روز در متر(

 تراکم بوته

در تعداد )

 متر مربع(

 تعداد سنبله

متر در )

 مربع(

دانه در تعداد 

 سنبله

Treatments 
Planting 

depth 
Uniformity of 

planting depth 
Speed of 

emergence 
Plant 

density 
Number of 

spike 

Number of 

Grain per 

spike 

No-Till.1 41.5b* 79.8 31.7b 262b 576b 30.3a 

No-Till.2 43.1b 76.6 22.8.c 244b 529c 31.2a 

No-Till.3 30.2c 92.8 43.2a 287a 633a 29.5a 

No-Till.4 32.5c 90.9 33.7b 251b 541c 31.7a 

Conv.Drill 51.2a 74.9 21.2c 202c 444d 33.5a 

 ا صا( 5اا  هاا ها )ااهن  هیق اا اق حتسف  مدت  اکداف    ن* ا  هتسدا   ایهگا 

* Values with the same lower case letter in each column are not significantly different (P<0.05 ).     

 

بامتدتر   اتآا   اهتا تن همتی  هتیبت سن هدیرج

 ۀ ی هتتا ه گتتیم  تتی بتا رن تتااکدن یاتتک  ی تتت ی تتام

-No)س  (No-Till.3 تت  بمتتقیبن بتتیح تتای   جکتتآ بتت 

Till.4  بقتتدتهیق قیتتت  ی تتت  س استتت و تتاه استتت بتت
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( No-Till.2س  No-Till.1 تتت   تتتی اق )بتتتیحبتتتی  تتتای 

ا صتتا  تتیهت  6/13بتتیح   بمتتقیبنی بتی هقت ت بتت   تای 

اسم بتتتتا   ۀ ی تتتت ا   ق تتتاح هظتتتت رن تتتااکدن یاتتتک 

یتتآا ع   اتتخ س وددانتتیی  بتابتتت(. 3یتود تتا )یتتاسی 

(Celik & Altikat, 2012) هتتتیق تتت بتتتیحی  تتتای 

  هتتتیق  تتتی اق تتت بتتتیحبمتتتقیبن هقتتت ت بتتت   تتتای اس

 . ا اا هتتتا پتتتذرتق  ادتتتتق ا  یاتتتک  ی تتتتقغااتتتت

-ی ضتتر  قغااتتای بتتاق  تای هیق ارت   یققتی بت سن

ا صتتا  20س  16قتقاتت   بتت  تت  بمتتقیبن س  تتی اق بتتیح

 یآا ع  اه است.  

 تت  ستتتیت  اهتتا تتن هتتی همتتی بت ستتن  تتیکگ

بتتیح   س  اب اتتت حهتتن ی تتام  دتتیثت اح هتتا   تتای یااهتت 

-No-Till.3>No-Till.4>Noصتتتا ی  چتتتتخ ومتتتی  بتتت 

Till.1>No-Till.2>Conv.Drill (. 3)یتتتتتاسی  استتتتتت

س ح  جکتآ بتت  کتی حهتن ا  قاای هتیق بتنستتیت یااهت 

 تتا   داستت   ( بتت No-Till.3,4 تت  بمتتقیبن )بتتیح تتای 

هتتیق  جکتتآ بتت   ی هتتاه استتت قتتی ا  ا صتتا بامتتدت 2/41

(. 3( )یتتتاسی 1,2ill.T-No تتت   تتتی اق )بتتتیح تتتای 

 ,.Tessier et al)رتتت س هانتتی ا  هتتیق ققتتنبت ستتن

1991a)   س اسو  س هانتتی ا(Doan et al., 2005)  هاتتآ

س ح  جکتآ بت  کتی هتیق بتن  ا  ت   ی هتاه مخگ  ن

قتتتق ا  بتتی  حهتتنیااهتت  ستتتیت تت  بمتتقیبنی بتتیح تتای 

وس هتتا. ارتت  اق وتتتاهم  تتن  تت   تتیبتتیح قیرقتت  بتتی  تتای 

قااهتتا بتت   تتیهت یاتتک  ی تتت س  اضتتا  احداتتی   تتن

 تتیهت ضتتتر  قغااتتتای یاتتک  ی تتت رتتی اوتتآارت 

( Notill.3,4رن تتااکدن یاتتک  ی تتت ا  ارتت  قاای هتتی )

 (Heege, 1993) هتتگ(. 3هقتت ت اااه  تتاا )یتتاسی 

اوتتآارت ضتتتر  قغااتتتای یاتتک  یارتتا تتن ا  یآا  تتن

هدتیرج  حهتن اا ا.یااهت  ستتیت ی تی اثتت   ناستن بتت 

حهتتن س یاتتک  ی تتت هاتتآ ها قتتدگن بتتا  ستتتیت یااهتت 

یتا س صت خ (.5)یتاسی  استت   نتا  ۀ ارا ارت   اب ت

هتتتیق ا  بت ستتتن (Solhjou et al., 2012)هانتتی ا  

هتیق  تی اق بتی اهدقتیی بامتدت  ت بتیح تای  اهایفد  کاا

 ۀبقیرتتیق یاتتیهن بیباایهتتاه ا  ستت خ کتتی  بتت     قتت

 هداجتت  ا  بتتذ ی بییتتث  تتیهت قاتتی  بتتذ  بتتی کتتی  س

و تتنی   هاچ تتا هتتی ریودتت   تتاا.حهتتن  تتن تتیهت یااهتت 

بتیح    تی اق س بمتتقیبن  تی یاتق  تای  ستیکت  ت  بت 

( ا  No-Till.4س  No-Till.2قتتتتاام بتتتتی چتتتتتخ ومتتتتی  )

استتدفیاه  س حی ا   قیرقتت  بتتی  تتتار کتتی بتتن ۀ ی هتتا

-Noس  No-Till.1یتتام استتدفیاه اح چتتتخ ومتتی  ) هنتتتا 

Till.3قتقاتت  بتت   اتتآا   بتت  حهتتناح ستتتیت یااهتت  (ی

(. ارتتت  3)یتتتاسی   یستتتد  استتتت ا صتتتا 9/21س  1/28

  ابتت کتی    قتاا  اضا   ان  استت بت  بتی  بتاا  

  تتاه بتتتا  یتودتت ومتتتاه  تتا  هتتاا  کتتی   هداجتت  ا  س

 کتتی  ستت ین ا تتیققغااتتتای  هاچ تتا س   سق بتتذ 

 تتتار   ا ی تتی ی ارگتتت  (ی بتت 4بی تتا )یتتاسی   تبتتاد

س ح قتاام بتی کتی بتن ۀکی   ت تاب س استدفیاه اح  ی هتا

یاتتتق کتتی  سقتتت س هتتتم بتتتا  یتتیق بتت  چتتتخ ومتتی ی

 ا  و  اق اح کتتی   سق سق بتتذ ی هتتاا   دتتتا م س ومتتتاه

   اا. ن  اب  حهن ب  یه  اح یااه پا یها     ن
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  ر تیمارها  وخقکف  سطح خا   وا رطوبچ    وی ارپوش  سطح، ویانگی    ویادس -4ه  د 

Table 4- Mean comparison of residue cover, moisture content and soil temperature in different treatment 

 تيمارها
Treatments 

 پوشش سطح )درصد(
Residue cover 

 (درجه سلسيوس) دما

 متر(سانتی 5)عمق صفر تا 
Soil temperature 

 رطوبت خاک )درصد(

 متر(سانتی20)عمق صفر تا 
Moisture content 

 
No-Till.1 

 

 

51.8b 
 

14.3b* 17.8bc 

 
No-till.2 

 

56.4b 13.8b 18.9ab 

 
No-till.3 

 

88.1a 11.8c 20.2a 

 
No-till.4 

 

 

89.3a 10.4c 21.6a 

 
Con.Dril. 

 

6.2c 16.8a 16.5c 

 .اا  هاا هااکداف    ن ا صا 5اح هظت وح ا  ااهن ی ا  س خ  هیق اا اق حتسف  مدت  ایهگا  یسدا  * ا  هت

* Values with the same lower case letter in each column are not significantly different (P<0.05 ). 

 

 ,.Chen et al)هتتیق چتت  س هانتتی ا  بت ستتن       

2004b) تی یاتق چتتخ بت  بتی   تا  ت هاآ  مخگ  تن 

 ومتتتی   ی هتتتاه ا   تتتتار  کتتتی   ت تتتابی ستتتتیت

 تی  یتودت   سبدتن چتتخ ومتی  بت  حهن ا   قیرق  بییااه 

نتس ریتآا ع س بتت ارت    تک یتاسه ی  ادت استت.هماا

(  قتتاا  حرتتیا بقیرتتیق Wicks et al., 1994س هانتتی ا  )

ی پا تت بامتدت ست خ کتی  بتی بقیرتی هداجت  ا  س ی ام

  ا حهتتن   ی تتا  ستتتیت یااهتت    تتا  تتیهت ا تتی س

هتتی اح هظتتت قتتتا م باقتت  هاتتآ همتتی  ریودتت  .اا ا اه تتیی بتت 

 ت  بمتتقیبن س بتیح  جکتآ بت   تتای  ۀاهتا  ت   ی هتتا تن

(ی  ایتت  اوتتآارت قتتتا م Notill.3ومتتی  )بتتاس  چتتتخ 

قتقاتت  هقتت ت  ا صتتا بتت  6/17س  3/14باقتت  بتت   اتتآا  

 ت  بمتقیبن س تی اق بتیحهتیق  جکتآ بت   تای ب   ی هاه

(  تتتاه استتتت Notill.2س  Notill.4اا اق چتتتتخ ومتتتی  )

و تتاهی بقتتدتهیق  استتت (. بتابتتت هدتتیرج بتت 3)یتتاسی 

 قتتر   اتآا  هتیق  تستام پتیرا  تاه بتی  ی هتاه  ی د 

(.  تتیهت ستتتیت 3)یتتاسی   ا اا هتتا حهتتنستتتیت یااهتت 

 بتت  ضتتتر  قغااتتتای رن تتااکدن  قتتاا  ا  تتن حهتتنیااهتت 

یاک  ی تت بامتدتی هی تن اح سقتت بتاا  بقتدت بتذ  س 

 ۀاداتق اکتداد بقیرتی ا   رت بت  کتی  –بذ   ادت قای 

کتا اه ا  ارت  قااتی  هقت ت ااا. ییهتتق ارقتخ ست ین

ا  بتتتاا  رپتتتی (Janelle et al., 1993)س هانتتتی ا  

س حق حهتتن ا  بقتتدتهیق قیتتت کتتتی ستتتیت یااهتت 

بتت    ا ا   قیرقتت  بتتی  ی هتتاه  متتت  قتتدقامی  تستتام

بتتی قت بتتاا   تتیکگ پتا  تتاین قاحرتت  یاتتااق بتتذ هی 

 ها.   اههق ت ااا

عملکرررد و همبسررتگی  یعملکرررد محصررولز اجرر ا

 های مورد مطالعهبين شاخص

 اهتتتا  تتت  هتتتا سا رتتتیهس همتتتی   تتتن ۀقجآرتتت

بتاا  ) هتیق  خد ت  چتتخ ومتی  ت  س  اب اتتبیح ای 

اا ق بتت ق تااا ست     قتأثات    تن چتخ ومتی ( ری ه اا 

 (. بامتتدتر 2س  یا نتتتا  یصتتای ی تتام اا هتتا )یتتاسی 

 ا  س  ادتتتر  و  No-Till.3 ستت     ا  قااتتی  ق تتااا

 بتت  (.3)یتتاسی   تتاا تستتام ارتتاه  تتن  ی هتتاۀ قااتتی 

 ا  قاای هتتیق ق تتااا ستت     ا  ساحتتا ستت خ  تتا    تتنی

  تتت  بمتتتقیبن بتتتیحس ح  جکتتتآ بتتت   تتتای کتتتی بتتتن

(No-Till.3,4 بتت )  ا صتتا بامتتدت 2/41  تتا   داستت 

  ت   تی اقبتیحهتیق  جکتآ بت   تای اح  ی هاه است قی ا 
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(No-Till.1,2اوتتآارت ق تتااا ستت     ا  ساحتتا ستت خ .) 

بتتی قت س قتتتا م بامتتدت حهتتن قااهتتا بتت  ستتتیت یااهتت  تتن

باقتت  ا  ساحتتا ستت خ هقتت ت اااه  تتاای هتچ تتا ا  

بتاا  واتیق  تیونی  ی تت وتتاهم قتت بت هیق پیرا قتا م

 Noormohamadi)ا  تحه تن پ جت  بامتدت هتیباقت قتخ 

& Kashani, 2001) حهتتتن ا ی ا تتتی اوتتتآارت پ جتتت 

قااهتتا  تتیهت ق تتااا ستت     ا  هتتیق  ادتتتی هاتتنقتتتا م

هتتیق بتتی قت ی تتتا    تتا. هقتت ت بتت  قتتتا م دتتت  تبتت   ا 

هتتی هاتتآ ها قتتدگن بتتا   تتیکگ هتتیقبت ستتن ضتتتر 

 تت  ق تتااا ستت    ی ها قتتدگن    تتت س  اهتتا تتن همتتی 

حهتن س قتتا م باقت  ا  ساحتا اا ق بتی ستتیت یااهت    ن

 (.5)یاسی  اا ا س خ

صتتا  هدتتیرج  متتیبکن ا  قیقاقتتیی ا  ارتت  ک

 هاچ تا هتی ریودت  تاا. ( ارتاه  تنBavar, 2008)  بتیس

 هتتیق  جکتتآ بتت استتدفیاه اح  ی هتتاه اهتتا تتن همتتی 

-No)  تت   تتی اق س بمتتقیبن بتتاس  چتتتخ ومتتی بتتیح تتای 

Till.1 س No-Till.3    ا   ی(  ایتت  اوتتآارت ق تتااا ستت

  قیرقتتت  بتتتی ح تتتی  استتتدفیاه اح چتتتتخ ومتتتی  ا  وهکتتتی

(No-Till.2  سNo-Till.4 بتت )   س  8/8قتقاتت  بتت   اتتآا

چتتتخ ومتتی  ا   ه تتاا(. 3)یتتاسی  استتته ا صتتا  تتا 17

حهتن س قاای هیق وتا  بتی قتیثات    تت بتت ستتیت یااهت 

قتتتا م باقتت  ا  ساحتتا ستت خی احداتتی  قااهقتتد  استتت 

 وتتاهم ای یی اوتآارت ق تااا ست     ا  ساحتا ست خ  ا 

هتتی هاتتآ  ارتتا ارتت  وس ا. هدتتیرج ها قتتدگن بتتا   تتیکگ

حهتتن س قتتتا م باقتت ی    تت  استتت  تت  ستتتیت یااهتت 

 ها قتتتدگن    تتتت بتتتاق بتتتی ق تتتااا ستتت     اا ا 

 (. 5)یاسی 

هی و تنی  ستیکت ق تااا ااهت  ا  ست     قیتت بت سن    

چتتخ ومتی   بتاا  رتی ه تاا  اا  ها   ی هتاه سقیثات    ن

بتتا   هاتت ی(ی بتتی ارتت  2 )یتتاسی   استتتو  بتتتا  هگتودتت

  ق تتااا ااهتت  ا  ستت     س ق تتااا ستت     ا  ساحتتا ستت خ

 بتت  ی تتاا تتن اا ق  متتیهاهها قتتدگن   فتتن س    تتن

 ادتتتق ا   ۀ تت  قاای هتتیرن  تت  ق تتااا ستت    تتا ق

-No- Till.2, No)استتت اااه بااهتتابتت  ساحتتا ستت خ

Till.4, Conv.Drillهتتتت بامتتتدتق ا  ۀ(ی ق تتتااا ااهتتت 

هتتیق (. بت ستتن5س  3 هتتیقسی)یتتا اهتتااا تتد  ستت    

هاتتآ  (Gebiahou et al., 1982)یا اتتیها س هانتتی ا  

ستت     بتتت اثتتت    تتا  تت  اوتتآارت ق تتااا متتخگ  تتن

اوتتآارت قتتتا م باقتت ی  تتیهت ق تتااا ااهتت  ا  ستت     س 

 سح  هآا ااه   ا ا  پن اا ا.

بی  قیرقۀ قاای هتی اح هظتت  اتآا  یا نتتا ااهت   متخگ 

  تتتتتاه بتتتتتی یتارتتتتتا  تتتتت  بقتتتتتدتهیق  ی تتتتتد 

 ت  بمتقیبن بتاس  چتتخ بتیحهیق  جکتآ بت   تای  ی هاه

قتقاتت  بامتتدتر  س  ( س  تستتامی بتت No-TiLL.3)ومتتی  

اهتا ) تنق استت اااه بت   ادتر  یا نتا ااهتۀ ی تام  ا

2.) 

  تتتا    تتتنی یا نتتتتا ااهتتت  ا  قاای هتتتیق بتتت     

  تتت  بمتتتقیبن بتتتیحس ح  جکتتتآ بتتت   تتتای کتتتی بتتتن

(No-Till.3,4ی بامتتتدت اح  ی هتتتاه)  هتتتیق  جکتتتآ بتتت 

هتتی ریودتت ( استتت. No-Till.1,2 تت   تتی اق )بتتیح تتای 

  تتتا  رتتی استتدفیاه هاچ تتا  قتتأثات بیبتتق قایتت  استتدفیاه

هتیق  تی ارن  ی تت س هنتا  اح چتتخ ومتی  بتت  تیکگ

اه تتتا. ا  هداجتتت  یا نتتتتا  یصتتتای  ا همتتتی    تتتن

هتتی و تتنی  ستتیکت  تت  استتدفیاه اح  قیرقتتۀ  اتتیهگا 

 تت   تتی اق س بمتتقیبن بتتیحهتتیق  جکتتآ بتت   تتای  ی هتتاه

(ی  ایتتت  No-Till.3س  No-Till.1بتتتاس  چتتتتخ ومتتتی )

اوتتآارت یا نتتتا ااهتت  ی تتامی ا   قیرقتت  بتتی ح تتی  

-Noس  No-Till.2استتتدفیاه اح چتتتتخ ومتتتی  ا  وهکتتتی )

Till.4 ا صتتتا  2/14س  7/11قتقاتتت  بتتت   اتتتآا   (ی بتتت

 (.2 اه است ) نق 
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 ها  وور  وطاهی هموسقگ  سا   بی  شاخص ها   دف -5ه  د 

Table 5- Correlation coefficients of measured indicatores 

 هاشاخص

Indicatores 

 عمق کاشت

Planting 

depth 

یکنواختی 

 عمق

Uniformity 

of depth 

سرعت 

 زنیجوانه

Speed of 

emergence 

 تراکم بوته

Plant 

density 

تعداد 

 سنبله

Number 

of spike 

دانه در 

 سنبله

Number 

of Grain 

per spike 

عملکرد 

 محصول

Yield 

       1 یاک  ی ت

Planting depth        

      1 0.333- رن ااکدن یاک

Uniformity of depth        

     1 **0.707 **0.944- حهنستیت یااه 

Speed of emergence        

    1 **0.841 0.463 **0.816- قتا م باق 

Plant density        

   1 **0.982 **0.785 0.449 *0.759- س     ق ااا

Number of spike 

 

       

  1 *0.608- **0.718- *0.716- 0.119- 0.375 ااه  ا  س    

Grain per spike        

 1 *0.724- **0.942 *0.946 *0.906 0.452 **0.883- یا نتا  یصای

Crop        

 ا صا. 5س  1س خ احدایی اا  ب  قتقا  ا  ** س * اکداف    ن

** and *: Significant at p˂0.01 and p˂0.05. 

 

 
 وخقکفها  ک    ووعییچ خ   شاار  ر کارن  با  ن   وقار  ا  نوع شیار  یمکک    ان -2شک  

Fig. 1- wheat grain yield as affected by furrow opener type and press wheel condition in different planter 
 

چتتتخ  ه تتاا  ا   تتتار    تتابدن بتتی ق کتتی ی      

 هتاا  کتی  بتتا  یتودت   سق بتذ   تاه استت ومی  بییث

ا تتیق هاتتتاه قغااتتتای ارتت   اضتتا  بتت  ومتتتاه همتتاا س

 یتتذا ققیثات احداتتی  قااهقتتد  استتت بتتی کتتی  ستت ین

اوتتآارت قتتتا م باقتت  س  هداجتت  ا  حهتتن س   تتت بتتت یااهتت 

اوتتآارت یا نتتتا  ح ا تتۀ ستت     ا  ساحتتا ستت خی ق تتااا
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(. 4س  3 هتتتیقی تتتام  ا وتتتتوهم وس ا )یتتتاسی ۀااهتتت

 (Donaldson et al., 2001)اسهیداستتتا  س هانتتتی ا  

قتتتر  یی تتق ق تتااا ستت     ا  ساحتتا ستت خ  ا  کتتم

س   دقاهتا سیتاا  ااه تا تن یا نتتا ااهت  ۀ   تاق اتا 

بتتی س  ا  ی تتام  ۀقتتتا م بکا تت  بتت  قاداتتا حتتاا  ت ستت   

هتتی هاتتآ   تتا. هدتتیرج ها قتتدگن بتتا   تتیکگ اتتخ  تتن

هتتیق  تتا ا  ارتا ارتت     تت  استتت  ت  اح بتتا   تتیکگ

 یبت ستتنی بامتتدتر  ها قتتدگن    تتت بتتی یا نتتتا ااهتت 

قتقا   تباد بت  قتتا م باقت ی ق تااا ست     ا  ساحتا  ب 

 (.  5)یاسی  ه استحهن بااستیت یااه س خ س 

 

 گيري نتيجه

چتتتخ ومتتی  ا   بتتاا  رتتی ه تتاا   تت  سبتتیحهتتا   تتای     

اا ق بتت یاتک هیق  ی تت  قتدقامی قتأثات    تن ی هاه

 س حهتتن ی تتتی رن تتااکدن یاتتک  ی تتتی ستتتیت یااهتت 

 هتتیق ارتت  بت ستتن همتتی ریودتت  یا نتتتا ی تتام اا هتتا.

 ت  بتیح جکتآ بت   تای  ۀ ی هتا تی یاتق  اها    بت  ن

 ۀ ی اق  ایت  اوتآارت یاتک  ی تت هقت ت بت   ی هتا

هتتا  بمتتقیبن  تتاه استتت. بامتتدتر   اتتآا  ستتتیت 

 ت  بتیحس ح  جکتآ بت   تای کتی حهن ا   ی هاه بتنیااه 

 هدتتیرج ارتت    ید تت  همتتی  تتاا. بمتتقیبن ارتتاه  تتن

 س ح کتتی هتتیق بتتن تتی یاتق  ی هتتاه اهتتا بتت  تتن

 بتتیح    تتی اق س بمتتقیبن قتتاام بتتی  جکتتآ بتت   تتای 

ا صتا  17  ابتت کتی  بتات اح   قتاا چتتخ ومتی  ا  

 حهتتتن س یا نتتتتا  ایتتت   تتتیهت ستتتتیت یااهتتت 

ا   ن  تتاه استتت  تت  یصتتای ا   قیرقتت  بتتی  تتتار 

اح چتتتخ ومتتی  استتدفیاه همتتاه  بقتتدتهیق قیتتت  متتت

  است.
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Abstract 

The furrow opener type and press wheel configuration in no-till seeders can have a major effect 

on crop emergence in conservation tillage systems. This is particularly important in southern 

regions of Fars province where in annual double-cropping systems (winter wheat and summer 

maize) a large volumes of maize residue remain on the soil surface. A field study was conducted 

to determine the effects of furrow opener type and press wheel configuration on sowing 

performance and subsequent wheat yield in rotation with corn. The experimental design was a 

randomized complete block in four replications. The treatments consisted of four different 

configurations for no-till seeder: no-till seeder with tine opener without press wheel (Notill.1), 

no-till with tine opener and press wheel (Notill.2), no-till with disk opener without press wheel 

(Notill.3), no-till with disk opener and press wheel (Notill.4), and conventional planter with shoe 

opener, and press wheel (Con.Drill). The results showed that furrow opener type and press wheel 

configuration had a significant effect on planting depth, speed of emergence, depth uniformity 

and crop yield. The Notill.1 and Notill.2 treatments increased sowing depth by 36.4% compared 

to Notill.4 and Notill.3 treatments. The highest depth uniformity was observed in Notill.3 and 

then in Notill.4 treatments,. The findings revealed that upon removing the press wheel from the 

seeding unit, higher speed in emergence was found in both the disk and tine opener treatments 

(Notill.1, Notill.3), compared to press wheel treatments (Notill.2, Notill.4). A comparison of 

mean values wheat yield showed that when the press wheel was not used, the Notill.1 and 

Notill.3 treatments caused increasing in  crop yield by 11.7% and 14.2%  as compared to 

Notill.2 and Notill.4 treatments, respectively. 
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