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اي تـک مرحلـه ۀاي و مکـانیزمرحله چند ۀفنی سه روش برداشت نیمه مکانیزه، مکانیز ۀمقایس
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آموختههت رشناسش ههش  ناههشی    وهه:شنی و   ههتش  شن د یههیون م سش ههش م،ش :ههگ ب:و : ههت ،    وهه شن بههت تیت:ههان    هه  -4و  3، 2، 1

 ا یری ، ا یری ،   ی د

     ، ا یری ،   ی د  تش  شن ییون  صلاح  بشتشت و ب:وت،سولوژی،    و شن ا یری  -5

                                                                         5/9/97ی تشن خ پذ یشن 17/3/97تشن خ  ن شفتن    

 

 هچکید

 ایتت  مرحلته ۀمکتانيز و ایمرحلته چنتد ۀمکتانيزه، مکتانيز شتام  نيمته چغندرقنتدروش برداشت   این پژوهش، سه در

مجمتو  ميتزان  .مقایسته شتدند نظتر بررتع اوامت   نتع از رضتوی )شهرستتان جتوین(استتان رراستان  در )کمباین(

 454 و ،542 ،1944بتتا  هتتای ستتارد برداشتت  نشتتدههتتای یستتيد دیتتده و  تتدهشتتام  قوقتته،  تتده ضتتایتات محلتتو 

 زهيمکتان متهين و یامرحلته تت  ۀزيمکتان ،یامرحلته چنتد ۀزيمکتان برداشت  روش بته مربتو  ديترت بهدر هکتار کيلوگرم 

ای مرحلته تت  ۀمکتانيزدر روش  ،شتار  مرترو در بيشترین اثتر تتراکد بتر رتا  بتر حستد ا تزایش  .یمد دس  به

ای تت  مرحلته ۀمکتانيزروش برداشت  در  ملتر  ستور . یمتد دست  بتهای چنتد مرحلتهدر روش مکانيزۀ و بتد از ین 

ای مرحلته روش برداشت  مکتانيزه چنتددر  ملتر  ستور درصتد  33و  25و روش نيمه مکتانيزه بته ترتيتد برابتر بتا 

 34و  24ای و نيمته مکتانيزه بته ترتيتد تت  مرحلته ۀمکتانيز روش برداشت ملتر  شتده در درصد انتریی  .حاص  شد

کمبتتاین  روش برداشتت  بتتا .بتته دستت  یمتتد ایچنتتد مرحلتته ۀمکتتانيز روش برداشتت ملتتر  شتتده در انتتریی درصتتد 

ایجتاد تتراکد بيشتتر رتا   ،تنهتا محتدودی  ایتن روشدارد و  در مقایسته بتا دو روش دی تربيشتتری نسبع های مزی 

  .داش  رواهد نيازجلوگيری از ین برای که به تمهيدات  نع اس  
 

 کلیديهاي هواژ

 چغندرقندملر  سور ، ضایتات تراکد را ، 

 

 مقدمه

  و بهههومش  هههو تر مش تی  هههت   هههت چغسشنقسهههش      

تههش  و  ههن قههید   ههش    ،اهه،ی ۀبههت وسههو د مسبهه  ت :هه

بههشن   ولهه: ن  مهه:لا ی  شاههسشختت بههو    صههلاح چغسشنقسههش 

اهه:د:ش د آلدههش ش « آ ههشنم مههشنیی  » 1747 ن  ههش  

 ل،لههش    چغسشنقسههش  ۀبههش یههیفت  و ههشن  و  رههی آغههش  

   (Cullivand, 1987)  هههت آون   تتو   هههت اههه،ی بههه

چغسشنقسههش    مو ههونت صههساتش روههشون ی   ههت رههت 

   آد خههون د      ۀت :ههبههی ی و  :هه  بههی ی تول:ههش اهه،ی 

  و جش بهههت  شمو هههول     ههه  نو و اهههو  مهههش  هههتهش ن 

 آد بههی ی تول:ههش اهه،ی و    ۀ   ن وههآ ههش، بههت اههدشن مههش

 ن خهشد  شرهو  آله ش ه و شی آد بی ی تول:هش ولوفهت بیگ

       هه  (Morad et al., 2007)اههو  مههش  ههتهش ن 

  ههش ش مش سههشفههیآون ن ،مو ههو  وههلاون بههی تول:ههش اهه،ی

آ هش رهت بهت تیت:ها  ن   هت مهش تتهشلت و مهلام  :ه  به

 بهههت رههشن بهههی ن  ههش ی    و  ن صههسات  ل،هههر ۀتغذ هه
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 فه ود  او   بهش توجهت بهت  فه     جدا:هت و  :هش  نو مش

 صهلش غهذ  ش، تول:هش چغسشنقسهش  ۀوسهو د مهش  بت ا،ی بت

    د:ت   ش ی بی ی روون ش   ن  

م:ل:ههود تهه   ن  5/5بههش تول:ههش بههشل  بههی  چغسشنقسههش      

 ،هههش    مو هههونت   هههتی تز گ روهههشون ی  ن   هههش 

  ی د   هت و وجهو  اهی  ن آ  و  هو  ش مسش ها  هبا 

 هح  و ه:اش     ، هشی   هی دیی  شن تش  ن  غلها   هتشد

 ن ضههش قشبههر روههت بههت   هه  مو ههو   خت ههش   شبههش 

(Solhjoo & Niromand-Jahromi, 1999)   ن 

ن  ههب بههت صههونت  ههستش  بههت رههون چغسشنقسههش ،  ههی د

 ی و میتلههت چسههش ۀ)  ههتش ،  :دههت م،ههش : ن، م،ههش : 

 و اههو مههش بی  اههت)ردبههش      یمیتلههت تههگ ۀم،ههش : 

و  غهههشن رسهههشد،   هههش،  هههی  شاهههشمر می تهههر بهههیگ

 نوشبههش توجههت بههت  ههگ،   ههی  نبههشنی:یی   ههت رههت 

خهش   هش و هش ر  مشاه:  ،بی  ات )م،هش : ن  هش   هتش 

 Sakenian-Dehkordi et)اهو  مهشییفتهت  رهشن بهت خو 

al., 2016)  بی  اههت  ههشی نوش ن مههون    ههشیبین ههش

   هههش بهههت غ:هههی   چغسشنقسهههش  ن   هههی د  وهههشد مهههش

 ن ب:ههر ) اهت مغهشد  و روههت و   هشی خو  هتشد  هتشد

و صههسات جههو   رههت بلهه  قشبههر تههوج ش    ودل:ههشت 

 هش  ن  هش ی   هتشد ،  هتآ  ش رهشملا م،هش : ن  ن بی  ات 

 ههح  بی  اههت م،ههش : ن ب هه:شن پههش :    ههت   ن نوش 

رسههشد،  اههشمر ودل:ههشت بی  اههت ۀرل:هه ،  ههتش ) ههستش 

نوش  ن   و ههشن   ن  بههترههشنیی ن   ههی  ش و بههشنی:یی 

بی  اههت  :دههت م،ههش : ن، ق ههدتش    ودل:ههشت بی  اههت بههش 

بههی ی  ،   ن   هه  نوش  ههتمشاهه:  و ق ههدتش بههش   ههت 

  پوهههت چغسهههشنرَآون د چغسهههشن    خهههشد     ب:هههیود

رت بهت صهونت  هو ن ) ت هش  اهو   هتهش ن مهشتی رتونی 

  باههش    آد   ههت ههت  هحههت  بههت پوههت تی رتههون مت ههر 

 ن  رههشنییروقههت   ههش و بههشنی:یی  ،  ههشمی تههر بههیگ

   نوش بی  اهههت م،هههش : ن بهههت صهههونت و هههشن   ن  بهههت

   ن نوشی  ی   هههتمیتلهههت تهههگ ی و میتلهههتچسهههش 

 1 دبهیگبهش  هشی چغسشنقسهش  بتهش  بهیگ میتلت  ی، چسش

 آونی  ههش بههی  مهه:  پلهه  قحهه  و  ن مل  ههش جدهه 

 د بهت صهونت رووهش بهت تی رتهون مت هر او   بیگمش

خههو  ن  تی رتههون تههو د مههون   :ههش   PTOو    موههون   ههت 

 ۀغههشرسههشد  ههی  ش، باههش   ههشیت  میتلههرسههشمههش تههشم: 

  بههی ی   هه  ودل:ههشت      ههتچغسههشن و ن  ههد رههی د 

  3چغسهههشنر  و ن  هههد  هههش ، 2 هههی  ش  هههشیمشاههه: 

مو هو   ،  ه  مشاه:   اهو   هتهش ن مهشبت ا،ر تهو   

    مهه:  خههشند و  ن  مههشد   چسههش ن  ههد چغسههشن ن  

باههش  ۀمیتلهه رسههش  ههگ رههی  م هه:ی تیرههت ن  ههد مههش

  4بههههشنر     مشاهههه:  ن آد رههههت  بههههشنی:یی   ههههت

  ۀبی  اههت م،ههش : اههو   نوش مههش  ههتهش ن رووههش 

 ههشی بی  اههت ردبههش  بههش  ، ی )ردبههش   تههگ میتلههت

 ن  رهت بهت صهونت رووهش  هش خهو یی  د   هتسش    ت

بهش  هگ  ،  هش تهش بهشنری د   بهیگرشن هش،  ۀرل: ،    نوش

  ن شمش   ش   مشا:  بتبشن وبون 

 ههشی نوشو  قت ههش ی فسههش  ۀ ن خ ههو  مهش  هه

بی  اهههت چغسشنقسهههش  ن   خهههر و خهههشند    روهههون 

اهههشن   هههت  تلههههشت، ضهههش اشت و  محشلاهههشت متاهههش ی

 ن  چغسشنقسههش   ی  ههی  ،تههشن  بههت ههشی بی  اههت    سههت

 ههت نوش بی  اههت  ههستش )  ههتش ،  :دههت م،ههش : ن 

 ی  چسههش میتلههت ۀ) :دههت مشاهه:سش  و م،ههش : ن )م،ههش : 

مهههش ن چغسههشن شی  و  ن آد بین ههش نوم:ههت  ۀ ن مسحههه

بشق:دش هههشن  ن  مههه: ، چغسهههشن شی ا، هههتت و  خدهههش 

 اههشن، مهههش ن  ههب  ست و مهههش ن خههشد  دههی ن چغسههشن 

  ههشی بی  اههتو    سههت ههشی فسههش، بههت وسههو د اههشخ 

ی:ههیی و مهش  ههت   ههش  نوسههو د اههشخ   قت ههش ی  بههت

 وهشد     رهت ضهش اشت مو هو   هش بین هشاش ش   تش ب 

 و نوش   ههبت بههت   یمیتلههت چسههش ۀ ن نوش م،ههش : 

  هههشی بی  اهههت  وهههشن و  هههش بهههت  ل:هههر غهههشن ،   هههی

    هش ولهش     رهی بهت موقه     هت،ب:وهتی  ،آ :ا   هشن

 ههشی نوش بی  اههت یههیفت  بی  اههت مو ههو  و    سههت

2- Topper 1- Pretopper 
4- Pickup Loader 3- Reaper 
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م،هش : ن   هشی نوش  :دهترهت  هگ  هو     سهت ،م،ش : ن

، نوش   ههتنوش  ههستش  ههشی    سههتو  ههگ پههس   

تههی   نوش بی  اههت  ی مسش ههامیتلههت بی  اههت چسههش

  (Azad, 1999)   ت نچغسشنقسش ی  نش اش

 ههشی ملتلههد نوشبههش مهش  ههۀ  ،   ههیپزو وههش  ن 

  ۀم،ههههش : ن، م،ههههش :  ) :دههههت چغسشنقسههههشبی  اههههت 

 ی )ردبههش       تههگ میتلههت ۀ ی، و م،ههش : چسههش میتلههت

  ن  ههح  مهه  ن   رههی م:هه  د م ههی    ههیژی  ن  ،تههشن

 ههشی خی  هشد نضههوی، آجنبش  هشد غیبههش و قهه و     هتشد

رههت   ههیژی مههون   :ههش  بههی ی  ن اههشن   ههت وههشد    

 ههشی نوش   ههی چغسشنقسههش     ۀم،ههش :  بی  اههت  :دههت

  ی:ههیی،مههون  محشلاههت ردتههی   ههت   ل:ههر   هه   ت: ههت

 ن  ههشمشد بههت   ههبت    ههشد   ههیژی ن  ههشمشد بههو د بههشنتی

 ۀم،ههش :   بی  اههت   ههت ناههش یهه  نش مشاهه:   ههیژی 

  ههیژی م ههی   ی   ن ی ب:وههتی   م:هه  د چسههش میتلههت

بههش   هه  تههش      ههت ن بهه:   ههت نوش مههون  محشلاههت 

 روههههشون  د      هههه  نوش بههههت ولههههت   اههههت    و ت

رسسههش  ههش   ههتهبش  مههشبهه:      ههش ی نوش ،بسههش  بشلههت

ش و سهرس هشی متاهشن  رهشن مهشبهش تی رتهون  ی        و ت 

تاد:هی  وره ،  اهشد ول:هت ۀ سهآ هشد،   آ  هش ی:یی بت رشن

  ههیژی  م هی    م:ه  د  هت آ هشد اهشد  :ه و    هش نی

 ی چغسشنقسهههش تهههگ میتلهههت ۀبی  اهههت م،هههش :  ن 

 ردتههی   ههت تههش  ن ،)بی  اههت م ههته:  بههش ردبههش   

 ی   ن   ههه  نوش چسهههش میتلهههت ۀبی  اهههت م،هههش : 

،  یبی  اههت،   ههبت بههت نوش م،ههش : ن چسههش میتلههت

بی  اههت تههش قر  مههشد ب:وههتی و مههشت  ن  ههشمشد   ههیژی

-Mohammadi-Mazrae & Nazarzadeh)  هههههت 

Oughaz, 2008)  

 ههشی و د غههشن تههشر:ی بههش  ههش  بین ههش پزو وههش  

بهش  هگ چغسشنقسش بی م:ه  د ضهش اشت  ن  س هش  بی  اهت 

 اههت ق :هه    مسههت  ۀمسحههه  نبههشنر  پوههت تی رتههونی 

 ههش بههش تغ::ههی  ن و د غههشن  اههش  جههی فی ههشد  صههه شد   ن

 رشبههت بههش     ههش  اههش نوی ن  ههد رشاههت ۀفشصههل ت:دههشن

 نوی رشاهت فشصهلت تغ::هی بهش  هش،ن  هد ب:  فشصلت بو د

 7 و   آ مههش  و  ن  3تههش  2  و   ن آ مههش    ههشن  ههد

میبهه  رشاههتت اههش   متههی  ن  ههیوههش  چغسشنقسههش  8تههش 

شنقسههش سچغ ۀب:وههتی   ودل،ههی  ن وههت و و د رههر بوتهه

یی  و ر:لههو 10٫5تههش  8 و   آ مههش   ن      ههی  ش، پهه 

   تههش ب   ههت آمههش بههتر:لههویی   3 تههش 2 و   آ مههش   ن 

    هش غهشن ن  س هش    تههش   وهشد     پزو    دچسه:  

  و   آ مهههش   ن  ،بهههشنر  مشاههه: بشنبی هههشی  ری ههه 

 ،چغسشنقسههش ههشی غههشنبههشنی  بههت  ل:ههر و د و ت هه 

 چغسشنقسهش بهی  رهی پیتهشد اهشد م:  د آ ه:ا م،هش :،ش

ولههش  ن  ،رههت بشوههی ضههش اشت ب:وههتی اههش   ن بههو ماسههش

بهش   هشغهشن ۀ ل:هر متسش ها بهو د   هش    و  بهت آ مش  

مو ههو  بههت  ههلامت بههت ملهه د   تهههش   ،اهه:شن شی  هشلههت

تهی ر  ب:وهتی  ن  س هش   بسهشبی      هتهش ن     ت   هت شفت

 75جو ش  ن  مههشد بی  اههت، رشاههت وههلاون بههی صههیفت

و  ههو آونی    ههشمههش نصههش تلهههشت م،ههش :،ش ن  رههش   

بش  ن ههشبش مو ههو  ن  بههت م:هه  د قشبههر تههوج ش ب بههو   و

   (Ghazavi & Moradi, 2011) بلوشمش

 بهههش ردبهههش   چغسشنقسهههشبی  اهههت  ، ن توه:هههش    

  Ashtv، ردبهههش    اهههتو  )آلدهههشد  Unsin و ههه    )

 و بی  اههت    ل ههتشد   Fordردبههش   فههون  )و  آلدههشد

اههش ش  فشرتون ههشی بههت صههونت   ههتش )اههش ش  مهش  ههت 

آ مههش       رههی  نصههش چغسههشن بی  اههت  وههشن،  نصههش 

 دهی ن بهش  ۀا، ت ش،  نصهش یهر و نی و  نصهش  هب  س

 ههشی رشمههر ت ههش فش چغسشنقسههش  ن قشلهها رههیح بلههود

و بههش   ههتهش ن    نوش اههش ش ت   ههت و تول:ههر آمههشنی 

 هشی بسهشی ج  هش، آرهشن  قت هش ی رهشنبی  مشاه: بو جت

نوش بی  اههت  ههستش بین ههش و  بی  اههت چغسشنقسههش بههش

 وههشد     رههت     رههی  ههش بین ههش   تههش ب اههشمهش  ههت 

ی:ههیی اههشن ) نصههش چغسشنقسههش  ههشی   ههش  نفههشرتون

یههر ونی و م:هه  د  وههشن،  نصههش ا، ههت ش، بی  اههت 
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صههش  ههب  ست  دههی ن چغسههشن ، نوش   ههتش ب تههی     ن

  ههشی بی  اههت چغسشنقسههش   ههت  بههش   ههتهش ن    مشاهه: 

 ههشی پی  خههت  شن  ههت    رههی  رشنخش ههت ن  رههی یههیفت  

چغسشنقسههش، بی  اههت بههش  ۀبی  اههت م،ههش : بههی ی قسههش 

تهی    بی  اهت بهت نوش  و ه    مههیود بهت صهیفتمشا:  

 ی قسههش  شن  ههت ۀ   رههی  رشنخش هه یههی  ههستش   ههت  ولههش 

بی  اههت چغسشنقسههش بههش   ههتهش ن     ، پی  خههت  وههو 

 بههششن تهه   ن  ،تهه 27ودل،ی  ههشی ردتههی     ن ردبههش   

-Solhjoo & Niromand)صههههیفت  لو  ههههش بههههو  

Jahromi, 1999)    ،ن توه:هههه     ههههیی  ن م ههههی 

)ردبههش      ههشی بی  اههت  :دههت م،ههش : ن و م،ههش : ننوش

مهههش ن  ن تهه:  بی  اههت،  توههت تههشر:ی  ههیوت مشاهه: 

)م،ههش :،ش و  چغسشنقسههشنروبههت خههشد و نوش رشاههت 

تلهههشت    تههش ب  وههشد    ،  مههش ش  ش ههستش  مهش  ههت اههش

و ن ههش مههش ههشی بی  اههت بههت تههش قر مو ههو  و    سههت

 شبهش رهت چغسشنقسهش بش  ن بی  ات مو هو   فه     مهش

روههت و بههش   ههتهش ن    ردبههش    م،ههش : نبههت صههونت 

 هههیوت پ:وهههیوی  ن   ههه  توه:ههه ،   بی  اهههت اهههو 

ر:لهومتی بهی  2٫4 تهش 1٫6 ردبش    ن ته:  بی  اهت به: 

بههت  %24تههش  21:  نروبههت خههشد بههمهههش ن  ههشوت و 

 Morad et)اههشن   ههت وسههو د مهههش  ی ب :سههت توصهه:ت 

al., 2007)   

 ههت فسههش  ۀبین ههش و مهش  هه ،     هه  محشلاههت  ههش 

  ۀ) :دهههت م،هههش : ن، م،هههش : نوش بی  اهههت چغسشنقسهههش 

 ن  ی بهش ردبهش    تهگ میتلهت ۀ ی و م،هش : چسش میتلهت

 وا ی ههههتشد جههههو     ههههتشد خی  ههههشد نضههههوی 

 ن بی  اههت   هه  تههی مسش هها شنواههآون د    ههت بههت

  ههشی بی  اههت  رههی نوش ، ن   هه  محشلاههت    ههتمو هو  

 

 

 

رههت تههش  ناههش بههی  فهه     تههی ر  خههشد  :هه  بین ههش

 بت آد توجت  وشن   ت رسود  ن محشلاشت موشبت 

 

 هامواد و روش

 پژوهش محل ییایجغراف تیموقع

 مههه  ن  ن  95-96  ههه  محشلاهههت  ن  هههش   ن وهههش       

،  ههههش  اههه ی ر:لهههومتیی 5  ن جهههو   قسهههش رشنخش هههۀ

 اههش جههی    ههتشد خی  ههشد نضههوی،  ن  ا ی ههتشد جههو  

متههی     ههح   ن ههش،  ن  1100 نتهههش  متو ههن  رههت  ن

 جسههوبش  ۀاههدشلش ناههتت رههون جغتههشی و   مسهه ۀ  مسهه

 25 نجههت و  36تهی بههش  ۀ ههشی آن  و و  ن موههشو رههون

 57 ق:هههت وههیا اههدشلش و  50 نجههت و 36 ق:هههت تههش 

 ق:هههت رههو   53 نجههت و  57 ق:هههت  تههش  12 نجههت و 

 900  هش   هی  ن مه  ن    ه  رشنخش هتاهیقش قهی ن   ن   

قههی ن روههت مو ههو  چغسشنقسههش    ههی ،تههشن  1200تههش 

 ن مهه  ن    هه   چغسشنقسههشم:ههش  :  ودل،ههی    ی:ههی مههش

 ته   ن  ،تهشن بهش م:هش  :  و:هشن قسهش  65روت و صسات 

  نصهههش     هههح    هههی روهههت 70تهههشو    هههت   17

چسههش  ۀم،ههش : بههش نوش به:ههت بههش ردبههش   و  چغسشنقسههش

  او  بی  ات مش  :دت م،ش : ن ی  ش میتلت

 هی  هت  بهت رهشنی:یی :هربهت  ل 1 ردش  هتشد ۀم نو     

  ننوش بی  اههت مو ههو  چغسشنقسههش و   اههت  اههی 

 ههش   ۀ   لوههشب بشفههت خههشد، بههت وسههو د م نوهه  ، ههشد

  ه خهشد   بشفهتمحشلاهت   تلهش  اهش    ه   ی جی  یبی 

جههشو    ن آد تیر:بههشت  ههت و  :لتش هه -لههومشم نوههت 

 :هه  دمو  5 مههو   آلههش خههشد    ههت اههشن    ن  وههشد 1

 16-17 ۀموهههشو  نروبهههت خهههشد  س هههش  بی  اهههت  ن

  ی:یی اش  ش  ن و د خوگ ۀبی پش  نصش 
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 ۀ یزمایشعمزرا را  با   ديترک -1 جدو 

Table 1- Texture composition of the experimental field soil 
 بافت یاجزا

Texture components 

 درصد

% 
 27 ا 

 66 لت: 

 7 نم

 

مووورد  وسووایل هووا ونوووو و مصاتوواش ما ووی  

 استفاده

 ی    تههگ میتلههت ۀ ن   هه  محشلاههت  ن نوش م،ههش : 

  Holmer, Teraa Dos, Germany)ردبههش    ههولدی 

بههش  ههگ  و موههون  ههی   هه  ردبههش     ن ی     ههتهش ن اههش

 ملهه د  ن  مههشد پههی بههو د آدو د   و چههیا   ههت رههت

 ۀ ن نوش م،هش :    1)اه،ر  ن هشته  مهش 50تهی بش بهت 

 مشاهه:       ههشو روقههت   ههشبههی ی بههیگ ، یچسههش میتلههت

 ههههشخت اههههیرت  SN-T-3000  دروقههههت - دبههههیگ

و تی رتههون  ههو   ههت ن  هههت رووههش  ،  شن،   ههی د ههش ن

تههههگ   هی   هههه:ر  (MF285) 285م ههههش فییو هههه  

    2  تهش ن اش )ا،ر 
 

 

 
 

 
 ایمرحله چند ۀروش برداش  مکانيز در زنعو قوقه زنعبرگ -2شک  

Fig. 2. Sugar beet topping in multi-stage harvesting method 

 کمباین برداش  چغندرقند هورمر سار  یرمان -1شک  

Fig. 1. Sugar beet compbine harvester, Holmer made in Germany  
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 مشاهه:     ،بههی ی رسههشد و ن  ههد رههی د چغسههشن

اهه  ن  هههت   ههو نSN-DR-6600   مههش  ن  ههد ر هه

جهههت   ITM399و تی رتههون اههیرت  ههش ن   ههشن   ههی د 

آن  هه  مسش هها رشاههت بههی ی  .  ههتهش ن اههش  هی   هه:ر 

)اهه،ر    ههتمتههی  ههش تش 40× 50  هه  نوش بی  اههت 

بهههی ی بهههشنی:یی    مشاههه:  بهههشنر   هههو  رووهههش    3

  ITM 399و تی رتهههون   Unsinn, Germany و ههه    )

   4تگ   هی   :ر   تهش ن اش  )ا،ر 

  

 
 ایمرحله چند ۀروش برداش  مکانيزدر  چغندرقندکندن و ردیف کردن  -3 شک 

Fig. 3. Sugar beet lifting and aligning in multi-stage harvesting method 

 

 
 ایچندمرحله ۀروش برداش  مکانيزدر بارگيری  -4 شک 

Fig. 4. Sugar beet loading in multi-stage harvesting method 
 

 ههش  ن نوش  :دههت م،ههش : ن،  بتههش  بههی ی  نآون د غههشن

    مهه:     مشاهه:  چغسههشنرَ   ههت ن  هههت  ههو ن  ههشخت 

قحاههشت آ س ههیی خی  ههشد   ههی د و تی رتههون جش ههش ی 

3140 (JD 3140)   رشن ههشی 5  ههتهش ن اههش )اهه،ر   

   ههی اههشمر بههیگ   ههش و بههشنی:یی بههت اهه،ر   ههتش و 

باضههش    مول ههشت  2و ههشۀ رههشنیی بههو    ن جههشو  بههت

 اهههت بی   هههشی   هههتهش ن اهههشن  ن  هههت نوشمشاههه: 

 چغسشنقسش آون ن اشن   ت 
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 کندن چغندرقند در روش برداش  نيمه مکانيزه -5 شک 

Fig. 5. Sugar beet lifting in semi-mechanized harvesting method 

 های مرتلف برداش استفاده شده در روش هایماشينمشرلات  -2جدو  
Table 2. Machines specifications used for different harvesting methods 

 ما ی  نام

Machine name 

 روش بردا ت

Hrvesting method 

 (متر) کار عرض

Working width (m) 

 نوو

Type 

 )اسب باار(توان کصصی مورد نیاز 

Required drawbar power 

(hp) 
 75  و ن 2.2  یمیتلت چسش ۀنوش م،ش :   دروقت - دبیگ

 90 < رووش 3  ی میتلت چسش ۀنوش م،ش :   ر   و ن  دچغسشنرَ 

 75 < رووش 1  ی میتلت چسش ۀنوش م،ش :  بشنر   و    

 75 <  و ن 1.5 نوش  :دت م،ش : ن  رَ چغسشن

 

 هاگیری  اخصاندازه

فشرتون ههشی مههون  بین ههش  ن   هه  محشلاههت اههشمر 

م:ههه  د ضهههش اشت  -1 ن   جدلهههت شفسههه ی هههشاهههشخ 

تههی ر   م:هه  د تغ::ههی  ن -2 ن تهه:  بی  اههت،  مو ههو 

م:ههه  د  -3 و  1خهههشد )بهههی ت ههها اهههشخ  ملهههیو 

 بو    م ی   وخت و   یژی

 میزان ضایعاش محتولاش 

ا، ههت ش رههر مو ههو ، ضههش اشت مو ههو  اههشمر 

و   ههشل  ۀا، ههتت اههشن، مو ههو  بی  اههت  وههش ۀروقهه

   ت  خشد  دی ن مو و 

 ههش  ن تهه:  بی  اههت م:هه  د یههر چ ههب:شن بههت غههشن 

رههت جهه     ههت فههشرتونی توههت تههشر:ی نوش بی  اههت 

 بهههت رهههون  مهههش ضهههش اشت م هههته:  مو هههو   : هههت 

تو  ههش قسههش مههش ۀغ:ههی م ههته:  و پهه     ونو  بههت رشنخش هه

 وشمهههر    هههش     سهههت و ضهههش اشت قسهههشی  ن می تهههر

 

 ا توو و   تلی د قسش بشاش  

    مههو ن  ههگ  ههی  ههشی    نآونی پهه     جدهه  

 ،آ  ههههش ههههشی آ مش وههههش و تههههو    بههههشن  نرههههیت

 ت هها ر:لههویی   ن  ،تههشن ضههش اشت بههی ههشی مولهههت

 وش بت اش  م

   اخص ماروط اندازه گیری

مشاه:  بهی  فه     تهی ر   تهشر:ی تهی   ۀبی ی مهش  ه

اهههشخ   ،  هههشی ملتلهههد بی  اهههتخهههشد  ن نوش

بهش     ی:هیی اهش  هش  نمتهی  هش تش 40تش ود  ملیو  

قحههی  بههش     ههگ  هوج هسب   ههتش )غ:ههی ت هشنی  ،مسرهون

 ASAEمحههشب    ههتش ش ن  متههی م:لش 12٫83ملههیو  

S313.3 (Anon, 2003) بههی ی    6)اهه،ر    ههتهش ن اههش

 S    ههگ مبههش   :ههیوی  ، ی:ههیی  :ههیوی  هههوج  ههش  ن

 و mV/V2   بههش ت ش هه:ت  ههشمشSewha Koreaاهه،ر )

 1- Cone Index 
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رههشنی  ههشی مشاهه: ی:ههیی ودهه     اههشخ   ههش  ن بههی ی

 ههگ   سچههش  ههشی فشصههلتملههیو  بههش  ۀاههشن نوی م:لهه

  ن ته:  ی مبهش   :هیو هشبهی ی ربهت    ن  تهش ن اهش  

 ،AL4مههش   )آتههیود، تههشنری      ههگ   :هه  ی:ههیی  ههش  ن

  اهت  تهی بهش  هیوت   هتبهش رشبهت    ی د    تهش ن اش 

  ههشی ربههت اههشن بههش  هههوج  ن  ههی  هحههت، تاههش   قی  ههت

 

و تغ::ههی ت  اههش متسههش یمتههی  ههشمتش 40تههش ر ی ودهه  

  اهههشخ  ملهههیو  تهههشباش    ودههه  بهههت   هههت آمهههش

 ن  ههی نوش بی  اههت  ن  ت،ههی ن، 5، بههش  ههشی:ههیی  ههش  ن

 ههش  ههشی بههشود تههی   و  ن موههر تههی   مشاهه: موههر

 اش   ش   ات

 

 
 (یرتجاري ) عدست سنجنفوذ -6شک  

Fig. 6. Hand-pushed penetrometer (non-commercial) 
 

 میزان مترف سوخت و میزان انرژی

 ی:هههیی م:ههه  د م هههی   هههوخت بهههی ی   هههش  ن      

  پههیی:ههیی بههشد ن  ههی نوش بی  اههت،    نوش   ههش  ن

 رههی د ملهه د  ههوخت پهه:  و پهه     ودل:ههشت  )پههی

  ههتهش ن اههش  وههلاون بههی م:هه  د  بههی ی م ههشفت ماهه:  

    مسهههشب  ش م هههیف هههوخت م هههیفش، م:ههه  د   هههیژی 

 هههگ      ن  هههی  هههیژی متههههشوت )مشاههه:سش و    هههش ش  

 بههی  ،تههشن ههشی بی  اههت  :هه  بههی ت هها م ههشژو  نوش

 بههههی ی تبههههش ر م:هههه  د   ههههیژی   موش ههههبت اههههش

    ضهههی ا تبهههش ر ، )یش و :هههر   هههوخت م هههیفش

و  (Kazemi & Zare, 2014)بههی ل:تههی  م ههشژو  56٫31

  ن م:ههه  د   هههیژی  :هههیوی    هههش ش  ۀبهههی ی موش هههب

 تبههههش ر    ضههههی ا  ههههشوت   8 ههههگ نو  رههههشنی )

 & Mohammadi-Mazraeh)م ههههههشژو   4٫32

Nazarzadeh-Oughaz, 2008)  ههههههههههههتهش ن   

 اش  

 

 طرح آزمایصی
 

 رههشملا   رههیح آ مش وههش  ،پههزو   ن  جههی ی   هه       
 

ت،ههی ن  5ت ههش فش   ههتهش ن اههش رههت   ن ی  ههت ت:دههشن و 

 ۀ هشی بی  اهت م،هش : بو   ت:دشن هشی رهیح اهشمر نوش

 ی و چسههش میتلههت ۀ ی )ردبههش   ، م،ههش : تههگ میتلههت

 SPSS 24 فهه  ن بههش  ی  ههش    ن    ههتسش :دههت م،ههش : ن 

 ،و ن ههش   بهه:  ت:دشن ههش ۀت   ههپهه       اههش ش تول:ههر

   بهش  هش م:هش  : تههشوت به:    نی ماسهش LSD آ مود

 اش 
 

 نتایج و بحث

 بردا ت یهااز روش کیدر هر  عاشیضا زانیم 

ضههههش اشت  و ن ههههش   ۀت   هههه تههههش ب  ،3جههههشو  

رههر  اههشمر آ هه:ا بههت روقههت، آ هه:ا بههت چغسشنقسههش
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   ن ن  بی  اهههت  وهههشن  ن  ،تهههشنغهههشۀ و  مو هههو ،

   ش بی  ات  وشد مش شی ملتلد نوش

 های برداش واریانس ميزان ضایتات در هر ی  از روش ۀجدو  تجزی -3جدو 

Table 3. Analysis of variance (ANOVA) of sugar beet loss for each of harvesting methods 

 
 مجموو مربعاش

Sum of squares 

 درجه آزادی

Degree of freedom 

 میانگی  مربعاش

Mean of squares 
F 

 روقت ا، تت

 5.471* 5188.355 2 10376.710 ب:  ییو ش

  948.391 12 11380.689   خر ییون

   14 21757.399 رر

 رر مو و بت آ :ا 

 48.270* 1129853.506 2 2259707.013 ب:  ییون

  23406.786 12 280881.434   خر ییون

   14 2540588.447 رر

  شل غشن بی  ات  وشن 

 7.820* 581896.867 2 1163793.733 ب:  ییون

  74408.633 12 892903.600   خر ییون

   14 2056697.333 رر

ns نصش  1  تتدش    ن  ن  ح ماسش ** نصشی و   5  تتدش  ماسش   ن  ن  ح   * بو دی    نماسش  

significant at 1%**significant at 5%;  *significant; -non ns 
 

  نی   ههش رههت  خههتلا  ماسههش وههشد مههش 3جههشو        

لوههشب م:هه  د ضههش اشت مو ههو   ن  بهه:  ت:دشن ههش   

ولههش   خههر یههیون )بهه:   وجههو    ن  >P 0٫05  ههح 

   ههش ن   نی وجههو  ت:دههشن  تهههشوت ماسههش ههی  ههشی ت،ههی ن

 م:ههه  د ضهههش اشت روقهههت  ن ۀ  سش وهههشد 7اههه،ر 

 هشی  وهشد    ن م:لهت شی ملتلهد بی  اهت   هت  نوش

م:هه  د   وههی     ههتش ش ن  ب:ههش  ی  ن   هه  اهه،ر اههشن 

  ههت، رههون رههت  وههشد    ن اههشن  دههشد ههت  ت،ی ن ش

 ۀم،هههش : نوش بی  اهههت   ن ب:وههتی   ضهههش اشت روقههت

و پهه   ر:لههویی   ن  ،تههشن 123٫66چسههش میتلههت  ی بههش 

 ن  لههویی :ر 69٫4) ن ههشی  :دههت م،ههش : نوش ن    آد 

   ههت  ر:لههویی   ن  ،تههشن  66٫3)   و ردبههش  ،تههشن 

بهشن بهو د م:ه  د ضهش اشت روقهت  ن نوش بی  اهت ولت 

رستههی   ق:هه   آد   ههت رههت ی میتلههت م،ههش : ن چسههش

  ن مد،هه   : ههت   دمشاهه:  روقههت نتهههش  بههیش بههش 

ت هه یی   ن ی  ن ردبههش    ههش بی  اههت تههشلش رههت 

اههش شد  ۀ ،تههبههی ی رستههی   نتهههش  بههیش روقههت    ههت 

 ۀق ههدت روقههغلرههت قسههش  ن رههت   ههت  توجههت   هه 

رههی د   هه   بههش جههش  ردتههی   ههت و      هه  نو چغسشنقسههش

غههشن قبههر    بی  اههت    ونو  جههی  بههشود  ق ههدت   

تو ههش  قسههش  ن رشنخش ههت جلههوی:یی ب ههین بههت فی  سههش   

 هشی ملتلهد بی  اهت و  ن نوش ،او   بهش   ه  تهش مش

تهی    غهشن جهش  اهو  رت روقت بهش رهو  به نگ ن صونتش

   اهو بله   صهلش غهشن تو  ش موجا ضهش اشت قسهشی مش

تو  ههش آونی اههشن مههش ههشی جدهه و د روقههت ۀمهش  هه

تشصههر    مبسههش ش بههی ی مهش  ههت و تول:ههر ضههش اشت 

 دچسهه:   7اهه،ر  ههی نوش بی  اههت بشاههش   جههی ی 

   تتدههش   نی  ن  ههح تهههشوت ماسههش   ههشمههش وههشد 

0٫05 P<   :نوش بی  اههت م:هه  د ضههش اشت روقههت  ن بهه

 ۀ ی بههش  و نوش بی  اههت م،ههش : چسشمیتلههت ۀم،ههش : 

تهههشوت  مههش  ،  ن  ی و  :دههت م،ههش : ن وجههو  تههگ میتلههت

  ی و تهههگ میتلهههت ۀنوش بی  اهههت م،هههش :  و بههه:  

 ن و قه  مهش تهو د م:ه  د    : هت  ن  :دت م،ش : ن ماسهش

 آونی اهههههشن  ن  هههههی  و نوش جدههههه  و د روقهههههت

 ی ن  مبسهش ش بههی ی تهگ میتلهت ۀ :دهت م،هش : ن و م،هش : 

 ن   ههی   ، نتهههش  صههو:  بههیش روقههت  ن  رههی ییفههت
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و بههش نوش  :دههت م،ههش : ن   هه  بههیش بههت اهه،ر   ههتش 

  ۀ فتههش و  ن نوش م،ههش :  رههشنت چوههدش  تهههش  مههش

   ت ه ی  ،اهش یهتهترون رهت  دهشد ، ی  :ه تگ میتلهت

  اههو  سرهه:   نتهههش  بههیش روقههت   ههتهش ن مههشبههی ی ت

اهو  رهت تهی، پ:وهس ش  مهشی:هیی  ق:ه بت مسرون  ت: هت

  هههشی ی:هههیی غلرهههت قسهههش  ن روقهههت  هههش  ن بهههش

آونی اههشن     ههی نوش بی  اههت، اشخ ههش بههی ی جدهه 

  ن  رههی ییفتههتم ههته:  ضههش اشت قسههشی روقههت  ۀموش ههب

 او  

 

 
 های مرتلف برداش ميزان ضایتات قوقه در روش -7 شک 

 (دهددار بين مقادیر را نشان معتفاوت متنع ،هاحرو  متفاوت روی ميله) 

Figure 7. Sugar beet taproot loss for different harvesting methods 

(The letters on the bars show significant difference between the values) 

 

آ هه:ا بههت رههر ضههش اشت  م:هه  د ۀ هه مهش ،8 اهه،ر

 ن   ههش   وههشد مههش بی  اههت  ههشی ن بهه:  نوشن  غههشن 

 ۀ ن نوش بی  اههت م،ههش : م:هه  د آ هه:ا ،   هه  اهه،ر

ب:وههتی      ر:لههویی   ن  ،تههشن 945٫6)  یمیتلههت چسههش

 146میتلههههت  ی ) تههههگ ۀم،ههههش : نوش بی  اههههت   و

ر:لههویی   ن  100م،ههش : ن ) ر:لههویی   ن  ،تههشن  و  :دههت

نوش  ی بههو د میتلههت چسههش ،ی  ل:ههر آد  ههت  ،تههشن 

  هش رهت  ن  هی میتلهت    بی  اهت )بهیگ   هت بی  ات

رههی د و بههشنی:یی  بههت ن  ههد  ههش، رسههشد و روقههتو 

رسهشد  ۀاهو    ن میتلهآ ه:ا و ن  مهش  هشغشنا،لش بت 

 ههش بههت ت:غههت  بشاههشتسرهه:   یههی مشاهه:   ،و ن  ههد رههی د

 ،بههشنی:یی ۀو  ن میتلههرسسههش مههشمو ههو  آ هه:ا و ن  

بههشنر   ههش  فتههش د  مشاهه:    نوی بههشنبی غههشن  فتههش د 

 بهههت ولهههت)مو هههو     نوی رهههشم:ود بهههت  مههه:  

رههشم:ود تهه:   تی رتههون و ۀ دههش س ش بهه:  ن  سههش ههش

 اههو   غههشن  شیش بشوههی آ هه:اتو  ههش مههش  بههشنی:یی

ف ههش  و ضههش اشت  غههشن  ههشم،ههش :،ش   ههشی  ههشیشآ هه:ا

 ن تهه:    بههشن  نی  ن  هه:لو شی چغسشنقسههش ن  قسههشی 

 س ههش  بههت      هه  نوو  رسسههشت ههی   مههش ن رشنخش ههت 

  نی آ هشل:  ماسهش اهو ش خی ش مو هو   فهت لوهشب مهش

بههت رههر   ههشی و ن  اههشنآ هه:ا شاههش    م:هه  د ضههش اشت 

   ن ماسههههش شتهههههشوت  ههههش مههههش وههههشد   ههههشغههههشن

 ۀبهههه:  نوش بی  اههههت م،ههههش :   0٫05) ن  ههههح  

 ۀ ی بههههش  و نوش بی  اههههت م،ههههش : چسههههش میتلههههت

 ولهههش ، ی و  :دهههت م،هههش : ن وجهههو    ن تهههگ میتلهههت

 ۀبی  اهههت م،هههش :  هههشی بههه:  نوش   ههه  تههههشوت

  : هههت  ن  ی و  :دهههت م،هههش : ن ماسهههشمیتلهههتتهههگ 

   8)ا،ر 
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 های مرتلف برداش در روش  دهميزان یسيد به ک   -8شک  

 دهد(دار بين مقادیر را نشان معها، تفاوت متنع)حرو  متفاوت روی ميله

Fig. 8. Damage to the sugar beet for different harvesting methods.  
(The letters on the bars show significant difference between the values) 

 

 ن ن  بی  اههت  وههشن   ههشیغههشنم:هه  د  ،9 اهه،ر

 اهو  رهتمهش  هشن     هش وهشد مهش  شی بی  اهتنوش

  ۀبی  اههههت  وههههشن  ن نوش م،ههههش :  ۀغههههشم:هههه  د 

بههت رههون ر:لههویی   ن  ،تههشن   875) ی میتلههت چسههش

 ،  ههت رههت  ل:ههر آدب:وههتی     و نوش    ههی   ن ماسههش

 بشنبی هههشن فتههش د چغسههشن  ن  س هههش  بههشنی:یی    نوی 

    تبشنر  و    نوی رشم:ود 

  ی و تهههگ میتلهههت ۀنوش بی  اهههت م،هههش :  بههه:  

بی  اههت  غههشن    رههی م:هه  د ضههش اشت   ، :دههت م،ههش : ن

  ه  بله        هش ن وجهو    ن تههشوت ماسهش ، شل  ۀ وش

ضههش اشت مو ههو  بشوههی ضههش اشت قسههشی قشبههر تههوج ش 

  ن بلههه   صهههلشغلرهههت قسهههش    هههی خو  هههش بهههو  

       ههت و می تهها بههشنتی بههت ،  ههبت بههت روقههتغههشن، 

  :هههش  بهههت  ی   ههه  نو  ن نوش م،هههش : ن چسهههش میتلهههت

  هشی ش ی ودل:هشت بهشنری د ) ه      رهی م،هش :  ب :ست

 مشاهههه:  بههههشنر  و  هههه      رههههی تسرهههه:  تیرههههت

   هههبت بهههت رهههشم:ود  ضهههیونی بهههت  رهههیمشاههه:  

 ن ش مش
 

 
 سارد برداش  نشده در روش های مرتلف ۀميزان  د -9شک  

 دهد(دار بين مقادیر را نشان معها، تفاوت متنع)حرو  متفاوت روی ميله

Figure 9. Unharvested healthy sugar beets for different harvesting methods.  
(The letters on the bars show significant difference between the values) 
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 بردا ت یهاروش در محتول همراه خاک زانیم

و ن ههش   م:هه  د خههشد  دههی ن مو ههو   ن  ۀت   هه      

 خههتلا     ههش وههشد مههش  ههشی ملتلههد بی  اههتنوش

  وجهههو   هههش ن  هههت نوش بی  اهههت   ن بههه:  ماسهههش

     :ههه  د خهههشد خیوجهههش  ن  ،تهههشن  ن  هههی  هههگم 

 وهههشد    ن اهههشن  10 هههشی بی  اهههت  ن اههه،ر نوش

 :هههه  د خههههشد  دههههی ن مو ههههو   ن نوش م  ههههت  

 ردهههش ر:لهههویی  بهههی  ،تهههشن   4344)م،هههش : ن   :دهههت

 ههشی نوشم:هه  د خههشد  دههی ن مو ههو   ن ب:وههتی    

ر:لههویی  بههی  ،تههشن  و  3984 ی )م،ههش : ن چسههش میتلههت

ر:لههویی  بههی  ،تههشن   3528 ی )تههگ میتلههت ۀم،ههش : 

    ت

 ی  ههش  ههشی بی  اههت م،ههش : ن )چسههش میتلههت ن نوش 

باهش    خهشند اهشد    خهشد چغسشنقسهش غهشن ، ردبش سش 

بههشنر   مشاهه:  ههشی و ن  ههد اههشد، نوی بههشن بی ههشن

تهش آد و خهشد چ هب:شن بهت ی:هی  مهشتوت  نتاشش قی ن 

اههو   بههت  دهه:  ولههت م:هه  د خههشد  ن جههش  مههشتههشی 

نوش بی  اههت    ههت تههش  ن  ههشی م،ههش : ن ردتههینوش

 خهههشد  ن تههه:  بی  اهههت نروبهههت    :دهههت م،هههش : ن

 ن م:هه  د خههشد چ ههب:شن بههت  یمههوری تو  ههش وشمههرمش

 ب ههتت بههت  ههو  بشفههت  ،غههشن بشاههش   ن   هه  خ ههو 

تو  ههش مههش  رههی نروبههت ،یش آدخههشد و م:هه  د چ ههبسش

 تهههیبهههت بین هههش  ق:ههه  متههههشوت بشاهههش رهههت  :هههش 

   ن 

 

 
 های مرتلف برداش ميزان را  همراه چغندرقند در روش -10شک  

Fig. 10. Amounts of soil sticked to the sugar beet for different harvesting methods 

 

 بردا ت یهاروش در سوخت مترف زانیم

 هشی تههشوت م هیفش م:ه  د  هوختو ن هش    ۀت   

 م،هههش : نبههه:  نوش  >0٫01P  ن  هههح ن    ن ماسهههش

 ۀت م،ههش : ن و م،ههش :  ههشی  :دهه ی بههش نوشمیتلههتچسههش 

 11 اهه،ر   4 جههشو )  ههش مههشوههشد  تههگ میتلههت  ی 

 ههشی بی  اههت  ن نوشن  م:ههش  :   ههوخت م ههیفش  :هه  

  هش  م:ه  د چغسشن بی ت ها ل:تهی  ن  ،تهشن  وهشد مهش

  هههشی بی  اهههت هههوخت م هههیفش )یش و :هههر   ن نوش

و  15 ی و  :دهت م،هش : ن بهت تیت:ها تهگ میتلهت ۀم،ش : 

م:هه  د  نصههش  33و  25ل:تههی بههی  ،تههشن ماههش    19٫5

چسهههش  ۀنوش بی  اهههت م،هههش :  هههوخت م هههیفش  ن

   چسههش    ههت رههت  ن آد  ل:تههی  ن  ،تههشن 60)  یمیتلههت

بی  اهههت ودل:هههشت ت،د:هههر بهههی ی  و تی رتهههون مشاههه: 

   او   تهش ن مشمو و  
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 های برداش واریانس ميزان سور  ملر ع در هری  از روش ۀجدو  تجزی -4جدو  

Table 4. Analysis of variance of fuel consumption for each of harvesting methods. 
 

ns نصش 1  تتدش    ن  ن  ح ماسش ** نصشی و   5  تتدش  ماسش   ن  ن  ح   * بو دی    نماسش   

significant at 1%**significant at 5%;  *significant; -non ns 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 های مرتلف برداش ميزان سور  ملر ع در روش -11 شک 

Fig. 11. Fuel consumption for different harvesting methods 

 

 بردا ت یهاروش درمترفی  یانرژ زانیم

  ههشی، م:هه  د   ههیژی م ههیفش ن   ن نوش12 اهه،ر      

  ههش  ب:وههتی   م:هه  د بی  اههت   وههشد مههش ملتلههد

 ن نوش  م هههشژو   ن  ،تهههشن  3409  هههیژی م هههیفش )

م ههشژو   845 ی  و ردتههی   آد )م،ههش : ۀ چسههش میتلههت

 ی  بههت   ههت بههی  ،تههشن   ننوش م،ههش : ۀ تههگ میتلههت

ت بههشن بههو د م:هه  د   ههیژی م ههیفش  ن آمههشن   ههت  ولهه

 ی،  بههشن بههو د نوش بی  اههت م،ههش : ۀ چسههش میتلههت

م:هه  د  ههوخت م ههیفش   ههت   ت: ههۀ تشصههر  ن   هه  

 هههشی مودهههشی م نوهههت و محشلاهههت بهههش  تهههش ب بین هههش

 ن  (Mohammadi-Mazrae et al., 2012) د،هههشن د 

 هههت   هههتشد خی  هههشد، آجنبش  هههشد غیبهههش و قههه و   

    ،ههش   ن ی توه:هههشت آ  ههش  وههشد خههو  ش   ههبتش   

 ی ب:وههتی   مهههش ن   ههش  ن نوش چسههش میتلههتمههش

 فتهش ولهش نوش  :دهت م،هش : ن، م ی    هیژی  تههش  مهش

 بهههش  خهههتلا  ردهههش   هههبت بهههت نوش م،هههش : ۀ تهههگ 

  ی، ردتهههههی   م:ههههه  د م هههههی    هههههیژیمیتلهههههت

  ن    ن 

 
 مجموو مربعاش

Sum of squares 

 درجه آزادی

Degree of freedom 

 میانگی  مربعاش

Mean of squares 
F 

 **13125.961 3123.972 2 6247.957 ب:  ییون

  0.328 12 2.856   خر ییون

   14 6250.813 رر
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 های برداش ميزان انریی ملر ع در هری  از روش -12شک  

Fig. 12. Energy consumption for each of harvesting methods 
 

  اخص ماروط خاک  ۀسیمقا

متهههیی    اهههشخ   هههش تش 40 ر:هههپیوف، 13 اههه،ر
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Fig. 13. Variations in cone index vrsus depth after performing the harvesting methods as compared to control 

(without traffic) 

 

 گیرينتیجه

ب:وههتی   رههت   ههش مههش وههشد   تههش ب   هه  محشلاههت      

)م دهههو  ضههش اشت روقهههت، مو ههو  ضهههش اشت مهههش ن 

 ن تهه:  بی  اههت  وههشن    ههشیا، ههت ش غههشن و غههشن

 3ماههش    ی میتلههت چسههش ۀنوش م،ههش :   نبی  اههت 
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،   هه  نوش مد،هه  بشاههش تاههش   مههون   :ههش  ردبههش  

  اهو مهشتهی   نوش توصه:ت بی  ات بهت وسهو د مسش ها

بهش توجهت بهت  رهی اهش شتی  ن تهی ر  خهشد و پ:هیو آد   مش

 ن  ون ی ههشی خههشد  ههیژی و    سههتم ههی   فهه     

  ن شلههه:ت،د محشلاهههت بهههت ش :ههه ،   هههتهش ن    ردبهههش  

ملتلههد  ینوش  ههش سههت    و ی  ههیژ  ههت مهش خ ههو 

   بی  اههت  باههش یون خههشد شت:ههودللوههشب  بههش بی  اههت

 دچسهه:  محشلاههشت   یههی  شمهه  ت ههشم چغسشنقسههش

 هشی بی  اهت ج هت ت،د:لش بهش مهش  هت  قت هش ی نوش

 یی     تلش  نوش ب :ست بی  ات توص:ت مش

 

 قدردانی

 او  مش  پش    نی ن  جی ی     پزو       د،شنی و پوت:بش ش فسش پی سر روت و صسات جو   
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Abstract 

In this study, three harvesting methods of sugar beet, including semi-mechanized, multi-stage 

mechanized and single-stage mechanized (by combine) in Khorasan Razavi province (Jovein 

town) were compared from the view of some technical factors. The total losses of sugar beet, 

including the weight of cut crown beets, damaged beets and unharvested healthy beets were 

1944 kg ha-1 (i.e. 3% of yield), for for multi-stage method; for  single-stage and semi-

mechanized methods this figure reduced to 542 and 454 kg ha-1 respectively. The highest 

increase in soil compaction in terms of cone index was measured for the single-stage method 

followed by the multi-stage method. The fuel consumption in the single-stage and semi-

mechanized methods were 25% and 33% of the fuel consumption in multi-stage mechanized 

method. Energy consumption in single-stage and semi-mechanized methods was  less than what 

had been consumed in  multi-stage method,  24% and 34% respectively. Results also showed 

that single-stage mechanized (combine) harvesting method, compareing with two other methods, 

had relative advantages, except in soil compaction, for which some technical optimizations 

would be needed.  
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