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 رقم آگریا زمینیمکانیکی سیب یهاآسیبمیزان روش برداشت بر  و اثر ماشین بررسی

 
 3احمد حیدریو  2، فرزاد گودرزی*1محمدرضا بختیاری

 
خههت تیق:قهه؛ی و ههن و  ک اسههن  شهه؛و حق،  ی ههآ تیق:قهه؛ی و   هه ح  ان بو اسههد؛در؛ دانشهه:؛   بههت تیت:هه    -3و  2، 1

 ماان، اریانه س؛ح ؛ن تیق:ق؛ی،    ح  و تیورج  ش؛و حق،  ش؛و حق و   ؛بع طب:عن اسد؛ن هماان،

 2/3/1405  ت؛ رخ پذری   29/10/1404ت؛ رخ د ر؛وت  
 

 چکیده

کییه ارزخ رییوراکیع ییینصای و یییااراتی دااوانییی اارا   اسییتکشییور یکییی از محلاییوهت م یید و  مییده زمينی سییي 

 بییه یییورت  باااشییت  مليییات نيزه وع بییه یییورت مکییازمينیمحلاییوس سییي ااشییت  و ورزیع کاشییت مليییات رییا 

شییوا  ک  اسییادااه میزمينیهای سییي زمينی از ماشییي های سییي شییوا  بییاای باااشییت  ییدهنيمییه مکییانيزه انجییا  می

شیوند  می زمينیهای سیي  یدههای مکیانيکی بیه ها به اليل ااشا  قطصیات دلیزیع با یی ایجیاا  سیي اما ای  ماشي 

و  سیازنی -1ع شیامل باااشیتخ روپین  و شیامل رایمیه و سیدز اشیت  اشیي  باااشیتاثیا او نیوم م ار ای  تحقيقع

و پییا از  سییازنی -3ع روز باااشییت ار رییا  رشیی  12پییا از و  سییازنی -2ع (ماسییو  روخ) بلادایییله باااشییت

زمينی پیا از طیی شیدن اوره رشید های سیي و باااشیت  یده سیازنیبیدون  -4 ماطیو،ع ریا ار  روز باااشت 12

زمينی پیا از طیی شیدن اوره رشید طديصیی ار های سیي و باااشیت  یده سیازنیبیدون  -5ع ریا  رشی ار  طديصی

ع بییا اسییادااه از  زمییایو داکاوریییل ار قالیی  طییا   رایییا زمينیهای مکییانيکی سییي بییا ميییزان  سییي رییا  ماطییو،ع 

 های ییدهاشییت تای  روخ بااناییای  نشییان ااا کییه مناسیی  هییای کامییل تلاییاادی ار سییه تکییاار بارسییی شیید بلو 

روز باااشییت بییه تاتيیی   12پییا از و  سییازنیع (روخ ماسییو ) و بلادایییله باااشییت سییازنیزمينیع تيمارهییای سییي 

پیا از طیی شیدن ماطیو، بیاای هیا او ماشیي  رایمیه و سدزاشیت اسیت  ریمنا  باااشیت  ریا  و ار را  رش 

واع قابیل پيشین اا اسیتع امیا بیه شیاطی شینيز به  نوان ی  رزینه کیه توسیک کشیاورزان انجیا  می اوره رشد طديصی

 که قدل از باااشتع را  مزر ه با ی   بياری سد  ماطو، شوا 

 

 های كلیدیواژه

 ک زمينیسي ع سازنیع باااشت طديصی

 

 مقدمه

گ:ه؛هن اسهت بهه؛ ا ح  يهذارن به؛   ههت  1ح : نسه: 

شهه د و اح ن ههی  :ههآان  شهه   اکهه؛ن  شههت  ن 156د  

و بههینج د  ا؛رههه؛ا مکهه؛    صههی ، پهه  اح گ هها ،   ی 

اک؛ن قیا  دا د. ت ل:ها ارهم  یصه ر پهی ا ح ، بهت   هت 

قا ی ت ل:ها به؛  و سه؛حگ؛ ق به؛ دا  هت بوه:؛  وسه:عن اح 

 (. Anon, 2023a) ههه؛ د  دن:هه؛  و بههت اوههآارت اسههتاق :م

 

و  شه؛و حق   هم  دیها  به؛ و  طبق   ه؛  سه؛ح ؛ن اه ا 

ضههن  شهه؛و حق  : :هه ن هادهه؛  اح ا ا 23، سهه؛ نت 2)وهه؛( (

ح : ن قههیا  گیودههت  ههت بهه:ت سهه:  حری شههتد  اکهه؛ن 

شهه د.  : :هه ن تههم  یصهه ر اح  ن بیداشههت  ن 310اح 

هههآا   185 ح : ن،سههکم ارههیان اح ت ل:هها اکهه؛نن سهه: 

 ب؛شهها : :هه ن تههم  ن 5هادهه؛  بهه؛ ت ل:ههاق بهه:ت اح 

(Anon, 2018.) 
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 خاياری و همکارانب                                                                                                                              اثا ماشي  و روخ باااشت با     یبارس

 شههه؛و حق، سههه   وحا ی  ؛ ن؛ هههت بهههی اسههه؛   

 شهههه   د  سهههه؛ر ح ا ههههن ح : ن  حری شههههت سهههه: 

هههآا  هادهه؛  بهه؛ ت ل:هها بهه:ت  131 بهه:ت اح 1401-1400

 17/98 هههت   : :ههه ن تهههم بهههی و د شهههاا اسهههت 6/4اح 

اسهد؛ن  .د صا  ن  بن و بق:ت بهت صه  ی درهم به دا اسهت

ا اضههههن اح د صهههها  4/16همههههاان بهههه؛ دا ا بهههه دن 

 6/4ل:ههاای  ههم ت اح د صهها  4/18ح : ن  شهه   و سهه: 

   ا شه  ،  قه؛  نخوهت  شه ح : ن   : : ن ت هن سه: 

 و  :ههآان ت ل:هها د  ااد:هه؛  دا د. حری شههتاح ن ههی سهه   

ا هه ا اسههد؛ن  ی هه؛ن، وهه؛  ، ههه؛ق ا دب:ههم، اسههد؛ن

ان  :ههآاح ن ههی  ا  بعههاقههه؛ق  ق؛   یدسههد؛نو  اصههاک؛ن

اسههد؛ن  شههتانهها. ارههم ت ل:هها بههت اهه د اادصهه؛  دادا

ح : ن  ههم د صهها اح ا اضههن سهه:  5/64امعهه؛ب بهه:ت اح 

 قهههاا  ت ل:ههها سههه؛ نت ارهههم اح د صههها  9/65 شههه   و 

  .(Anon, 2023b)  یص ر  ا د  ااد:؛  دا نا

داشهههت  و و حق،  ؛شهههت  :هههت  م :ههه؛ی اههه؛ 

 اههه؛ن:آا بههه دا و ت سهههن  ؛شههه:م ان ههه؛   ح : نسهه: 

ه؛ق يههههاابیداشههههت  ا ثههههیاب  م :هههه؛یو  گ:ههههید ن

 عمهه  ب  م :هه؛ی  اسههت. اهه؛ن:آا ن:مههت  ح : نسهه: 

، ن:ههآ ح : ن پهه  اح بیداشههته؛ق سهه: ب اق يههاادسههدت

( 2سهه  ت:  ) ؛شهه:م  1سهه  تیبههت صهه  ی  ؛شهه: ن بهه؛ 

 ؛ن هها بیداشههت و گ:ههید.  م :هه؛ی  اهه؛ن:ان ان هه؛   ن

ه؛ و اوهه؛ ای وا دا بههت ب؛ هها اوههآارت  سهه: سهه  ت:   

ه؛ پهه  اح د و ارههم  سهه: شهه ح : ن  نه؛ق سهه: يههاا

 هت ارهم   ا هم ب؛ ها  شهاارک دو ا انب؛  ه؛نن تشهارا 

د. بههه؛ بی سهههن شههه ح : ن  ن؛رع؛ی سههه: اوهههآارت ضههه

و  (Peters, 1996)تیق:قهه؛ی ان هه؛  شههاا ت سههن پدههیح 

 قه؛،  :ههههآان  سهههه: (Bishop, 1980)بههههن شهههه؛  

گههآا    د صهها 42تهه؛  20ح : ن بهه:م سهه:   اهه؛ن:ان

 شاا است  ت ارهم  قهاا  به؛ ان ه؛   م :ه؛ی سه  ت:   و 

د صههها ن:هههآ اوهههآارت  10تههه؛  5ب هههاق، دهههاود د ات

دل:ههم  :هآان اوه؛ ی د  انبه؛  ن:هآ بهت  ب ه؛بیارمر؛بها.  ن

ه؛ق  ا:هها د  قوههمتههه؛ق ي:یت سههعت و  شهها ب؛ دیق

ح : ن، اوهههآارت ا اهههها ر؛وهههت. سههه:  دراا سههه: 

 ان ههها، بهههت دل:هههم ته؛ق  خد هههر بیداشهههت  ن ؛شههه:م

اسههدا؛دا اح ق عهه؛ی  خد ههر و ههآق و طههیح  هه؛  ید هههی 

ق عت  د   :هآان، شهای، تعهاد )تعهااد دوعه؛ی ضهیبت د  

  هثریه؛ وادا ح ؛ن( و  های ح ه؛ن ا مه؛ر ضهیبت بهت يهاا

ت انها به؛ ح : ن  نح ه؛ن بیداشهت سه: اح طیوهن ب؛ش ا. 

و بیداشهت سهیرع ره؛ بیداشهت به؛  3سهیحننت ات بت ح ه؛ن 

ه؛( بهی  :هآان اوه؛ ی ارهی يهاا الد:ه؛ )بت    ه   ت؛ا:ی 

اح  داشدت ب؛شها.  :هآان  ط بهت اه؛  د  ح ه؛ن بیداشهت

ت انهها بههی شههای ضههیب؛ی  ن   ا ههم درهههیق اسههت  ههت

بهه دا و ان هه؛    ههثریه؛ ه؛ ت سههن    اههتوا دا بههت يههاا

، ب؛ هها  هه؛هت  :ههآان و شههای   ؛سهه   م :هه؛ی  ب:هه؛ ق

؛ بهه؛ اهه؛  هه؛ شههاا و تمهه؛  يههاااشههم بهه دن    اههت

پهذرید  هت ارهم  ؛ هم  :هآان اوه؛ ی تیق ان ه؛   ننی 

تیق:قهه؛ی نشهه؛ن دادا  دههها.ه؛  ا ن:ههآ  هه؛هت  نيههاا

 ا بههه؛  ق ن؛شهههن اح بیداشهههته؛تههه ان  سههه:  ناسهههت 

ه؛ق   ؛سهه ، ح هه؛ن   ؛سهه  بیداشههت و اندخهه؛ا  ؛شهه:م

  ط بت   ؛س  ا؛ ،  ؛هت داد.

  ؛ قح : ن عمهه  ب بخههت حرهه؛دق اح ا اضههن سهه: 

ه؛ق بههت شهه: ا  اهه؛ن:آا و بهه؛  ؛شهه:م همههاان اسههد؛ن

شههه نا. د  صههه  ی بیداشهههت  خد هههر، بیداشهههت  ن

 یص ر به؛  ؛شه:م، م ؛ن هت  مهق و  هیا بیداشهت بهت 

ا بن ت  ه:م نشهاا ب؛شها و  ؛شه:م به؛ سهی ت به:ت اح 

انههااحا دی ههت   هها، ب؛ هها ت ل:هها اوهه؛ ی و ضهه؛رع؛ی 

ق؛بههم ت اههت ا اههها شهها. هم  هه:م ت  هه:م  ؛شهه:م و 

اق  ی  ان ههاا تیا دهه   د   :ههآان ضهه؛رع؛ی ارههی  مههاا کهه؛

بهههی  :هههآان    ا هههم  مهههاا تار:یگهههذا  1اهههاور  دا د.

ح : ن د  ه ههه؛  بیداشههت  اهه؛ن:آا د  ضهه؛رع؛ی سهه: 

دها.اسد؛ن هماان  ا نش؛ن  ن

 1- Sorter    2- Sorting Machine 

3- Topping (Top cutting of the potato plan  
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 زمينیار باوز رایصات هنگا  باااشت ماشينی سي  مؤثا وامل  -1جدوس 
Table 1- Factors affecting losses during mechanical harvesting of potatoes 

 عوامل مؤثر در ضايعات
Factors affecting losses 

 درصد
Percentage 

 Lack of adjustment of harvesting depth and width 40 -                          ت  :م نب دن  مق و  یا بیداشت -
 Harvesting machine speed 12 -                                                                   سی ت دی ت  ؛ش:م بیداشت -
  آ  ت بیداشت  یص ر اح ا؛  بت سی ت ا ن  ؛ش:م د نق؛لت نوبت سی ت دی ت حن :ی  -

- The ratio of the speed of the conveyor chain for harvesting crops from the soil to the linear speed 

of the machine in the field. 
15 

  ؛ش:م بیداشت نی ا دمم و اندق؛ر  خ  ط ا؛  و  یص ر بت -
- How to transport and transfer the soil and crop mixture to the harvesting machine 

5 

 Position of the machine's sieves 8 -                                                  ه؛ق  ؛ش:موضع:ت قیا گیودم يیب؛ر -
 Driver skill 10 -                                                                                                               ک؛ ی  ان اا -
 Soil moisture at harvest 10 -                                                                         ط بت ا؛  ه ه؛  بیداشت -

 (Sohrabi, 2001  سکیابن )  بع

 

ه؛ق وا دا بهههت يهههاا قه؛طههه     هههن  سههه: ت بههه

 شهههه د  خههههت تقوهههه:م  نح : ن بههههت دو بسهههه: 

شههان پ سههت، تههی ، بیرههاگن و  اهه؛ ان )  ههاا -الههر

ه؛ق سه:؛ا ن؛شهن ؛ب لاهتداا هن ) مهات -ار ؛د شها؛ ( ا

 (. et alBaritelle ,.2000) (1  ودهناح 

ن؛شهههن اح ن:یوهههه؛ق  اههه؛ن:ان راهههن اح  قه؛ سههه: 

ب؛شهها. ح : ن د  دن:هه؛  ن  ههم  کههم اوههت  :اههن سهه: 

ه؛ حامهههن شهههان  اههه؛ن:ان   هههت م ههه:م  سههه: 

ح : ن اسههههت  ههههت د   ید ههههت بیداشههههت و سهههه: 

اق  هههت د    یراههه؛ دهههها.   ؛لعهههتب هههاق  ی  ند ات

د صهها  42دههها  ههت صهه  ی گیودههت اسههت، نشهه؛ن  ن

ح : ن، پهه  اح بیداشههت دمهه؛   سهه:  ه؛ق سهه: يههاا

اسهههت  هههت ارهههم  قهههاا  پههه  اح سههه  ت:   و  شهههاا

 سههها. اح ارهههم  قهههاا ، د صههها  ن 54ب هههاق بهههت د ات

ه؛ق وا دا بهههت يهههاا قه؛د صههها  سههه:  70دهههاود 

ب ههاق و د اتو  ح : ن د  طههن وی ر هها بیداشههتسهه: 

  دا ق د صههها  ن د  ه هههه؛  دمهههم و نقهههم و انبههه؛ 30

  سههه:  ب ههه؛بیارم  .(Peters, 1996) اودهههااتاههه؛ی  ن

 ح : ن ن؛شههن اح ن:یوههه؛ق  اهه؛ن:ان اح ه؛ق سهه: يههاا

ح : ن اسههت  ههت د  تههیرم   ههم ت اهه؛ی  :اههن سهه:  کم

  ههت  (.Peters, 1996)  ههم اکهه؛ن گههآا   شههاا اسههت

ههه؛ق  اهه؛ن:ان هوههد ا  ههت د  ه؛، ایا ارههم  سهه: 

ب ههاق، ه؛ق بیداشههت و د ات و ق بهه؛  ؛شهه:مدهه:م امههع

ه؛ بههت شههیارن دههها. انههااحا و  شهها ارههم  سهه:  ی  ن

ه؛ق  کمههن د  ه؛ بوههدهن دا د. اگههی مههت پ:شههیوتيههاا

 اکن ارم ح : ت ان ؛  شهاا، ا ه؛ ه ه ح تیق:قه؛ی ق؛بهم ته

ب؛شههها. ا ههه گ:یق اح ا مههه؛ر ن:یوهههه؛ق  ههه  د ن:ههه؛ح  ن

ه؛ق ههه؛ق دا؛ ههت يههااتههیرم  اا اهه؛ن:ان، راههن اح  کم

 ب؛شا. ا؛ن:ان  ن قه؛ح : ن د   ق؛بم  س: س: 

نشهه؛ن  (Bishop, 1980)ندهه؛رج تیق:قهه؛ی بههن شهه؛  

ح : ن ا اح  یصهه ر سهه: د صهه 20دههها  ههت دههاود  ن

ب:  هها  ههت د   م :هه؛ی بیداشههت و ا؛ب هه؛رن اوهه؛ ی  ن

د صهها  نکهه؛ دمهه؛   سهه:   هه ودهن گشههدت و  10بهه:ت اح 

گهیدد. شهان ب؛وهت  یصه ر  ن 2   ی بت  بهن ره؛ سه:؛ا

 قههاا  ارههم  سهه:  بهه؛ ت اههت بههت ح هه؛ن بیداشههت، شههیارن 

 اهه؛ ، د هه؛ق ههه ا ه ههه؛  بیداشههت و  کهه؛ ی  شهه؛و ح 

 هههه؛ق اشهههک و سهههبک  د. د  ا؛  دغ:هههی ا اهههها بههه

بههت   ههت  رههآ  حود ه ههه؛  اهه؛  اح و هه؛ق اهه؛لن 

ح : ن و حن :هههیق  ؛شههه:م بیداشهههت سههه:  ه؛قنق؛لهههت

بیاهه  د  وههدق:م  یصهه ر بهه؛ ق عهه؛ی و ههآق  ؛شهه:م، 

د صهها(.  20دههها )بهه؛ ق  سهه:   هه ودهن  ا اوههآارت  ن

 ههههه؛ق بهههه؛ ب؛وههههت سهههه ه:م  ت د  ا؛ د  صهههه  تن

1- Bruising 2- Black Spots 
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د ه هه؛  اه؛ ،  سه:  بهت   هت  ها   رهآ  حو و  سن

ههه؛ق اشههک و  هه ودهن بههت دو سهه    سهه:  د  ا؛ 

 هماهه؛ اند  تیق:قههن ه؛رهها و  ر؛بهها.شهه ن  هه؛هت  ن

(Hyde et al., 1983)    نشهه؛ن دادنهها  ههت د  دو نهه

 سههن  قههاا  اوهه؛ ی و  سهه:   -و لهه  ن ،اهه؛  شهه ن

ح : ن ح : ن به؛ اوهآارت  قهاا  سه: وا د شاا بهت سه: 

 ر؛با. ن و د م ا؛   وق نق؛لت  ؛هت

( 2)امکهه  ق مهه  1د  تیق:قههن  ههت د  شههکی پههیا 

 قه؛ان هه؛  شهها، ارههی ا مهه؛ر ضههیبت بههی  :ههآان  سهه: 

ح : ن  گیرهه؛  هه  د بی سههن ه؛ق سهه:  اهه؛ن:ان يههاا

ح : ن وا ردههت  گیرهه؛ قههیا  گیوههت. د  ارههم   ؛لعههت، سهه: 

هه؛ق  خد هر د  شیارن  خد هر ت:مه؛   ه دق و ره؛   رم

ه؛ پهه  اح ا مهه؛ر يههاا قه؛ ب:هه؛ ق  شههت شههانا.  سهه: 

ضههیبت )ت سههن توههت ضههیبت(، و بعهها اح دو  هه؛ا پهه  اح 

بیداشت به؛ هها  تع:ه:م نوهبت به:م ت:م؛ هه؛ق  ؛شهت 

ههه؛ق  خد ههر )شههیارن  خد ههر ت:مهه؛   هه دق و رهه؛   رم

 ب:هه؛ ق( و اوهه؛ ی يههاا،  هه  د   ؛لعههت قههیا  گیوههت. 

ه؛، بهت ند؛رج نشه؛ن داد  هت شاوهدهن و ره؛ لک:هاگن يهاا

سههت  عهه؛تن  ههت بههت صهه  ی  اههی  بههت پ ههه؛ و ق ا؛ن:آ 

    هههها، تع هههههق شهههه؛   نوح : ن ا مهههه؛ر سهههه: 

 ه؛، د  تههههیرم شاوههههدهن يههههاادا د. هم  هههه:م ب:ت

 ههههه؛ق  ید ههههت داشههههت )د  ح هههه؛ن  ب:هههه؛ ق و  و 

  لاسهههه:ک  هههه ددهن(  شهههه؛هاا شهههها. د  نک؛رههههت 

 بهههه؛  تی د   ق؛روههههته؛ق  شهههه:اا هههه ودهن د  يههههاا

شهها  شهه؛هاا  تی، ب:شههدیا  ااههتره؛ق بهه؛ ابعهه؛د يههاا

(Blahovec, 2005). 

 د   2005د  تیق:ههق  شهه؛بت درهههیق  ههت د  سهه؛ر 

 ش   امکه  ق مهک ان ه؛  گیدرها، ارهی ضهیبت وا دا بهی 

ح : ن  قههم ه؛ق سهه:  اهه؛ن:ان يههاا قه؛ :ههآان  سهه: 

 گیرهه؛ د  ت:م؛ ههه؛ق  خد ههر د   ید ههت داشههت  هه  د 

  (.Blahovec et al., 2006) بی سهههن قهههیا  گیوهههت

 

خد هههر داشهههت شههه؛ م سههه     خد هههر ت:م؛ هههه؛ق  

 ه؛  ب:هه؛ ق و  هه ددهن ب دنهها. ضههیبت وا د شههاا بههت يههاا

سهه؛حق شههانا و  ح ؛رشهه؛ی بههت صهه  ی در هه؛ :ان شب:ت

ت سهن پ؛نهاور به؛ هها  تع:ه:م نوهبت به:م ت:م؛ هه؛ بهه؛ 

ه؛، وا دا بههت يههاا قه؛ وق(  سهه: ار هه؛د و  شهها )پهه:ت

 قه؛گههن  یسهه    ههت بههی ارههی  سهه: ان هه؛  گیدرهها. ت:یا

 اهه؛ن:ان  ؛ن هها شاوههدهن و رهه؛ لک:ههاگن ار هه؛د شههانا، 

نم؛رهه؛ن گیدرانهها. بهه؛ تیرم  3ه؛ق سهه:؛ابههت صهه  ی لاههت

ه؛ بهههیاق ت:م؛ هههه؛ق  خد هههر د اهههت شاوهههدهن يهههاا

 ب:هه؛ ق و بههاون  هه ددهن، د  دههااقم ضههیب؛ی  ههااو  

ه؛ق  شهه:اا ه؛ د  يههاا شهه؛هاا شهها. هم  هه:م  سهه: 

گیدرها. د   تهی ار ه؛ده؛ق  ه  م، ب:تد   ق؛روت به؛ يهاا

نک؛رههت ندهه؛رج ارههم تیق:ههق بهه؛ ندهه؛رج  ح ؛رشهه؛ی  شهه؛بت 

قب ههن،  هه  د  ق؛روههت قههیا   2005تهه؛  2003ه؛ق سهه؛ر

ه؛ق به؛ سه    تخهت گیود ها. نده؛رج نشه؛ن داد  هت يهاا

، نوههبت 4ه؛ق بهه؛ سهه    ي:ی وهه  د   ق؛روههت بهه؛ يههاا

تی ب دنهها. هم  هه:م ار هه؛د و  شهها بههت   ب:ههاگن دوهه؛ 

گهیدد، ه؛ق سه:؛ا  ه؛هی  ناهت  ب:اگن  ت بهت صه  ی ل

ه؛ بوههدهن داشههت. ب هه؛بیارم ارههی اس؛سهه؛ب بههت ابعهه؛د يههاا

 اهه؛ن:ان،  قه؛ت:م؛ ههه؛ق  خد ههر داشههت بههی  سهه: 

 ه؛ ن:ههآ گههآا   گیدنههات ان هها بههی اسهه؛  ابعهه؛د يههاا ن

(Blahovec et al., 2006.) 

 ح : ن نوهههبت بهههت ه؛ق سههه: دو؛سههه:ت يهههاا

اههن اح ام ههت   اهه؛ن:ان بههت و؛ د  ههه؛ق  خد  قه؛ سهه: 

اصهه   ت ههه؛ق بیداشههت، بوههدهن دا د. بههوا ردههت و  و 

 اه؛ن:ان  ید هت بیداشهت،  هت بهی ارهی ضهیبت  قه؛ س: 

  رههها  هههت واههه د  نت وا دا اح ق عههه؛ی  ؛شههه:م بههه

 ار هه؛د و  شهها  ن بههت شههای ضههیبت ن:ههآ بوههدهن دا د

(Bentini et al., 2006بههیاق .)  بی سههن و   ؛لعههت ارههم

 ت: هههن و هماههه؛ ان  دغ:یهههه؛، تیق:قهههن ت سهههن بهههم

(Bentini et al., 2006،)   اولهه:م شههاد  ارد؛ل:هه؛ ان هه؛ . 

 1- Prague 2- The Czech Republic 

3- Black Spot 4- Oblique 
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 ید هههت اح  ح ههه؛رت شههه؛ م بیداشهههت  یصههه ر د  

ههه؛ق  خد ههر بهه د. بههی ارههم اسهه؛   ح ؛رشهه؛ی ا؛ 

تع:ه:م نوهبت به:م پ؛ ا دیهه؛ق  سهی ت  بهیاقاق  ق؛روت

هههه؛ق  خد هههر  وق  ؛شههه:م بیداشهههت و  ط بتپههه:ت

همبوههدهن بهه:م ارههم  اهه؛  ان هه؛  گیدرهها تهه؛  :ههآان

و؛ د  ههه؛ و  :ههآان  شهها ضههیب؛ی ربههت شههاا، تع:هه:م 

ه؛ق گههههیدد.  ید ههههت دو  تیق:ههههق، شهههه؛ م توههههت

 ح ؛رشهههه؛هن ب: لههه  ران بهههت    ههه   تع:ههه:م  :هههآان 

ه؛ق  اهه؛ن:ان و بهه؛حب: ن ا اهه؛ن واهه د هههی نهه    سهه: 

گ:یق همبوهههدهن بههه:م ت:م؛ هههه؛ و و؛ د  هههه؛ق انهههااحا

 وق  ت پهه:تشههاا، بهه د. ندهه؛رج نشهه؛ن داد  ههت سههی

ح : ن و  ط بهههت اههه؛  د   ؛شههه:م بیداشهههت سههه: 

ب؛شهه ا. د   ن  ههثریه؛ ا مهه؛ر ضههیبت شههارا بههت يههاا

 وق شهههیارن  یطههه ا و  ان هههاگن بههه؛ سهههی ت پههه:ت

تهی، بههت   هت اوههآارت ایرهه؛ن و ود اه؛  بههت دااههم ب:ت

 ؛شه:م بیداشههت، شههای ضهیبت و د  ند: ههت  :ههآان  شهها 

ن ن:ههآ ح : ه؛ق سهه: ه؛ق  اهه؛ن:ان بههت يههاا سهه: 

 ؛هت ر؛وهت. ا ه؛ د  شهیارن بیداشهت د  اه؛  اشهک، 

ه؛ ن:ههآ شههای ضههیبت و هم  هه:م اوهه؛ ی وا دا بههت يههاا

هه؛ق اوآارت ر؛وهت. ب ه؛بیارم ت صه:ت گیدرها  هت د  ا؛ 

اشههک، بههت    هه   اوههآارت  ط بههت اهه؛  بکدههی اسههت 

قبههم اح بیداشههت،  آ  ههت  ب:هه؛ ق گههیدد  ههت ارههم  ؛ ههم 

ه؛  ا ن:ههآ ن يههااه؛ق  اهه؛ن:ات انهها  :ههآان  سهه:  ن

 (.Bentini et al., 2006)  ؛هت دها

د  تیق:هههق درههههیق  هههت ت سهههن همهههت و تههه؛ ن 

(Hemmant & Taki, 2001)  د     قهههت ویرهههان

ه؛ق  اهه؛ن:ان پهه ج نهه   ،  سهه: شههااصههاک؛ن ان هه؛  

ه؛ق  م بهی اوهت  مهن و  :اهن يهااح : ن ؛ش:م سه: 

ح : ن  قههم  ؛ و نهه؛، بی سههن گیدرهها. ندهه؛رج نشهه؛ن سهه: 

داد  ههت اح  :هه؛ن پ؛ ا دیههه؛ق  یبهه ط بههت اوههت  مههن 

ه؛ق  هه  د  ح هه؛رت  یصهه ر، ت کهه؛ د   م اههید  ؛شهه:م

ه؛ق   ههاا نشههاا و  ههاو ن شههاا تاهه؛وی د  د صهها يههاا

ه؛ق   هه؛ ق و رهه؛ دا  واهه د داشههت. واهه د دروههک ع ههن

 م و ت  هه:م : نح ههه؛ق تثب:ههت  مههق د  سهه: میی

ن  ههثری بهه د. ههه؛ق  م ههي ههن  ؛شهه:م، د  ار هه؛د ارههم اوت

 م بهه؛ يیبهه؛ر لیحشههن، بهه؛ ح : ن ق؛روههت  ؛شهه:م سهه: 

اق  م بهه؛ يیبهه؛ر حن :ههی نق؛لههتح : نه؛ق سهه:  ؛شهه:م

نشههه؛ن داد  هههت ارهههم  ؛شههه: ن اسهههت بههه؛ ت انههه؛رن 

ه؛  ههای حرهه؛دق گن  ههم، د  ند: ههت يههاا   ههاايیب؛ر

   هها. ارههم ا ههی ق  ن دی ههت  نبههیاق يیبهه؛ر شههان  و

 ه؛ق سهههه؛لم گههههیدد  ههههت د صهههها يههههااب؛ هههها  ن

ه؛ق  ههاو ن تههیرم، و د صهها يههااد  ارههم  ؛شهه:م  م

 هماهههه؛ انحادا و   سههههن تههههیرم ب؛شهههها.شههههاا ب:ت

(Mousizadeh et al., 2006)    بهه؛  ق؛روههت سههت نهه

ح : ن د     قههت ا دب:ههم نشهه؛ن  ؛شهه:م بیداشههت سهه: 

بیداشهت اح لیه؛س سهت نه   به:م انه ا   ؛شه:م  ت دادنا 

ااهههدلا   ،اوههه؛ ی )سههه ین،  د سهههن و شهههارا(

تهههیرم ب:تبهههی ارهههم اسههه؛  دا ق واههه د دا د.  ع هههن

او؛ ی )سه ین،  د سهن و شهارا(  یبه ط بهت  ؛شه:م 

بیداشههت طههی   وسههن بهه؛  :هه؛نه:م  ههم اوهه؛ ی  :اههن 

دو  ؛شههه:م بیداشهههت طهههی  د   .د صههها بههه د 6/21

بهه؛   بههت تیت:ههطههی    یراهه؛رن و سبآدشههت اصههاک؛ن 

 73/12 و د صهها 26/10 :هه؛نه:م  ههم اوهه؛ ی  :اههن 

ه؛ق دا ق اح لیههه؛س اوههه؛ ی ع هههن ،د صههها ااهههدلا 

  :ان وا د نااشت.

د  تیق:قهههن  هههت ت سهههن بخد:ههه؛ ق و بکیا  ههه  

(Bakhtiari, & Bahramlo, 2022 بهههه؛   هههه ان )

و  قههم بههی  :ههآان  سههیحننارههی  ط بههت اهه؛ ، ویاتی :ههم 

ح : ن : ه؛ق سههههه؛ق  اهه؛ن:ان يههاادرههاگن سهه: 

هه؛ پهووهت  :هت بهی  ب ه؛ق نده؛رج و ت صه:ت ان ؛  شها، 

 ههه؛قدرهاگن سه: د  دااهم  شه   د  اصه    :ههآان 

اح  ،  ههاح : ن، بههت صهه  ی  ههیو  ن ؛  اهه؛ن:ان سهه: 

تیق:هق  و  ویاتی :م ) ده؛  نه؛ل:آ( اسهدا؛دا شها. نده؛رج 

ح : ن د  اهه؛  ه؛ق سهه: نشهه؛ن داد  ههت بیداشههت يههاا
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 هه؛هت  بههتت انهها شههک  ننوههبت بههت اهه؛  ا یطهه ا 

د صهها  71/51تهه؛  :ههآان  اهه؛ن:ان  ههه؛قدرههاگن سهه: 

ح : ن ه؛ق سهه: . اگههی قبههم اح بیداشههت يههاا؛ن ؛ ههاب:

 ا بههت ههه؛ درههاگن سهه: تهه ان ا،  ننشهه  سههیحننه؛ ب تههت

د صهها  هه؛هت داد. ندهه؛رج  62/1 قههاا  اآرههن تهه؛  :ههآان 

نشهه؛ن داد  ههت  قههم  گیرهه؛ نوههبت بههت  هم  هه:متیق:ههق 

 سهه:  ههن، سهه؛ندت و و ند؛نههت نوههبت بههت ههه؛ق ا: قم

تی اسهت و ب؛رها به؛ ادد:ه؛ط  اه؛ن:ان دوه؛  ه؛قدراگن

 . یدبیداشت   ن  ا ب:شدیق 

د  تیق:ههق درهههیق  ههت ت سههن بخد:هه؛ ق و هماهه؛ ان 

(Bakhtiari et al., 2024 بهه؛   هه ان ) ویاتی :ههم ارههی

ه؛ق ه؛ق بیداشهههت بهههی  :هههآان  سههه:  ؛شههه:مبیاهههن 

رهی بیاهن اح اان ه؛  شها،  : نح ه؛ق سه:  ا؛ن:ان يهاا

ه؛ق  اهه؛ن:ان ه؛ق بیداشههت بههی  :ههآان  سهه:  ؛شهه:م

د  ههت . نده؛رج نشهه؛ن داح : ن بی سهن شههاه؛ق سهه: يهاا

 م بهه؛ حن :ههی نق؛لههت رههک قوههمدن ح : ن ؛شهه:م سهه: 

بهه؛ ده ههاا، بهه؛  مدههیرم  سهه:   اهه؛ن:ان تا؛ن بههاون

تیرم  ؛شهه:م ، بههت   هه ان   ؛سهه د صهها 04/19 :ههآان 

ب؛شهههها.  نح : ن ه؛ق سهههه: يههههاا بههههیاق بیداشههههت

ه؛ق  اههههه؛ن:ان  ؛شههههه:م ه؛ق سههههه:  هم  ههههه:م

ن بههه؛ بههه؛ حن :هههی نق؛لهههت رهههک قوهههمد م ح : نسههه: 

 م بههه؛ حن :هههی نق؛لهههت دو ح : نسههه: ، ده هههااتا؛ن

 م بههه؛ حن :هههی نق؛لهههت ب  ههها، ح : نقوهههمدن، سههه: 

 م بههه؛ ح : نو سههه:   م يیبههه؛ر لیحشهههنح : نسههه: 

  ده هههاابههه؛ تا؛نرهههک قوهههمدن   تههه؛ا حن :هههی نق؛لهههت 

 14/24و  04/24، 85/21، 26/20، 46/19بههههت تیت:هههه  

ه؛ق ب هه؛بیارم بههت    هه    هه؛هت  سهه:  د صهها ب دنهها.

ههه؛ق سههبک اح شهه د  ههت د  ا؛  اهه؛ن:ان ت صهه:ت  ن

 م بههه؛ حن :هههی نق؛لهههت رهههک قوهههمدن و د  ح : نسههه: 

ههه؛ق سهه ه:م بهه؛ حن :ههی نق؛لههت دو قوههمدن اسههدا؛دا ا؛ 

  اسههت تهه؛  ط بههت  آ  ههت بهه؛ شهه د. قبههم اح بیداشههت،  ح

  ب:؛ ق سبک بت دا ق؛بم قب ر بیسا.

  هههت تیق:قههه؛ی بوههه:؛  انههها  و قهههارمن اح  ن ؛رن

 ه؛ق د  اصهههه     ا ههههم ت؛ر:یگههههذا  بههههی  سهههه: 

ح : ن د   ید ههت بیداشههت د   شهه    اهه؛ن:ان سهه: 

ه؛، ان هه؛  شههاا و بهه؛ ت اههت بههت بهه؛  بهه دن ارههم  سهه: 

ضههیو ق اسههت. ه؛ تع:هه:م ارههم   ا ههم بههی  :ههآان  سهه: 

 ، شههتبیدا تیرم  ؛شهه:مد  ارههم تیق:ههق   ؛سهه لههذا 

ح : ن و  :ههآان  ط بههت ه؛ق سهه: ح هه؛ن بیداشههت يههاا

ه؛ بههت    هه    هه؛هت اهه؛  د  ح هه؛ن بیداشههت يههاا

 هه  د د  ح هه؛ن بیداشههت  اهه؛ن:ان  قه؛ :ههآان  سهه: 

و  ؛شههه:م   ؛سههه  بیداشهههت و  بی سهههن قهههیا  گیوهههت

ی تع:هه:م بههی  هه؛هت ضهه؛رع؛  ههثریو؛ د  ههه؛ق  ههاریردن 

 شا.

 

 هامواد و روش

شهه؛ م  ارههی دو نه    ؛شهه:م بیداشههت د  ارهم تیق:ههق،

   وپهه ج و سهه:  ح : ههن  ههم گیرمههت و سههبآ دشههت 

 و  ) و بلاو؛صهه ت بیداشههت سههیحنن -1شهه؛ م  بیداشههت

 وح بیداشهههت د   12پههه  اح و  سهههیحنن -2، ( یسههه  

  وح بیداشههت 12و پهه  اح  سههیحنن -3، اهه؛  اشههک

و بیداشهههت  سهههیحنن بهههاون -4  یطههه ا، اههه؛ د  

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها ه؛ق سهه: يههاا

و بیداشههت  سههیحننبههاون  -5، د  اهه؛  اشههک طب:عههن

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها ه؛ق سهه: يههاا

ه؛ق  اههه؛ن:ان بهههی  :هههآان  سههه: اههه؛ ، طب:عهههن د  

، بهه؛ اسههدا؛دا اح  ح هه؛رت و؛ د  رههم د   گیرهه؛ ح : نسهه: 

د  سههت تاههیا   ههه؛ق  ؛ ههم تصهه؛دونق؛لهه  طههی  ب   

  بی سن شا.

 ت:م؛ هههه؛ق اندخههه؛ا شهههاا، ب:شهههدیرم  ههه؛ بید  ا 

 ؛شههه:م بیداشهههت ح : ن دا د. بهههیاق بیداشهههت سههه: 

دا اق حن :ههی نق؛لههت دو تاههت اسههت  ههت قوههمت گیرمههت 

هههه؛ق  سهههد:ان ضهههمم  قههه   ن بههه؛ دا ا بههه دن   

ح : ن، اح ار ههه؛د ه؛ق سههه: اااسههه؛حق اههه؛  اح يهههاا
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نم؛رهها. هم  هه:م د  نه؛ق  اهه؛ن:ان ا هه گ:یق   سهه: 

 ح : ن قوههمت ا هه  دسههده؛ا، بههیاق هههی  درههر سهه: 

رههک ي دههک و ههآق تعب:ههت شههاا اسههت تهه؛ بهه؛ دی ههت و 

 ه؛، اههه؛   ا تههه؛ دهههاودق ا مههه؛ر وشههه؛  بهههی پشهههدت

اهُهید نمهه دا و اح ار هه؛د    اههت ) ههت  هه؛نع اااسهه؛حق 

  شهههه د(، ا هههه گ:یق نم؛رهههها.ه؛ اح    اههههت  نيههههاا

 ی نق؛لههههت حن :ههههدا اق  ؛شههه:م بیداشههههت سبآدشهههت 

  2و  1اشهها؛ر   سههد:ان اسههت.  و ههت بههاون دو تاههت

 گیرمههت و سبآدشههت  ه؛ق بیداشههتبههت تیت:هه   ؛شهه:م

دها. ن نش؛ن ح : نس:  ه؛قد؛ر بیداشت ياا د   ا

 

 
 ماشي  باااشت رایمه ار حاس کار -1 شکل

Fig. 1 - Grime harvesting machine in operation 
 

 
 سدزاشت ار حاس کارباااشت ماشي   -2شکل 

Fig. 2- Sabzdasht harvester machine in operation 

پهه ج  و  ، بیداشههت ههه؛ق و بههت    هه   ااههیاق 

و بلاو؛صههه ت  سههیحنن (1شهه؛ م   ح : نبیداشههت سهه: 

حود ه هههه؛ ،  و  ح : ن )ه؛ق سههه: بیداشهههت يهههاا

 10)بهه:م  و بیداشههت م هها  وح بعهها سههیحنن (2 یسهه  (، 

و  ک ههت م هها  سههیحنن (3، اشههک د  اهه؛  وح(  12تهه؛ 

 گهه؛و و یطهه ا ) اهه؛  وح( د   12تهه؛  10 وحا )بهه:م 

ه؛ق و بیداشههههت يههههاا سههههیحننبههههاون  (4 ،(شههههاا

د   ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها طب:عههنسهه: 

ه؛ق و بیداشههت يههاا سههیحننبههاون ( 5، اهه؛  اشههک

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها طب:عههن د  سهه: 

 ب:هه؛ ق سههبک(، بهه؛ رههک  شههاا گهه؛و و یطهه ا ) اهه؛ 

    د بی سن قیا  گیوت.
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نههه    ؛شههه:م بیداشهههت و بهههی ارهههم اسههه؛  ارهههی 

بههت   هه ان ح : ن ) خد ههر بیداشههت سهه:  ههه؛ق و 

د صها وحنهن و؛ د  هه؛رن  ؛ن ها (، بهی  دغ:یه؛ق  وهدقم

ه؛ق د صههها وحنهههن يهههاا ،اههه؛  قه؛ق سههه؛لم  ويهههاا

 ه؛ق سههه؛لم د صههها وحنهههن يهههاا، اههه؛  قحامهههن  و

  ه؛ق حامههن حرههی اهه؛ نيههاا د صهها وحنههنو حرههی اهه؛ ن 

بههت صهه  ی  ح هه؛رت )بههت   هه ان  دغ:یههه؛ق وابوههدت(، 

ههه؛ق  ؛ ههم تصهه؛دون د  د  ق؛لهه  طههی  ب    و؛ د  رههم

ی سههن ب SAS 9.1 Portableاوههآا  تاههیا  ت سههن نی سههت 

 .شا

د  ح هه؛ن بیداشههت وقههن بههیاق ت:م؛ ههه؛ق بیداشههت 

 وح قبهههم اح  5د  اههه؛   یطههه ا، بعههها اح سهههیحنن و 

 آ  هت به؛  ب:ه؛ ق سهبک گه؛و و شها. به؛  بیداشت، اه؛ 

به د، و  های ح ه؛ن  له    سهن ت ات بهت نه   اه؛   هت

 ب:؛ ق بهیاق ارهم ت:م؛ هه؛ ر؛بهت به د، لهذا  ط بهت همهت 

د صهها )بههی پ؛رههت وحن اشههک( قههیا   14 نکهه؛ د   یههاودا 

دا ق داشههت  ههت بهه؛ هههم ههه:لا گ نههت ااههدلا   ع ههن

نااشهههد ا. هم  ههه:م  ط بهههت ت:م؛ هههه؛ق بیداشهههت د  

د صهها )بههی پ؛رههت وحن  11تهه؛  10اشههک بهه:م اهه؛  

بههیاق ارههم    هه   پهه  اح  گ:یق شهها.اشههک( انههااحا

 قههم  گیرهه؛، ابدههاا د  ح : ن ه؛ق سهه: بیداشههت يههاا

ه؛ و ت:م؛ هههه؛ق سهههیحنن، نوهههبت بهههت سهههیحنن ب تهههت

ح : ن ت سهن  ؛شه:م سهیحن ان ه؛  ه؛ق سهبآ سه: اناا 

شهها ) و   دههااور سههیحنن اسههدا؛دا اح  ؛شهه:م سههی حن 

.  ح  بههت ت ضهه:  اسههت  ههت د  بیداشههت طب:عههن، اسههت(

شههه د تههه؛ دو ا  شههها بهههت  یصههه ر ااههه؛حا دادا  هههن

و:آر ل  ران ا د  ا بهت پ؛ره؛ن بیسه؛نا. د  ارهم د؛لهت بهت 

ه؛ق سهبآ گ:ه؛ا ن:هآ   ت  س:اگن  ؛ هم  یصه ر، انهاا 

ن:وهت.  سهیحنناشک شهاا و درههی ن:ه؛حق بهت  م :ه؛ی 

یرمههت بیداشههت )گ ه؛قت سههن هههی رههک اح  ؛شهه:مسهه   

ههه؛ق  ح ؛رشههن، رههک رهه؛ سبآدشههت(، د  هههی رههک اح  یی

ه؛ق و؛صهه ت دا  دههیق د  ن ههی گیودههت شهها و   :ههت يههاا

و پهه  اح  شهها و ق ح : ن   اهه د د   نکهه؛ امههعسهه: 

، د صههها وحنهههن دراا سههه: ه؛ق سههه؛لم و تهه حرم يهههاا

ه؛ق )شهه؛ م يههاا دراا سهه: ه؛ق ه؛ق سهه؛لم و يههاايههاا

یق شها.   هاداب ت سهن گ:بیراا شهاا و لهت شهاا( انهااحا

بهه؛   همهه؛ن  ؛شهه:م بیداشههت،  یههم بیداشههت شههاا، رههک

ه؛ق  ههاو ن شههاا  هه؛هی درهههی بیداشههت گیدرهها تهه؛ يههاا

 دراا سهه: ه؛ق ه؛ق سهه؛لم و يههااشهه نا و   ههاداب يههاا

 و ق و د صا وحنن ههی رهک اح  نکه؛ بهت صه  ی حرهی امع

.  ح  بههت ن ضهه:  اسههت  ههت بههیاق گ:یق شههاناانههااحا

ب؛رهها د  اهه؛  گهه؛و   و بیداشههت شهه نا، ت:م؛ ههه؛رن  ههت 

بهه؛ رههک  ب:هه؛ ق سههبک، اهه؛  پهه ج  وح قبههم اح بیداشههت 

  و شا. آ  ت گ؛و

م اههه؛   ارههه قه؛ق سههه؛لم  ود صههها وحنهههن يهههاا

ه؛ق بلاو؛صهههه ت پهههه  اح بیداشههههت يههههاا شهههه؛ا 

انها، ته حرم ح : ن سه؛لم  هت  وق اه؛  قهیا  گیودتس: 

ه؛ق بیداشههت و بههت صهه  ی د صهها وحنههن اح  ههم يههاا

ه؛ق حامههن د صهها وحنههن يههاا گ:یق شهها.، انههااحاشههاا

اهه؛   ارههم وهه؛ د   ن:ههآ بلاو؛صهه ت پهه  اح بیداشههت  ق و

 ههت  وق اهه؛  قههیا   دراا سهه: ح : ن ه؛ق سهه: يههاا

، تهه حرم و بههت صهه  ی د صهها وحنههن اح  ههم  ههاگیود

ه؛رن  هت يهاا گ:یق شها.اه؛ق بیداشهت شهاا، انهااحياا

 ه؛ق سههخت  ؛شهه:م بیداشههت ) ؛ن ههات سههن قوههمت

شهه د، ه؛( بههت  نکهه؛  سهه:  وا د ه؛ و رهه؛ حن :ههی نق؛لههتت:غههت

 ههت بههی  اهه  دا و رهه؛ قوههمدن اح گ شههت  نکهه؛ ط  ق

  اا و ر؛ لت شه د و هم  ه:م پ سهت  نکه؛ طه  ق   هاا 

 ش د  هت د  انبه؛    اه  ووه؛د  نکه؛ شه د،  ا بهت   ه ان

 د:م. ه؛ق حامن د  ن ی گیوياا

ن ه؛ق سهه؛لم حرههی اهه؛ ن ) ههاو د صهها وحنههن يههاا

ه؛ق  هاو ن شهاا  هت شاا(  بهیاق ب:هیون  شه:ان يهاا

انهها، د   ید ههت اور بیداشههت،  وق اهه؛  قههیا  نهیودت

ته؛  شها  اداب ت سن همه؛ن  ؛شه:م، اقهاا  بهت بیداشهت 

  وق اهه؛  قههیا  گ:ینهها. سهه    ،ه؛ق  ههاو ن شههاايههاا
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 و ق و تهه حرم ح : ن سهه؛لم  ن امههعه؛ق سهه: يههاا

ه؛ق يههااو د صهها وحنههن  نکهه؛ نوههبت بههت  ههم  شهها

ه؛ق سهه؛لم بیداشههت شههاا، بههت   هه ان د صهها وحنههن يههاا

 گ:یق شا.حری ا؛ ن ) او ن شاا(، انااحا

ه؛ق حامههن حرههی اهه؛ ن ) ههاو ن د صهها وحنههن يههاا

ح : ن ه؛ق سهه:  و ق و تهه حرم يههااشههاا(  بهه؛ امههع

حرههی  دراا سهه: ه؛ق ، د صهها وحنههن يههاادراا سهه: 

شهت ه؛ق بیداا؛ ن ) هاو ن شهاا( نوهبت بهت  هم يهاا

 گ:یق شا.شاا، انااحا

 

 نتایج و بحث

تههار:ی ت:م؛ هه؛ق  ح ه؛رت بههی وا ره؛ن  ت ت آرهنده؛رج 

 قههم ح : ن ه؛ق سهه: و؛ د  ههه؛ق د صهها وحنههن يههاا

 .است شاا  د  2ااور  د  گیر؛ 

 

 زمينی رقد  رایاهای سي ناای  تجزیه واریانا تأثيا تيمارهای  زمایو با داکاورهای ارید وزنی  ده -2جدوس 

Table 2- Results of variance analysis of the effect of experimental treatments on weight percentage factors of potato 

tubers of Agria cultivar 

 منابع تغییرات

Sources of changes 

درجه 

 آزادی

 های سالمغده

 رو خاکی

 های سالمغده

 زير خاکی

 های زخمیغده

 رو خاکی

 های زخمیغده

 زير خاکی

degree of 

freedom 

(df) 

Healthy tubers 

above ground 

(SA-RO) 

Healthy tubers 

underground 

(SA-ZI) 

Damaged 

tubers above 

ground 

(ZA-RO) 

Damaged 

tubers 

Underground 

(ZA-ZI) 

 (Rتایا  )

Repetition (R) 
2 ns 113.13 ns 40.77 ns 6.91 ns 42.12 

 (Mبیداشت ) ؛ش:م 

Harvesting Machaine (M) 
1 * 540.86 ns 12.92 ** 188.50 ns 35.14 

 (T و  بیداشت )

Harvesting Method (T) 
4 ** 1523.78 * 58.47 ** 142.51 ** 437.72 

 (M×Tاری  دق؛بم )

Interaction effect (M×T) 
4 ns 156.26 ns 39.57 ** 36.28 ns 14.45 

 (E) ا ؛ق  ح ؛رت

Expriment Error (E) 
18 65.68 14.70 7.15 21.55 

  م

Total 
29 - - - - 

 (CV%د صا ضیر  تغ::یای )

Percentage coefficient of variation (%CV) 
9.8 76.7 39.8 80.3 

ns، *، **  درصد 1دار در سطح عنيو اختلاف م درصد 5دار در سطح دار، اختلاف معنياختلاف معني نبود: به ترتيب 
ns, *, **: No significant difference, significant difference at the 5% level, and significant difference at the 1% level, respectively. 

 
ههه؛ق ارههی ندهه؛رج  ق؛روههت  :؛نه:م 3اههاور  هم  هه:م

پهه ج  و   خد ههر و سهه     خد ههر  ؛شهه:م بیداشههت 

؛ق هبیداشهههت بهههی و؛ د  هههه؛ق د صههها وحنهههن يهههاا

 .دهانش؛ن  نبیاق  قم  گیر؛ ح : ن  ا س: 

ارههی  دق؛بههم سهه    ههه؛ق  ق؛روههت  :؛نه:مندهه؛رج 

 خد ههر  ؛شهه:م و  و  بیداشههت بههی و؛ د  ههه؛ق د صهها 

 ح : ن بههیاق  قههم  گیرهه؛ ن:ههآ د ه؛ق سهه: وحنههن يههاا

 نش؛ن دادا شاا است. 4ااور 
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برداشت بر فاکتورهای درصد  روشسطوح مختلف و ن برداشت های اثر سطوح مختلف ماشینتايج مقايسه میانگین -3جدول 

 آگريا رقمزمینی های سیبوزنی غده

Table 3 - Results of comparing the average effects of different levels of harvesting machine and different levels 

of harvesting method on weight percentage factors of Agria cultivar of potato tubers 

 فاکتورها

(Factors) 

سطوح 

 فاکتورها

(Factors 

Level) 

 های سالمغده

 رو خاکی، درصد

 های سالمغده

 زير خاکی، درصد

 های زخمیغده

 رو خاکی، درصد

 های زخمیغده

 زير خاکی، درصد
Healthy tubers 

above ground 
(%SA-RO) 

Healthy tubers 

underground 
(%SA-ZI) 

Damaged tubers 

above ground 
(%ZA-RO) 

Damaged tubers 

Underground 
(%ZA-ZI) 

  ؛ش:م بیداشت

(Harvesting Machine) 

 86.74 a 4.34 a 4.22 b 4.70 a (Gگیرمت )

 78.25 b 5.65 a 9.23 a 6.87 a (Sسبآدشت )

 بیداشت  و 

(Harvesting Method) 

S0 93.05 a 4.89 b 1.52 d 0.55 b 
S12K 93.48 a 2.34 b 3.73 cd 0.46 b 
S12M 88.02 a 3.94 b 5.31 c 2.73 b 

TK 55.05 b 10.34 a 13.84 a 20.78 a 

TM 82.88 a 3.49 b 9.24 b 4.40 b 
 .ناا نادا  ادلا   ع نا د صا 5، اح ن ی   ؛ ق بی پ؛رت  ح  ن دانام د  س   اددم؛ر دا نا   مکه؛رن  ت د  هی سد ن دیو   شدی   :؛نه:م -

- Means that share lowercase letters in each column are not statistically significantly different based on Duncan's test at the 5% 
probability level. 

S0 ح : ن ) و   یس  (ه؛ق س: = سیحنن و بلاو؛ص ت بیداشت ياا     S0 = Topping and immediate harvesting of potato tubers (conventional method) 

S12K  ح : ن، د  ا؛  اشک شااه؛ق س:  وح بیداشت ياا 12= سیحنن و پ  اح 
S12K = Topping and harvesting of potato tubers after 12 days, in dried soil 

S12M  (گ؛و و شاا یط ا )د  ا؛   ح : ن،ه؛ق س:  وح بیداشت ياا 12= سیحنن و پ  اح 
S12M = Topping and harvesting of potato tubers after 12 days, in moist soil 

TK ح : ن پ  اح طن شان دو ا  شا طب:عن، د  ا؛  اشک شااه؛ق س: = باون سیحنن و بیداشت ياا 
TK = No topping and harvesting of potato tubers after the natural growth period, in dried soil 

TM (گ؛و و شاا یط ا )ح : ن پ  اح طن شان دو ا  شا طب:عن، د  ا؛  ه؛ق س: = باون سیحنن و بیداشت ياا 
TM = No topping and harvesting of potato tubers after the natural growth period, in moist soil 

S ( 12  پ  اح 12  بلاو؛ص ت بیداشت و  0= سیحنن )وح بیداشت                                S = Topping (0: harvest immediately and 12: harvest after 12 days) 

T )طن شان دو ا  شا طب:عن )باون سیحنن =                                                                                       T = Natural growth period (without topping) 

K ا؛  اشک شاا =                                                                                                                                                                       K = Dried soil 

M   (گ؛و و شاا یط ا )= ا؛                                                                                                                                                           M = Moist soil 

 

 ی ارید وزنیهای اثا ماقابل سطو  مخالف ماشي  و روخ باااشت با داکاورهاناای  مقایسه ميانگي  -4جدوس 

  رایا رقدزمينی های سي  ده

Table 4 - Results of comparison of the averages of the interaction effects of different machine levels and harvesting 

method on the weight percentage factors of potato tubers of Agria cultivar 

 ماشین برداشت

(Machine) 

روش 

 برداشت

(Method) 

 های سالمغده

 رو خاکی، درصد

 های سالمغده

 زير خاکی، درصد

 های زخمیغده

 رو خاکی، درصد

 های زخمیغده

 زير خاکی، درصد
Healthy tubers 

above ground 
(%SA-RO) 

Healthy tubers 

underground 
(%SA-ZI) 

Damaged tubers 

above ground 
(%ZA-RO) 

Damaged tubers 

Underground 
(%ZA-ZI) 

 گیرمت
(G) 

S0 98.02 a 0.85 d 0.70 c 0.43 b 
S12K 95.79 a 1.67 bcd 2.31 bc 0.23 b 
S12M 87.29 a 5.88 abcd 3.96 bc 2.87 b 

TK 57.10 bc 12.06 a 11.71 a 19.13 a 

TM 95.51 a 1.24 cd 2.41 bc 0.84 b 

 سبآدشت
(S) 

S0 88.08 a 8.93 ab 2.33 bc 0.67 b 
S12K 91.17 a 3.00 bcd 5.14 bc 0.68 b 
S12M 88.75 a 2.00 bcd 6.66 b 2.59 b 

TK 53.00 c 8.61 abc 15.97 a 22.42 a 
TM 70.25 b 5.73 abcd 16.06 a 7.97 b 

 .ناا نادا  اادلا   ع ن د صا 5ددم؛ر   ا، اح ن ی   ؛ ق بی پ؛رت  ح  ن دانام د  س دا نا   مکه؛رن  ت د  هی سد ن دیو   شدی   :؛نه:م -
- Means that share lowercase letters in each column are not statistically significantly different based on Duncan's test at the 5% probability 
level. 
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ه؛ بههت صهه  ی ندهه؛رج بی سههن هههی رههک اح شهه؛ا 

 ب؛شا اااگ؛نت بت شی  حری  ن

 (SA-ROهای سالم روی خاکی )غده -1

 2(  بهه؛ ت اههت بههت اههاور Mالههر(  ؛شهه:م بیداشههت )

ه؛ق  خد ههر بیداشههت شهه د  ههت ارههی  ؛شهه:م لاد ههت  ن

ه؛ق سهه؛لم  و اهه؛ ن  قههم بههی  وق د صهها وحنههن يههاا

ه؛ق بیداشهههت گیرمهههت و  گیرههه؛  هههت ت سهههن  ؛شههه:م

انهها بهه؛ سبآدشههت   ههاا شههاا و  وق اهه؛  قههیا  گیودت

دا  شههاا اسههت. بهه؛ ت اههت بههت  ع ههن د صهها 95اددمهه؛ر 

،  ؛شههه:م بیداشهههت گیرمهههت د  ههههی  هههیی 3اهههاور 

 ح ؛رشههن ت انوههدت اسههت بههت طهه    د سههن بههت  :ههآان 

 ح : ن  قههم  گیرهه؛  ا ه؛ق سهه: د صهها اح يههاا 74/86

بت صه  ی سه؛لم بیداشهت  هیدا و  وق اه؛  قهیا  دهها 

 ههت نوههبت بههت  ؛شهه:م بیداشههت سبآدشههت بهه؛  :هه؛نه:م 

دا  ب:شههدی اسههت. دل:ههم  ن  ههنبههت صهه  ی  ع 25/78

ه؛رن ت انهها ارههم ب؛شهها  ههت د   ؛شهه:م گیرمههت قوههمت ن

 وه؛رن اح  سههد:ک پ شهه؛ناا شههاا اسههت اح نق؛لههت بهه؛  رههت

ه؛ق نههی  هم  هه:م د  اندکهه؛ق نق؛لههت ن:ههآ اح  سههد:ک

ه؛ق اسدا؛دا شهاا به د، ب ه؛بیارم د   ؛شه:م گیرمهت يهاا

دت ح : ن بیاهه  د  مدههیق بهه؛ ق عهه؛ی و ههآق داشههسهه: 

شهه د. د  ه؛ق  اهه؛ن:ان  ن ههت ب؛ هها  هه؛هت اوهه؛ ی

 ههت  ؛شهه:م بیداشههت سبآدشههت و؛قهها پ شهههت د؛لن

  سد:ان و هم  :م نق؛لت  سد:ان ب د.

دهههها نشههه؛ن  ن 2(  اهههاور Tا(  و  بیداشهههت )

ح : ن ه؛ق سهه: ههه؛ق  خد ههر بیداشههت يههاا ههت  و 

دا ق بهی ااهدلا   ع هن د صها 99 قم  گیر؛ به؛ اددمه؛ر 

ه؛ق   ههاا شههاا سهه؛لم  و اهه؛ ن يههاا د صهها وحنههن

 3ههه؛ ن:ههآ د  اههاور داشههدت اسههت.  ق؛روههت  :؛نه:م

ااههدلا  بهه:م سهه     خد ههر  و  بیداشههت  ا نشهه؛ن 

 سهیحنن) S0دها. ب؛ ت اهت بهت ارهم اهاور، د  ت:مه؛   ن

ح : ن  ههت  و  ه؛ق سهه: و بلاو؛صهه ت بیداشههت يههاا

ب؛شههها(، ب:شهههدیرم د صههها وحنهههن  یسههه      قهههت  ن

د صها بهت صه  ی  05/93م  گیره؛ به؛  قهاا  ه؛ق  قهياا

سهه؛لم بیداشههت و  وق اهه؛  قههیا  گیودههت اسههت  ههت بهه؛ 

،  وح 12پههه  اح  و سهههیحنن) S12Mو  S12Kت:م؛ هههه؛ق 

، بههت تیت:هه  د  اهه؛  ح : نه؛ق سهه: بیداشههت يههاا

بههاون ) TMشههاا( و ت:مهه؛   گهه؛و واشههک شههاا و اهه؛  

ح : ن پهه  اح طههن ه؛ق سهه: و بیداشههت يههاا سههیحنن

 (، شهههاا گههه؛و و اههه؛ د   ،ا  شههها طب:عهههنشهههان دو 

د صهها و  02/88د صهها،  48/93بههت تیت:هه  بهه؛  :ههآان 

انهها. د صهها د  رههک گههیوا   هه؛ ق قههیا  گیودت 88/82

ه؛ق سهه؛لم  و اهه؛ ن  مدههیرم  :ههآان د صهها وحنههن يههاا

ه؛ق و بیداشهههت يهههاا سهههیحننبهههاون ) TKبهههت ت:مههه؛  

د   ،ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها طب:عههنسهه: 

د صهها تع ههق  05/55( بهه؛  :هه؛نه:م ااشهه اشههک اهه؛ 

ح : ن سههه: تههه ان بهههیاق بیداشهههت دا د. ب ههه؛بیارم  ن

 TMو  S0 ،S12K ،S12M گیرهههه؛ اح هههههی مکهههه؛   و  

ه؛ق سهه؛لم  و اهه؛ ن اسههدا؛دا نمهه د تهه؛  :ههآان يههاا

( TKاوههآارت ر؛بهها. ا هه؛ د   و  بیداشههت بههاون سههیحنن )

شهه د  گهه؛و و ح  اسههت  ههت قبههم اح بیداشههت، ح هه:م 

( ته؛ بده ان ته؛ دهاودق ارهم  شهام  ا TM:مه؛  )شب:ت ت

 ابیان نم د.

(  بهه؛ M×T ( ارههی  دق؛بههم  ؛شهه:م و  و  بیداشههت )

 يم (،   ههن2اههاور ت اههت بههت اههاور ت آرههت وا رهه؛ن  )

 ت ب:م سه     خد هر ارهی  دق؛بهم  ؛شه:م بیداشهت ارم

 ن  قهههم ح :ه؛ق سههه: و  و  بیداشهههت بهههیاق يهههاا

دا ق واه د نهاا د، ا ه؛ به؛  یااعهت  گیر؛، ااهدلا   ع هن

( ااههدلا  4اههاور ههه؛ )بههت اههاور  ق؛روههت  :؛نه:م

 دق؛بههم  نکهه؛  شههک د  دا ق بهه:م سهه    ارههی ع ههن

، S0×Gدههها  ههت ت:م؛ ههه؛ق ب؛شهها. ندهه؛رج نشهه؛ن  ن ن

S12K×G ،S12M×G ،TM×G ،S0×S ،S12K×S  و

S12M×S  دا اق ب:شههههدیرم  :ههههآان د صهههها وحنههههن

ب؛شه ا  هت ه؛ق سه؛لم  و اه؛ ن بهیاق  قهم  گیره؛  نياا

انهها. ت:م؛ ههه؛ق همهههن د  رههک گههیوا   هه؛ ق قههیا  گیودت
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TK×G  وTK×S  ن:هههآ دا اق  مدهههیرم  :هههآان د صههها

ب؛شهه ا  ههت هههی دو ه؛ق سهه؛لم  و اهه؛ ن  نوحنههن يههاا

انههها. تت:مهه؛  د  رهههک گههیوا   ههه؛ ق درهههی قهههیا  گیود

 تههههه ان بهههههیاق بیداشهههههت  گیرههههه؛ ب ههههه؛بیارم  ن

 اح هههههی دو  ؛شهههه:م گیرمههههت و سبآدشههههت و بههههت 

 اسهههههدا؛دا نمههههه د  S12Mو  S0 ،S12K هههههه؛ق و 

(S0×G ،S12K×G ،S12M×G  وS0×S ،S12K×S  و

S12M×S هم  ههه:م اگهههی ب ههه؛ بهههت    هههن بیداشهههت .)

 یص ر به؛ ته؛ا:ی   ااهت شه د )بیداشهت طب:عهن( و بهت 

( هههی دو TKاح دهها اهه؛  ) دل:ههم اشههک شههان بهه:ت

ه؛ق سههه؛لم  ا  ههه؛هت دادا و  ؛شههه:م  :هههآان يهههاا

 ده ههههها ه؛ق  اههههه؛ن:ان  ا اوهههههآارت  ن سههههه: 

(TK×G  وTK×S ب ههه؛بیارم  ح  اسهههت  هههت قبهههم اح .)

شهه د )تهه؛  گهه؛و وبیداشههت، ح هه:م بهه؛ رههک  ب:هه؛ ق سههبک 

رع ههن بکدههی  ،(شهه د  هه؛درا TMشههیار ن شههب:ت ت:مهه؛  

اسههدا؛دا شهه د تهه؛  TM×Sو  TM×Gاسههت اح ت:م؛ ههه؛ق 

 ه؛ ت؛ داودق  ؛هت ر؛ب ا.ارم  س: 

 (SA-ZIهای سالم زير خاکی )دهغ -2

اههاور  (  همه؛ن     هت احMالهر(  ؛شه:م بیداشهت )

ه؛ق  خد ههر بیداشههت بههی  شههک د اسههت، ارههی  ؛شهه:م 2

ه؛ق سههه؛لم  هههت ت سهههن  وق د صههها وحنهههن يهههاا

ه؛ق بیداشههت،   ههاا شههاا ا هه؛  ؛شهه:م بیداشههت  ؛شهه:م

ه؛ نشههاا و د  حرههی اهه؛  قههیا  دادن يههاا قهه؛د  بههت  وق

اهه؛  قههیا  گیودههت و   ههاداب ت سههن اهه؛   ههاو ن 

ب؛شهه ا.  ق؛روههت دا ق نمنانا، دا اق ااههدلا   ع ههنشههاا

م اسهت  هت گه اا بهی اره 3اهاور  ه؛ ن:هآ د ب:م  :؛نه:م

هههی دو  ؛شهه:م بیداشههت گیرمههت و سبآدشههت بههت تیت:هه  

؛ ق د صهها د  رههک گههیوا   هه 65/5و  34/4بهه؛  قهه؛دری 

 انا.قیا  گیودت

هههههه؛ق  خد هههههر (   و T) ا(  و  بیداشهههههت

ح : ن  قههم  گیرهه؛ بهه؛ اددمهه؛ر ه؛ق سهه: بیداشههت يههاا

دا ق بههی د صهها وحنههن دا اق ااههدلا   ع ههن د صهها 95

ه؛ق   ههاا شههاا سهه؛لم حرههی اهه؛ ن داشههدت اسههت يههاا

 3اهههاور هههه؛ ن:هههآ د  (.  ق؛روهههت  :؛نه:م2اهههاور )

ت نشهه؛ن ااههدلا  بهه:م سهه     خد ههر  و  بیداشهه

 S0دهههها. بههه؛ ت اهههت بهههت ارهههم اهههاور، ت:م؛ هههه؛ق  ن

ح : ن  ههت ه؛ق سهه: و بلاو؛صهه ت بیداشههت يههاا سههیحنن)

 S12Mو  S12Kب؛شهههها(،  و   یسهههه      قههههت  ن

ه؛ق بیداشههههت يهههههاا،  وح 12پهههه  اح  و سههههیحنن)

، بههت تیت:هه  د  اهه؛  اشههک شههاا و اهه؛  ح : نسهه: 

و بیداشههت  سههیحننبههاون ) TMشههاا( و ت:مهه؛   گهه؛و و

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها ه؛ق سهه: ايهها

(، بههت تیت:هه  بهه؛  قهه؛دری شههاا گهه؛و و اهه؛ د   ،طب:عههن

 49/3د صهههها و  94/3د صهههها،  34/2د صهههها،  89/4

 ه؛ق سههه؛لم  گیرههه؛  هههت د صهها  مدهههیرم  :هههآان يههاا

 حرهههی اههه؛  قهههیا  گیودهههت ) هههاو ن شهههاا( و  ؛شههه:م 

 بیداشههت قهه؛د  بههت ب:ههیون  و دن  نکهه؛ نبهه دا  ا دا نهها 

انهها. ت  نکهه؛ د  رههک گههیوا   هه؛ ق قههیا  گیودت ههت همهه

 ه؛ سههه؛لم حرهههی اههه؛ ن ب:شهههدیرم د صههها وحنهههن يهههاا

و  سههیحننبههاون ) TKد صهها بههت ت:مهه؛   34/10بهه؛  قههاا  

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا ه؛ق سهه: بیداشههت يههاا

( تع ههق گیودههت شههاا اشههک اهه؛ د   ، شهها طب:عههن

 است.

(  بهه؛ M×T ( ارههی  دق؛بههم  ؛شهه:م و  و  بیداشههت )

(، بهه:م 2اههاور  اههت بههت اههاور ت آرههت وا رهه؛ن  )ت

سهه     خد ههر ارههی  دق؛بههم  ؛شهه:م بیداشههت و  و  

دا ق واهه د نههاا د ا هه؛ بهه؛ بیداشههت، ااههدلا   ع ههن

(، 4اههاور ههه؛ ) یااعههت بههت اههاور  ق؛روههت  :؛نه:م

اادلاوهههن اآرهههن بههه:م سههه    ارهههی  دق؛بهههم نم؛رههه؛ن 

 دهها  هت تقیربه؛ب همهت ت:م؛ هه؛ب؛شا. نده؛رج نشه؛ن  ن ن

ه؛ق سهه؛لم حرههی دا اق  مدههیرم  :ههآان د صهها وحنههن يههاا

ب؛شهه ا  ههت اح لیهه؛س   هه؛ ق همهههن د  رههک اهه؛ ن  ن

 انههها و وقهههن بهههیاق ت:مههه؛ گهههیوا   ههه؛ ق قهههیا  گیودت

TK×G  وS0×S  د صهههها  93/8و  06/12بهههه؛  قهههه؛دری
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ه؛ق سه؛لم حرهی دا اق ب:شدیرم  :هآان د صها وحنهن يهاا

ب؛شهها نب؛شهه ا. هم  هه:م  ح  بههت ت ضهه:   اهه؛ ن  ن

، S0×G ،S12K×G هههت بهههیاق  قهههم  گیرههه؛ ت:م؛ هههه؛ق 

TM×G ،S12K×S  وS12M×S  بههت تیت:هه  بهه؛  قهه؛دری

د صهههههههههههها دا اق  00/2و  00/3 ،24/1 ،67/1 ،85/0

ب؛شه ا  هت ه؛ق سه؛لم حرهی اه؛ ن  ن مدیرم  :آان يهاا

 انا.همهن د  رک گیوا   ؛ ق قیا  گیودت

 (ZA-ROهای زخمی رو خاکی )( غده3

 2اههاور  (  بهه؛ ت اههت بههتMم بیداشههت )الههر(  ؛شهه:

بههیاق  قههم   صههاد 99دا ق بهه؛ اددمهه؛ر ااههدلا   ع ههن

ه؛ق بیداشههت بههی  گیرهه؛ بهه:م سهه     خد ههر  ؛شهه:م

ه؛ق حامههن  وق اهه؛  واهه د  وق د صهها وحنههن يههاا

ه؛ق حامهن دا د. بهت طه    د سهن  مدهیرم  :هآان يهاا

 22/4 و اهه؛ ن بههت  ؛شهه:م بیداشههت گیرمههت بهه؛  قههاا  

د صها بهت  ؛شه:م  23/9دیرم  ن به؛  قهاا  د صا و ب:شه

 (.3ااور بیداشت سبآدشت تع ق دا د )

دهههها نشههه؛ن  ن 2اهههاور (  Tا(  و  بیداشهههت )

ههه؛ق  خد ههر بیداشهههت  ههت بههیاق  قههم  گیرهه؛  و 

ااههدلا   د صهها 99ح : ن بهه؛ اددمهه؛ر ه؛ق سهه: يههاا

ه؛ق   هاا شهاا حامهن دا ق بی د صها وحنهن يهاا ع ن

 3اههاور ههه؛ ن:ههآ د   :؛نه:م و اهه؛ ن دا د.  ق؛روههت 

 دههه؛ ن اح  ن اسهههت  هههت ارهههم ت:م؛ هههه؛ د  مکههه؛  

 گهههیوا   ههه؛ ق قهههیا  دا نههها. بهههی ارهههم اسههه؛  ت:مههه؛  

S0 (ح : ن ه؛ق سهه: و بلاو؛صهه ت بیداشههت يههاا سههیحنن

ب؛شهها(،  مدههیرم د صهها  ههت  و   یسهه      قههت  ن

انهها  ا ه؛ق حامههن  ههت  وق اهه؛  قههیا  گیودتوحنههن يههاا

 شههه د. ب:شهههدیرم صههها شههه؛ م  ند  52/1بههه؛  قهههاا  

 ه؛ق حامههن  و اهه؛ ن بههت  :ههآان د صهها وحنههن يههاا

د صهها اادصهه؛  دا د  84/13بهه؛  :هه؛نه:م  TKت:مهه؛  

 دراا سههه: ه؛ق دا اق ب:شهههدیرم  :هههآان يهههاا  هههت

 ب؛شا. ن

(  بههه؛ M×T ( ارهههی  دق؛بهههم  ؛شههه:م و  و  بیداشهههت )

(، بهه:م 2اههاور ت اههت بههت اههاور ت آرههت وا رهه؛ن  )

ی  دق؛بههم  ؛شهه:م بیداشههت و  و  سهه     خد ههر ارهه

 د صهها 99دا ق بهه؛ اددمهه؛ر بیداشههت، ااههدلا   ع ههن

بههیاق  قههم  گیرهه؛ واهه د دا د.  مدههیرم  :ههآان د صهها 

ه؛ق حامههن  و اهه؛ ن بههیاق  قههم  گیرهه؛ بهه؛ وحنههن يههاا

تع ههق دا د  ههت اح  S0×Gد صهها بههت ت:مهه؛   70/0 :ههآان 

 ، S12K×Gتههه ان  ن  ا بههه؛ ت:م؛ هههه؛ق ن هههی   ههه؛ ق  ن

S12M×G ،TM×G ،S0×S  وS12K×S د  رههههههههههههک 

(. ب:شههدیرم  :ههآان 4اههاور گههیوا   هه؛ ق قههیا  داد )

ه؛ق حامههن  و اهه؛ ن بهه؛  :هه؛نه:م د صهها وحنههن يههاا

 د صههههها بهههههت ت:م؛ هههههه؛ق  06/16و  97/15 ،71/11

TK×G ،TK×S  وTM×S .اادص؛  دا د 

 (ZA-ZIهای زخمی زير خاکی )( غده4

 2اههاور (  بهه؛ ت اههت بههت Mالههر(  ؛شهه:م بیداشههت )

ه؛ق  خد هر بیداشهت گهیدد  هت ارهی  ؛شه:م لاد ت  ن

ه؛ق حامهن حرهی اه؛ ن  هت ت سهن بی د صا وحنهن يهاا

ه؛ق بیداشههت،   ههاا شههاا ا هه؛ حرههی اهه؛  قههیا   ؛شهه:م

ح گیودههت و  ؛شهه:م بیداشههت قهه؛د  بههت ب:ههیون  و دن  نکهه؛ ا

 دا  انههها، بهههیاق  قهههم  گیرههه؛  ع هههنحرهههی اههه؛  نب دا

 هههه؛ ههههم نشهههاا اسهههت. اهههاور  ق؛روهههت  :؛نه:م

. (3اهههاور دهههها )منندا ق  ا نشههه؛ن ااهههدلا   ع هههن

ه؛ق حامههن(  ههت ه؛ق  اهه؛ن:ان )يههاا :ههآان  سهه: 

ت سههن هههی دو  ؛شهه:م بیداشههت گیرمههت و سبآدشههت 

 د صها 87/6و  70/4ار ؛د شهاا، بهت تیت:ه  به؛  :ه؛نه:م 

 ب؛شا. ن

دهههها نشهه؛ن  ن 2اهههاور (  Tا(  و  بیداشههت )

ح : ن ق سهه: ه؛ههه؛ق  خد ههر بیداشههت يههاا ههت  و 

دا ق بههیاق  گیرهه؛ ااههدلا   ع ههن د صهها 99بهه؛ اددمهه؛ر 

ه؛ق   هاا شهاا حامهن حرهی اه؛ ن بی د صا وحنهن يهاا

  S0، ت:م؛ ههه؛ق 3اههاور  داشههدت اسههت. بهه؛ ت اههت بههت
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ح : ن  ههت ه؛ق سهه: و بلاو؛صهه ت بیداشههت يههاا سههیحنن)

 S12Mو  S12Kب؛شهههها(،  و   یسهههه      قههههت  ن

ه؛ق اشههههت يهههههاابید،  وح 12پهههه  اح  و سههههیحنن)

، بههت تیت:هه  د  اهه؛  اشههک شههاا و اهه؛  ح : نسهه: 

و بیداشههت  سههیحننبههاون ) TMشههاا( و ت:مهه؛   گهه؛و و

ح : ن پهه  اح طههن شههان دو ا  شهها ه؛ق سهه: يههاا

(، بههت تیت:هه  بهه؛  :ههآان شههاا گهه؛و و اهه؛ د   ،طب:عههن

د صهههها  مدههههیرم  قههههاا   40/4و  73/2، 46/0، 55/0

 گیره؛ داشهدت و ه؛ق حامن حرهی اه؛ ن  ا بهیاق  قهم ياا

انهها. ب:شههدیرم د صهها د  رههک گههیوا   هه؛ ق قههیا  گیودت

 TKد صها بهت ت:مه؛   78/20ه؛ ن:هآ به؛  قهاا  وحنن يهاا

ح : ن پهه  اح ه؛ق سهه: و بیداشههت يههاا سههیحننبههاون )

(، شهاا اشهک اه؛ د   ،طن شهان دو ا  شها طب:عهن

 تع ق دا د.

(  M×T ( ارههی  دق؛بههم  ؛شهه:م و  و  بیداشههت )

(، بهه:م 2اههاور اور ت آرههت وا رهه؛ن  )بهه؛ ت اههت بههت اهه

سهه     خد ههر ارههی  دق؛بههم  ؛شهه:م بیداشههت و  و  

دا ق بههیاق  قههم  گیرهه؛ واهه د بیداشههت، ااههدلا   ع ههن

اهاور هه؛ )ناا د. ب؛  یااعهت بهت اهاور  ق؛روهت  :؛نه:م

دا ق بههه:م سههه    ارهههی  دق؛بهههم ( ااهههدلا   ع هههن2

 شههه د. ه؛ق حامهههن حرهههی اههه؛ ن  شههه؛هاا  نيهههاا

 ، S0×Gدههههها  ههههت ت:م؛ ههههه؛ق  نندهههه؛رج نشهههه؛ن 

S12K×G ،S12M×G ،TM×G ،S0×S ،S12K×S ، 

S12M×S  وTM×S ههههه؛ق بههههت تیت:هههه  بهههه؛  :؛نه:م 

و  59/2، 68/0، 67/0، 84/0، 87/2، 23/0، 43/0

د صههها دا اق  مدهههیرم  :هههآان د صههها وحنهههن  97/7

ب؛شه ا ه؛ق حامهن حرهی اه؛ ن بهیاق  قهم  گیره؛  نياا

یا  دا نهها. ت:م؛ ههه؛ق  هت همهههن د  رههک گههیوا   ه؛ ق قهه

TK×G  وTK×S  ن:هههآ دا اق ب:شهههدیرم  :هههآان د صههها

و  13/19ه؛ق حامههن حرههی اهه؛ ن بهه؛  قهه؛دری وحنههن يههاا

 ب؛شهه ا  ههت همهههن  نکهه؛ ن:ههآ د  رههک د صهها  ن 42/22
 

 انا.گیوا   ؛ ق درهی قیا  گیودت
 

 گیرینتیجه

تیرم تی :ههه   ؛شههه:م و  و  بیداشهههت   ؛سههه 

، S0×Gرهه؛، ت:م؛ ههه؛ق ح : ن  قههم  گیه؛ق سهه: يههاا

S12K×G ،S12M×G ،TM×G ،S0×S ،S12K×S ،

S12M×S  وTM×S  م؛ هههههه؛قتو بهههههاتیرم  نکههههه؛: 

TK×G  وTK×S تهههه ان بههههت ب؛شهههه ا. ب هههه؛بیارم  ن ن

 ه؛ق حری دست ر؛وت ت ص:ت

د  بیداشهههت بههه؛ ههههی دو  ؛شههه:م گیرمهههت و رههه؛ 

تههه ان سبآدشهههت، طبهههق  و   یسههه   د     قهههت  ن

ه؛ق اا  بههت بیداشههت يههاااقهه سههیحننبلاو؛صهه ت پهه  اح 

ح : ن ) قههم  گیرهه؛( نمهه د، ا هه؛ م ؛ن ههت ب هه؛ بههی سهه: 

ه؛، سهه   گ:یق يههااد ر ههن )دادن ویصههت بههیاق پ سههت

، ایابههن  ؛شهه:م، شههیارن  ا و ههه ارن و حری شههتبهه؛ ق 

   وههههق بههههت  سههههیحنني:ههههیا(، بلاو؛صهههه ت پهههه  اح 

ه؛ق اا، يههه وح 12تههه ان پهه  اح ،  نمرنشهها بیداشههت

ارن درهههی اشههت نمهه د. د  ارههم شههیح : ن  ا بیدسهه: 

 هیدن اه؛   گه؛و وح ه:م بهت    ه    ن:؛حق بهت  ب:ه؛ ق

 ب؛شا.نمن

د  بیداشههت طب:عههن )طههن شههان دو ا  شهها طب:عههن 

ح : ن، بههاون ان هه؛   م :هه؛ی سههیحنن(، ه؛ق سهه: يههاا

اسههدا؛دا اح هههی دو  ؛شهه:م گیرمههت و سبآدشههت،  بههیاق

 شهههان  گههه؛و ون:ههه؛ح بهههت  ب:ههه؛ ق ح ههه:م بهههت    ههه   

ه؛ق  اهه؛ن:ان وا دا بههت اهه د دا د تهه؛  سهه: اهه؛  و

 مدههیرم  د  دهه:م بیداشههت، بههت ح : نه؛ق سهه: يههاا

بیسا. :آان 
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 سه   ادبهن، سهیقت ام هت ااهلای نشهی، اح سه   اح  ؛ هم طه   بهت شهاا ا ا(ت  ق؛لت اندش؛  اص   د  ن رو اگ؛ن

 .ناا د وا د  اسد؛ رما د  ت ؛ ق   ؛وعن و انام دان پیه:آ دوگ؛نت، اندش؛  و ا س؛ر ر؛ و ه؛دادا اعم  ود؛ ،
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Abstract 

Potatoes are one of the country's most important and major products, with great edible, industrial, and export 

value. Tillage, planting, and protecting operations for potatoes are mechanized, and harvesting operations are 

also semi-mechanized. Potato harvesters are used to harvest potato tubers. But these machines cause 

mechanical damage to potato tubers because they have metal parts. In this study, the effect of two types of 

harvesting machines, including Grimeh and Sabzdasht, and five harvesting methods, including 1- Topping 

and harvesting immediately (conventional method), 2- Topping and harvesting after 12 days in dry soil,  

3- Topping and harvesting after 12 days in wet soil, 4- No topping and harvesting potato tubers after the 

natural growth period in dry soil, 5- No topping and harvesting potato tubers after the natural growth period 

in wet soil, on the amount of mechanical damage to Agria potatoes was investigated using a factorial 

experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three replications. The results showed that 

the most suitable method for harvesting potato tubers was the treatments of topping and immediate harvesting 

(conventional method), topping and harvesting after 12 days in dry soil and wet soil, respectively, for both 

Grimeh and Sabzdasht machines. In addition, harvesting after the natural growth period has passed can also 

be suggested as an option by farmers, but on the condition that the field soil is moistened with light irrigation 

at the time of harvesting. 
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