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 ایبا موزع پیاله کارنده سیردو ردیفه ساخت و ارزیابی ماشین پشت تیلری 

 

 ،5محمد جعفری، علی4امیران، حسن چهل3علی قاسمی، 2، قاسم اسدیان*1محمدرضا بختیاری

 9و امید قهرایی 8محمدعلی رستمی ،7، ارژنگ جوادی6آلامامیر منصوری
 

ق:قهههف ی ههم و سی كشههم ی هههوشدیا اشههههی هش بهه وح  بههت تیت:ههان یار هه:هش بهه وح  ب هه  ت  -6و  5، 2، 1

ب هه  ت ق:قهههف س هههبی  ا:تههما اشههههی هش بهه وح  ب هه  ت ق:قهههف اوهتهههیی، اوهزههه م و تههیو   ی هههوشدیا 

سییههت ت ق:قهههف و شسههادر ی هههوشدی و س هههبی  ،و یهششهه هب ب هه  ت ق:قهههف ی ههم و سی كشههم ی هههوشدی

 ، ا یانحزكان ،   ی هوشدیشهدسهن ت ق:قهف، شسادر و تیو ، ا:تم اشههن حزكان

 یار گهه ص تهم واحك اصفیهن، اصفیهن، ا یان ،اشههی هش گیوه سی كشم سکهر:ک ب:اش:سهم -3

 ، حزكان، ا یان هسل شییت سهش:ن دشا ت حزكانو سك ی حهی ی هوشدییهشش هب سهش:ن -4

و تههیو   شهههدسهن ت ق:قهههف، شسههادر ،شسههت ت ق:قهههف ی ههم و سی كشههم ی هوشدیؤاشههههی بهه وح  س -7

 ، ا یانی هوشدی. ییج

یار هه:هش بهه وح  ب هه  ت ق:قهههف ی ههم و سی كشههم ی هههوشدی سییههت ت ق:قهههف و شسههادر ی هههوشدی و  -8

 شهدسهن ت ق:قهف، شسادر و تیو   ی هوشدی. یهشب. ا یان ،س هبی  ا:تم اشههن یهشب

فیهن )خاشاشههگهن ، شیی  م. واحههك اصههوشی و یهههشیار ههکكه تاشههتت ی ههه، اشههههی هش ب هه  سی كشههم سکهر:ههک -9

 ا یان گهه شدای اشلاسم، اصفیهن،یار 

 30/7/1404ا تهش خ بذ یرن 11/6/1404تهش خ یش هیتن  
 

 هچکید
 زیور کشوت ایو  محصوو   زموي  کوه سواايانه  ر وودو  رموار هوزار هکتوار سير یکی از محصووتت مموک کشوور اسوت

 اسوتهوای کورو ک کاشوت بن بوه  وورت  سوتی های کاشوت مااسوب بورای زمي ماشوي   ايو  ققودان. اما به رو می

ای بورای بوا مووزپ ايااوه سوير و ر یفوه یو  نمونوه اوايوه از ماشوي  کارنوده  ایو  تحقيو  ر های زیا ی  ار . که هزیاه

 تراکتورهوواییووا کووه بابليووت اتصووا  بووه یوو   سووت اه تيلوور  سوواهته شوودهای بوویری  ر مووزارپ کوروو  سوويرره کاشووت

بووا  کسوور ت ايشووروی و  موو  کاشووت سوويرای ایوو  ماشووي ک  و قوواکتور رزیووابی مزر ووهبوورای ا را  ار .کوروو  بووا ی 

ماشوي  و  بوت قاکتورهوای بور هوای کامو  تصوا قی  ر سوه تکورار از بزموای  قاکتوریو   ر بااوب  ورو بلو  استفا ه

نشوان  ا  کوه ا ور متقابو  سور ت ايشوروی و  مو  کاشوت بور  تحقيو  . نتوای ندبررسوی شودسوير  محصو  ملکر  

و بوور قاکتورهووای  ک ر وود 1های نکاشووتک رادکاشووت و کيفيووت ت ییووه و  ملکوور   ر سوو   بموواری اکتورهووای شوواه ق

تری  سوور ت ايشوورویک یوو   ار اسووت. مااسووب ر وود میاووی 5ها و تووراکک  ر سوو   بموواری سوويرره ميووان ي  قا وول 

ر سوا ت و  مو  کاشوت ووداک ر متورک و یوا سور ت  و کيلوومتر  سوانتی 8توا  5کيلومتر  ر سا ت با  م  کاشوت بوي  

های کاشووت روی ر یوواک شوواه   ميووان ي  قا وولبوور اسوواا نتووای  تحقيوو ک مقووا یر  متوور بووه  سووت بموود.سووانتی 5

بووا سوور ت یوو  کيلووومتر  ر سووا ت بووه ترتيووب  ملکوور  سووير  و شووتاتووراکک ک کنکاشوتک رادکاشووت و کيفيووت ت ییووه

کيلووومرد  ر  2/15904سوويرره  ر متوور مربوو  و  1/21 ر وودک  8/64 ر وودک  4/7 ر وودک  8/27مترک سووانتی 6/15
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 مقدمه

تهههههی ن و تی ن، سیم کهههههم اد وهههههك زم 1شههههه:ی

 ای ویههههن اشهههتحهی ایو هههتتی ن شهههاتیبیستهههی 

(Torabi, 2017  .  ا ههیان اد ا هههت ی ههت شهه:ی و ستههی

و   اههآ شسهههش شهههدسهن خااشبهههشهم  ههایرم یاشی. شن وههكس

شهه    2021شهههل  یش ،2سه ههك )یههه ا ی هههوشدی س ههل 

حکههههش بههه  4859د ههی ی ههت شهه:ی یش ا ههیان یش حههكوی 

تههن یش  32/12تههن و سهاشههل  ز کههیی  59860تاا:ههك 

ب:سهت و شها  یش شتاهت یهت اد ا ههت تاا:هك  اشهتحکههش 

 تاههتشاشههههن حزههكان  . Anon, 2021) وهههی یاشی ویهههن

یهههت اد یهههل  اشی، یاشیشا  ی هههاشاول تاا:هههك شههه:ی یش 

حجههم شهه:ی تاا:ههكی یش ی ههاش، تقی اهههآ ر:زههم اد شن یش 

 2800شههیم ا ههن اشههههن بههه  .یشههاا ههن اشههههن تاا:ههك سم

یشصههك اد تاا:ههك  62حکههههش شهه   د ههی ی ههت یش حههكوی 

 ة اههآ شسهشرهسهه.  Torabi, 2017) یههل شهه:ی ی ههاش اشههت

 شهه  ی حزههكان، شهههدسهن ویهههی ی هههوشد 1401شهههل 

حکههههش بههه  3428یش حههكوی د ههی ی ههت شهه:ی یش اشههههن 

تهههن یش  11و سهاشهههل  ز کهههیی  تهههن 37765تاا:هههك 

 .اشت حکههش

تههاان سم «شی فههم»و  «ییتههم»صههاشف یو شهه:ی شا بههت 

وه م تیایهههاش یاچههک یههت وهبههت حهههیدسهه:نشههت. یش هی

 «ییتهم»، ی هت شه:ی به هك بهت صهاشف ر:ستبذ ی اسکهن

شب:هههشی  بههت حزههیاه ههت ییتههم ش:سهههم ی، اسههه بهشههك

حههههی وههههشچم و ایهههتا   ب:زهشیبهههت یا:هههل غیوههههبم 

س سها  شهكه اشهت، د هیا یش ا هن ش:سههم بهت بهیهی ه م 

حه م اد ستش ههت اد حههك شد یش وسههزتتجزههی بهه:   یا:ههل

اشهههقیاش و یتها:ههت ، و یههیاحم شههكن شههیا ل ش ههابهم

.  هبهههكایهههتا   سمیوشهههت دای شد ااسهههل ب:زههههشی

 ب ههیانبههت سته هها شب:هههشی غیوهههبم و وههت بههه تا کب هههبیا ن

س ظهاش یههح  ستهی   بهت رهااشیشد، اشهفهیه اد شب:ههشی 

 ی.شایشصكی شد تاص:ت سم 54حكوی 

ی هههوشدان  زاسهههآ شهه:ی شا شهه:ی، « شی فههم»یش ی ههت 

ی  ههك یههت ا ههن اسههی شههاا بههت شور یشهههم ی ههت سم

حهی یهههشگیی و صههی  دسهههن د هههیی ایههتا   حت  ههت

تههه  5 حهههییهصهه تحه بههت شهه:یچت ،یش ا ههن حهاههت .شههایسم

 15حهههی شی و یهصهه تبههه  شوی شی ههو و سهییشهههرهم 10

 گ:یرههههك، سهیی یش  زههههآ خهههههی وههههیاش سمشهههههرهم

 133تهه  67یهت تهیایم باتهت یش سههی سیبهی به:ن بت ر ای

حه بههیای ی ههت . اگههی سهاشههل ارههكاده شهه:یچتاشههت ههكی 

گههی   1330تههه  335گههی  بهشههك، حههكوی  10تههه  5بهه:ن 

ی. شهه:ی رسههات شههاحههی سهههی سیبههی ی ههت سمیش  شهه:یچت

بههت  زههآ یهشههت بسهه:هش حسهههب اشههت.  زههآ س هشهها 

سهههی سهر:ههی شهههرهم 5تههه  5/2بههیای یهشههت شهه:ی بهه:ن 

بههت رههاک خهههی، اشههت اشههت.  زههآ یهشههت شهه:ی وابسهههت 

حههی چههت تهههش خ  شهت.هو شور ی ، یسهههی حههاادسههن ی ههت

دیگههم و ههاگ:یی اد  خ س ظههاش بههتشههت ی یتههی شههای، هی

سهی، بههه شهههرم 8)حههكای ی تههه  ب: هههیزههم یبه ههك  زههآ شا 

یش رظهههی گییهههت. یش  حه شههه:یچت ةتاوهههت بهههت ارهههكاد

حهههی شهه م یههت ش ابههت خههای شا دویتههی اد یشههت خهی

 یح ههك، شهه:ی به ههك یش  زههآ ب: هههیی ی ههت شههایسم

(Nosraty, 2002 . 

یش شههت  چتشهه:ی ههک شوههم س  ههم اد  کیش ت ق:قههم

حهی گهههی  یش یهصههه ت 08/1و  76/0، 54/0شهه   ودرهههم 

سهیی بهههههت شور یشههههههم شههههههرهم 25و  20، 15، 10

ای ی ههت و گههتاشر شههك یههت بیهههی ن  ز کههیی ستش ههت

گههی  و  08/1بههه ودن  یشههت شسههك بههت حهیچتشهه:یبههیای 

 03/9 شن  ز کههیی یههت سهیشهههرهم 10حهههی یهصهه ت شی و

  .Rahman & Das, 1985) بایه اشت تن یش حکههش 

 سهشههه:ن یهشرهههكه رزارهههت  هههک ی گهههی،  میش ت ق:قههه

سهیی  یاحههم شهههرهم 25حهههی شی و شی فههت بههه یهصهه ت 6

. بهههه ا هههن  Unal & Keskin, 2005) شهههكو شهههخهت 

  14و  12، 10، 9حهی حه یش یهصهههه تسهشهههه:ن شهههه:یچت

 2- Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(FAO) 

 

)Allium sativumGarlic ( -1 
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 ختياری و همکارانب                                                                                                                           ...               ساهت و ارزیابی ماشي  اشت تيلری

و بههه شههت شههی ت ب: ههیوی شوی شی ههو سهیی شهههرهم

ک ستش هههت ی: هههاسهی بهههی شهههه ت یش  ههه 7/4و  6/2، 7/1

، حهچتشهه:یی ههت شههكرك. یش ا ههن ت ق:ههآ یهصهه ت بهه:ن 

درم و  زههآ یهشههت بههت   ههاان سهر:یحهههی یشصههك واارههت

ر هههن یای یههت  حهههبیششههم رهههه  وابسهههت بیششههم شههكرك. 

حزههت سهر:یحهههی سههاشی شدسههه   بههت وههت یهصهه ت بهه:ن 

 .یاشه كت وهبل وااام یوّ حهچتش:ی

شههه:ی  یهشرههكهسهشههه:ن یشهههگهه  هههک  یش ت ق:قههم

 8/1. شههی ت حییههت ا ههن سهشهه:ن شههكح و اشد هههبم اصههلا

بههای. یشصههك  78ای ی: ههاسهی بههی شههه ت بههه بهههدیه ستش ههت

 65یهشهههت شههكه بههه ا ههن سهشهه:ن  ةسهاشههل تههیایم باتهه

درم سیبههی گههتاشر شههك. یشصههك واارههت باتههت یش سهههی

شههكه بههه ا ههن سهشهه:ن بههز اد یه شود  حهی ی ههتچتشهه:ی

 :ههتانسیههت بههای یش حهام یشصههك 6/75اد تهههش خ ی ههت 

شههكه بههت شور  حهی ی ههتچتدرم بههیای شهه:یواارههت

 یشصهههك 6/69شود اد تههههش خ ی هههت  10یشهههم بهههز اد 

شود اد تهههش خ ی ههت، یشصههك  20بههز اد  کبههای. حزی هه:ن

درم بهیای شور سکههر:ته و یشههم بهت تیت:ها بیابهی واارهت

بههت یشههت شسههك یههت یش  یشصههك 4/87و  یشصههك 9/88بههه 

یاشی س ههههههحكه ا هههههن سهههههاشی اخههههههلا  ست هههههم

 . Maheshwarr & Varma 2007)ر ك

 Bakhtiari & Loghavi) ب ه:ههههشی و ارهههای

شا  حهی بهههذشیچتشههه:ی،  هههک سهشههه:ن یهشهههت (2009

تیایهههاش  بهههو اشد هههبم یییرههك. ا ههن سهشهه:ن   كشهههخه

شهههسل شهشههم، چههی  حزههل و رقههل،  و یاشههی هه:كه سم

 ةواحههك بسهیشهههد، س ههتن بههذش، سههادک، یهشرههكه، اااهه

. یش ا ههن اشههتهر كه بههذش شههقا ، شهه:هش بهههدین و باشهه

حه تهاان خهای شا تاشهل  هک درج:هی اد  هک سادک ،سهش:ن

ر هههن  یرههك. اشد هههبم شدسه  ههگهحم:گگههیی سمدس:نچی 

حههه ا ههن سهشهه:ن بههت و هه ه  ز کههیی سادک یاوههتا یای یههت

. سهر:یحهههی سههاشی بیششههم یش شدسههان اشههتب   شضههه ت

یهشهت بهذش،  زهآ  س:هتانای ا هن سهشه:ن شههسلن ستش ت

یهشهههت، شههههخت رکهشهههت، شههههخت  ةیهصههه  یهشهههت،

حه بههای. ه بههت شهه:یچتشههكواشی حهههیششهه:اچ كیهشههت و 

 سهههی سیبههییش شا شهه:یچت  22 اشههتا ههن سهشهه:ن وهههیش 

بهه:ن  یهشههت ةسهی و یهصه شهههرهم 3/12 زهآ  حهكای ی تههه

رههههه   اشد ههههبم سهی ی هههت ی هههك. شههههرهم 7/22 تهههه 5

حهی رکهشههههت، شهههههخت ای ر هههههن یای یههههتستش ههههت

ی كه ا هههن حهی ششههه:اك شههه:یچتچ كیهشهههت و یشصههه

 41/1و  43/2، 23/12سهشههه:ن بهههت تیت:ههها بیابهههی بهههه 

 .حسه كیشصك 

،  ز کههیی  Singh et al. 2006) شههه ن و حزکهههشان

 وای یهشههت شهه:ی بههت شور یشهههم شا بیششههم ستش ههت

اشدر اوهتهههیی و حت  ههت یهههشگیی سههاشی ر:هههد بههیای 

و گهتاشر  ،یییرهك شا تت:ه:نیهشت شه:ی بهت شور شه هم 

حه شه:یچت ةهصه ی بهه بیای یهشت  هک حکهههش شه:ی ركیای

 حهههبهه:ن شی و ةسهی و یهصهه شهههرهم 5/7 حهههشوی شی و

سههاشی  رفههی یهههشگی 82تههه  60 ، حههكویاآ بهه:نسهیشهههرهم 15

. شریههه حزی هه:ن گههتاشر یییرههك یههت  یی:ههت ر:هههد اشههت

ای بهههیای یهشهههت شههه:ی یش سق:ههههب یاچهههک ستش هههت

 019/0تههه  018/0شدسه  ههگهحم بههه یو رفههی یهههشگی بهه:ن 

 .اشتحکههش یش شه ت 

، اثههی  Heidari et al. 2013) ح:ههكشی و حزکهههشان

 ی هت شه:ی بههت شور یشههم و سهشهه: م شا  هم یو شهههل

  یش سییههههت ت ق:قهههههف 1392تههههه  1390) دشا ههههم

ی هههوشدی اشههههن حزههكان یش خهههیم بههه بهیههت اههاسم و 

شهه م بیششههم یییرههك. یش ا ههن ت ق:ههآ شههت شور یهشههت 

 حهههییهصهه تشوی ب هههت  بههه )یشهههم، سهشهه: م و یهشههت 

سهی  شهههرهم 20و  10حه شوی شی ههو )س ه ههو شهه:یچت

حه شوی شی هههو، شهههی ت یهصههه ت شههه:یچت و بیششهههم

ای و بههههدیه ستش هههت سهههؤثیب: هههیوی،  یی:هههت دشا هههم 

ر هههن  ت ق:ههآ گ:یی شههكرك. رهههه  سهشه:ن یهشههت ارههكاده

حههی س ه هو یهشهت بهی  ز کهیی شه:ی و یای یت اثی شور

یش سههی سیبهی یش شه   احهزههل  هک  یهیهاش تتهكای باتهت



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

25(90), 2024 

64 

 61-78ص /1403تابستان /90شماره  /25ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

. اد رظهی  ز کهیی ر:هت ت:زههش یهشهت اشهتیاش یشصك ست م

سهی شهههرهم 10یهشههت  ةشهه:ی بههت شور سکهههر:ته بههه یهصهه 

ی: ههاگی  یش  14520شوی شی ههو بههه س:هههرگ:ن  ز کههیی 

ت:زهشحههه  ی گههیبیهههی ن  ز کههیی شا رسههات بههت  ،حکههههش

 .ت اشتیاشه

ور یهشههت و اثههی تههیایم باتههت، شیش ت ق:ههآ ی گههیی 

حهی بههذشی بههی  ز کههیی شهه:ی یش اشههههن شهه:یچت ةارههكاد

ر هههن یای یههت ا ههن ت ق:ههآ حزههكان بیششههم شههك. رهههه   

 50یهشههت یو شی فههت شهه:یچت شوی ب هههت )بههه یهصهه ت 

ودن باتههت یش حکههههش و حههتاش  740سهی  و بههه تههیایم شهههرهم

 یاشیگهههههی ، ب: ههههههی ن  ز کهههههیی شا  5/5 سهاشهههههل

(Nosraty, 2002 . 

سه هها م حهی سهشهه:نشههت شهه:ی، های یاسههیوده بههی

حه یو اشهت. ا هن سهشه:ن یاحم و بهت بههداش  یضهت شهكه 

سکهههههر:کم و  ةحهی یهشرههههكرههههاک حسههههه كن سهشهههه:ن

 ةحهی یهشرهههكب اسههههت:کم. سهشههه:ن ةحهی یهشرهههكسهشههه:ن

سکهههر:کم ساوههای ر:ههت اد ا هههت سقسههم اشهههفهیه شههكه یش 

شههارك. سقسههم س ه ههو تقسهه:م سم ةشریههه بههت شههت یشههه

ای. ای و سقسههم اشهههاارتی سههکم ، سقسههم ب:هاههتارگ هههم )

حه ب هههت تیایههههاشی و س هشههها ا هههن سهشههه:ن ةحزههه

خههیی بههاین بههه تاوههت بههت حهههی بههتشت حسههه ك. اسههه دس:ن

، و بهت ارهكس هشهابهیای یهشهت شه:ی و تهف دس: هم یهت 

حهههی س تههاز دس:ن ةحهی یهشرههكسهشهه:ن راههاییا:ههل 

حههههی یاچهههک بهههت شور یاچهههک، تقی اههههآ حزهههت دس:ن

حهی یههت حزههت سهشهه:ناد شرجه م. شههارك ههت سمیشهههم ی

یهشرههكه ساوههای، ب ههت تیایهههاشی حسههه ك و وهب :ههت 

حهههی یاچههک شا ركاشرههك،  ههک یشهههگهه یهههشبیی یش دس:ن

سکهههر:کم بههه سههادک  ةسهشهه:ن ب ههت ت: ههیی یو شی فهه

یهشههت شهه:ی یش سههتاشک یاچههک شهههخهت  بههیایای ب:هاههت

یش ب هههت شهههكن ا هههن سهشههه:ن وهب :هههت رتههها شهههك. 

 .یاشیر:ت شا شاک بهغم  تیایهاشحهی

 هامواد و روش

سهشهه:ن ب ههت اوا:ههت اد  ةرزارهه ههک  کیش ا ههن ت ق:ههآ

یش ستش ههت شدسههه   و  وشهه:ی شهههخهت  ةت: ههیی یهشرههك

 شك.هبم  اشد

 ساخت -الف

شهكهن اصه م د هی ت هک:ل  حهیوسهزتا ن سهشه:ن اد 

حههههی سه هههیی و س هههیی چی  -2واحهههك یهشرهههكه،  -1

صه كام شار هكه،  -3 )ویت ارهقههل ر:هیو و حزهل و رقهل ،

شهشهم  -5س هل اتتههل بهت ت: هی  هه تیایههاش بههغم و  -4

وسههزت ا ههن سهشهه:ن، واحههك تههی ن سیم)اصهه م و یی ههم . 

 س ه فههم سهر ههكحهی وسههزتشن اشههت یههت اد  ةیهشرههك

شهه:هش ،  بههذش گ:یی بههذش )سههادک  ههه سقسههمش:سهههم ارههكاده

ش:سهههم ت ظهه:م یهصهه ت ش:سهههم ت ظهه:م  زههآ و بهههدین، 

سجهههیای ارهقههههل شههه:یچت اد شی هههو، شوی  حهبههه:ن بهههذش

س ههتن بههذش، باشهههر كه، ی ههییه ی  ههكه،  ،س ههتن بههذش

 اشههتیههلاو و شهشههم یی ههم ت ههک:ل شههكه اشههت. ید  

تههی ن  کههم اد سیم ،واحههك یهشرههكه یایه شههایتاضهه:  

یهشههت شهه:ی بههت س ظههاش حهی سهشهه:ن یهشرههكه وسههزت

اد  حهشن بییاشههت تههک تههک شهه:یچت ةیههت و :فهه اشههت

بههت یشون   سههادکسقسههم )حه اد ارهقهههل شهه:یچتس ههتن و 

 ی هكنحه بهكون ششه:ایهت شه:یچتر ای بهت اشهتخهی 

ا جههی ا هن واحهك  ی گهی ةیشون خهی وهیاش گ:یرهك. و :فه

س ظهاش وهیاش  شکل یش  زهآ س هشها خههی بهت Vش:هشی 

یاخههل ا جهههی شههكه یش  ةحه یش یاخههل حفههییاین شهه:یچت

 بهت شهیحا هن سهشه:ن  س ه هوحهی وسهزت .اشهتخهی 

 شاینیایه سمتاض:  د ی 

ا هن  :(مقسام باذرگیری بذر )موزع یاا سیستم اندازه

 بههت شا حهی بههذشیگ:یی شهه:یچتارههكاده ةواحههك و :فهه

س ظاش ت ا هل یو:هآ س:هتان بهذش بهت واحهك یهشرهكه یاشی. 

شهههكه یهههت حهی سیزهههم ت ک:لا هههن واحهههك اد وسهههزت

 تتههكایی ب:هاههت یههت بههه ، درج:ههی  زههاییرههك ادن ا اهههشف
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، اركدرج:ههی  زههایی رتهها شههكه حهی ستهه:ن شوییهصهه ت

تک یهن بهذش، بهذش ارهكاد، و یهرههل خیووهم بهذش. یش ا هن 

)وزتههآ  درج:هی رقهاهتشوی  هک  ب:هاهتراک سهادک، تتهكایی 

ارههك رتهها شههكهیو درج:هی رقهاههت بههیای یو شی ههو یهشههت  

ك. بههه رهگ:ییهت بههت صهاشف  زههایی یشون س هتن وههیاش سم

ش حههی یحه، حه اد یشون س ههتن شهه:یچتتهاههب: اههاش ا ههن 

حییهت  ة. بهه ایاسهگ:هیی هک  هكی شه:یچت وهیاش سمب:هات 

اد  حهحهی یشون ب:هاهت، شه:یچتدرج:ی رقهاهت بهت شهزت بههی

یش ابهههكای سسهه:ی بیگ ههت بههت و  ش  ههكسههمس ههتن بهههی 

بهههت یشون یهرههههل خیووهههم  حهشههه:یچت شهههزت بهههه :ن،

ك و بههی اثههی ر:ههیوی ودن خههای بههت یاخههل رشههاحههكا ت سم

تاشههل واحههك  )یههت خهههی حفههیه ا جهههی شههكه یش یاخههل

 .كرشاا جهی شكه اشت  شحه سم حفیه شهد،

و هی و وصهل تههاان شا یاشی  ةا هن وسهزت و :فه کاچ:: -

و رقههل سهشهه:ن اد ارهقهههل تههاان اد تههه یش ح گههه  حزههل 

 حه و اگ:یی ی ك.گیی بت واحك سادکچی  دس:ن

بههز اد  ساااز روی بااذر: واحااد شونااانوده و ه اار ه -

 یاخهل شه:هش ا جههی شهكه تاشهل یش حهشه:یچتویاشگ:یی 

ید  اشههت  حه،شهه:یچتششههك و رزهها  بههیایواحههك یهشرههكه، 

خهههی باشهه:كه و یزههم ی ههییه شههای تههه  بههه شریهههشوی 

ه بهیههسلاآ و سهاای غهذا م س ظاش وهذد بیههی شد  بت حهبذش

باشههركن  ةخهی تزههب یاشههت بهشه ك. ا هن واحهك و :فه

و ی ههییه یههیین خهههی شوی بههذش شا بههت  یههكه یاشی یههت 

یای ا ههن س ظههاش یش سهشهه:ن حهضههی اد  ههک چههی  ی هههش بهه

 .ه اشتس هشا اشهفهیه شك

و حزههل و رقهههل  یس ظاش رگیههكاشبههت مخاا ب بااذر: -

حه یش  ز :هههف یهشههت، واحههك یهشرههكه یاشای  ههک شهه:یچت

 ا:هی اشت. 115حجم  بهس تن بذش س هشا 

 حهس ظهاش ت ظه:م یهصه ت بهذش بهت سیستم انتقال تاواب: -

باتهت س هشها تهیایم  ششه:كن بهتجهت شوی شی و و یش ره:

ارهقههل تهاان اد بهیای س هشها  هک ش:سههم  بتیش حکههش، 

یههت ر:ههد خااحههك بهای حههه گهیی بههت واحهك سادکچهی  دس:ن

بههیای ا ههن وهب :ههت ت ظهه:م رسههات یوشان شا یاشهههت بهشههك. 

س هشهها اد ا ههن  ةتههاان بههه ت ظهه:م و اشهههفهیسمس ظههاش 

تر::ههی شا  حهدرج:ههی حهسهل ب:هاههتش:سههم، شههی ت یوشارهم 

یهشههت  حهییای یت ا ن خهای ساوها ت ظه:م یهصه ت بهذش

 ی.شاشكه شوی شی و سم

 ا ههههن سهشهههه:ن یاشای یو  ههههكی شهشههههم  ناساااا : -

و تهههف  ةاشههتن شهشههم یی ههم و شهشههم اصهه م. ی :هه

 شهههارك. واحهههك یهشرهههكه شوی شهشهههم یی هههم رتههها سم

 یههت ا ههن یهشرههكه یو شی فههت اشههت، ب هههبیا ن اد شرجه م

 ت حزهههیاه شهشهههم شریهههه )شهشهههم بههه هیو واحهههك یهشرهههك

شههههارك.  یی ههههم ، شوی شهشههههم اصهههه م رتهههها سم

ی حهههی سه ههیی و س ههیچی سهر ههك حهی ی گههی وسههزت

ارهقهههل ر:ههیو و حزههل و رقههل ، صهه كام شار ههكه و بههیای )

س ل اتتههل بهت ت: هی  هه تیایههاش بههغم ر:هت شوی شهشهم 

گ:یرهك یهت ا هن شهشهم اد  ی هآ اتتههیف اص م وهیاش سم

و  ههه تیایهههاش شههاک بهههغم سهتههل  بههت  ههک ت: ههیخههای 

 .شایسم

یهشرههكه ب ههت ت: ههیی سهشهه:ن رزهههی ی ههم  1شههکل 

شا بههت  2019 1ایههتاش شههها:ك وشیههتیش س هه:ل ری شهه:ی 

 یحك.اص م شن ر هن سماوتای حزیاه 

ر هن یایه شكه  2شکل  رزهی شت بتكی ا ن سهش:ن یش

 اشت.

و  3شههکل ش تتهههو ی واوتههم سهشهه:ن یهشرههكه شهه:ی ی

ایه شكه اشت.ر هن ی 4شکل 

 

 Solidworks -1 
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 های ا لی بننمای کلی ماشي  کارنده اشت تيلری سير و بخ  -1شک  

 کشيار بازک  -9 کاوشاناده -8 کررخ وام  -7 ک ادای راناده -6 کایموزپ ايااه -5 کمخزن بیر -4 کبازوی وسط مااباد -3 کمااباد -2 کشاسی -1

 سقوط  اوا -13 و رهسيرهروجی کانا   -12 کک اهرد تاظيک موبیيت شيار باز -11 کاهرد کلاچ -10

Fig. 1- Schematic of the garlic planter and its main parts 
1- Chassis, 2- Drawbar, 3- Drawbar middle arm, 4- Seed tank, 5- Cup seed metering system, 6- Driver's seat, 7- Carrier wheel, 

 8- Cover, 9- Groove opener, 10- Clutch lever, 11- Groove opener position adjustment lever, 12- Garlic clove outlet channel and 

13- Fall tube 

 

 
 نمای کلی ماشي  کارنده اشت تيلری سير ) ید از رپ( -2شک  

Fig. 2- Schematic of the tiller garlic planter machine (left view) 
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 اتصا  به تيلر ةای و نحواشي  کارنده سير با موزپ ايااهم -3شک  

Fig. 4- Garlic planter with a cup metering system and method of connecting it to a tiller 
 

 
 اتصا  به تراکتور با ی ةای و نحوماشي  اشت تيلری کارنده سير با موزپ ايااه -4شک  

Fig. 5- Garlic planter with a cup metering system and method of connect it to a garden tractor 

 

 ارزیاب  -ب

اد  ای سهشهه:ن یهشرههكه شهه:یاشد هههبم ستش ههتبههیای 

حهههی یهسههل ب ای ههیح وهاهها یش شدسههه   یهیهاش ههل 

یهیهاشحهههی سههاشی بههه یو یهههیهاش اشهههفهیه شههك. تتهههییم 

 1  شهه  یویش  وی ههیشههی ت ب:رههك ادن اشدسههه    اهههشف

 5شهه    یو زههآ یهشههت یش و  ،ی: ههاسهی یش شههه ت 2و 

بههه:ن  ةیهصههه  گفههههت شهههای . ید  اشهههتسهیشههههرهم 8و 

سهی یش رظههی گییهههت شهههرهم 10حه شوی شی ههو شهه:یچت

بهیای تت:ه:ن س:هتان یوهت  . Heidari et al., 2013) شهك

و س تههال بههت  یهیهاشحهههی سهشهه:نو یهههشا م سهشهه:ن، 

 نشكركد ی اشد هبم  شیح

خ هم  ،یش حهی یهیف شدسه  هم کانات: ةهاصلمیانگین 

و  شههكسهههی یش شههت تکههیاش یش رظههی گییهههت  2 ههال  بههت

حهی ی ههت شههكه شوی حههی شهه:یچت  ههاام بهه:ن ةیهصهه 

 .گیی كگ:یی شی و اركاده

 حهیشهه:یچتا ههن شهههخت یشصههك  :1ناااخن نشاناات

س هشههات  1 ةیحههك یههت اد شاب ههیهشهههت ر ههكه شا ر هههن سم

  ةحه م یههت یهصهه ی :ههت شهه:یچت یههت بههت ا ههن صههاشف. شههك

  s IndexMis -1 
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بیابههی یهصهه ت تئههاشی  5/1بهه:ن شریههه شوی شی ههو بهه:  اد 

سهی اشههت، شهههرهم 15سهی ،  ت ههم بهه:  اد شهههرهم 10)

یش رظههی گییهههت  2حهی ی ههت ر ههكهبههت   ههاان شهه:یچت

 ;Kachman & Smith 1995; Ismail, 2008) شههكرك

Singh et al., 2014). 

 

(1  𝐼𝑚𝑖𝑠𝑠 =
𝑛𝑚𝑖𝑠𝑠

𝑛𝑡
× 100 

 

 

 یت یش شن،

ssmiI =  ا شهههههخت رکهشههههت )یشصههههكmissn= تههههكای ت

بیابههی  5/1بهه:  اد  ةحهی ی ههت ر ههكه یش یهصهه شهه:یچت

یهشهههت حهی تتههكای یههل شهه:یچت= tnو  اتئههاشی ةیهصهه 

 .یش ا ن سسهیتشكه 

 شاحههه م ا ههن شهههخت سکهن :3ناااخن دوااد کاناات

یش شرجههه شهه:یچت یههت بهه:  اد  ههک  ی ههكس هه ت سههم

ك. شهس هشهات  2 ةاد شاب ه . ا هن شههختاشهتویاشگییهت 

بهه:ن شریههه شوی شی ههو  ةحه م یههت یهصهه ی :ههت شهه:یچت

سهی ، شههههرهم 10تئهههاشی ) ةبیابهههی یهصههه  5/0یزههههی اد 

سهی اشهههت، بهههت   هههاان شههههرهم 5 ت هههم یزههههی اد 

 حهی چ هههههك یهشهههههت یش رظهههههی گییههههههت شههههه:یچت

 ;Kachman & Smith 1995; Ismail, 2008)شههكرك 

Singh et al., 2014). 

 

(2  𝐼𝑚𝑢𝑙𝑡 =
𝑛𝑚𝑢𝑙𝑡

𝑛𝑡
× 100 

 

 یت یش شن،

multI = و ایهشههت )یشصههك چ ههك شهههخت multn = تتههكای

 هههه تتهههكای  شههه:یچتحههههی یاشای بههه:  اد  هههک سکهن

بیابههی  5/0بهه:ن شریههه یزهههی اد  ةیههت یهصهه  حه مشهه:یچت

 .یهص ت تئاشی بهشك

 ةی  ههكا ههن شهههخت ب:هن :4ناااخن کیتیاات ت ذیاا 

  3 ةاد شاب هه واشهت ت شه:یچت تاشههل یهشرهكه یوّهت یهشه

 

 

  .Singh et al., 2014) شایسمگ:یی وهبل اركاده
 

(3  𝐼𝑞 = 100 − (𝐼𝑚𝑖𝑠𝑠 + 𝐼𝑚𝑢𝑙𝑡) 
 

 یت یش شن،

qI= (  0.5شههههخت ی:ف:هههت ترذ هههت )یشصهههك𝑥𝑠 ≤ 𝐼𝑞 ≤

1.5𝑥𝑠  ا وsx =  حه یش شی ههو تئههاشی بهه:ن شهه:یچت ةیهصهه

 . سهی)شهرهم

حهی گ:یی تتههكای شهه:یچتبههه ارههكاده :1هاتااراکم ساایرد 

یهشهت شكه یش سههی سیبهی یش حهی یهیف شدسه  هم، تهیایم 

 .یش واحك ش   س هشات شك

  ز کههههیی حههههی یههههیف یش یو شی ههههو  :2عملشاااار 

 سهههیی بههی حسهها ی: ههاگی  یش حکههههش س هشههات   ههک

 .شك

ای )تئااوری و و ظرهیاات م رعاا  3باااز ه مانااین

حسهها یشصههك و  یی:ههت  :ن بههیبهههدیه سهشهه :4ثر(ؤماا

سهشهه:ن ر:ههت بیحسهها  سههؤثیای تئههاشی )رظههیی  و ستش ههت

 .س هشات شكسهی سیبی یش شه ت 

 

 نتایج و بحث

ا هن  اشهت. شسهكه 1وهكول  واش ههرز یش ةتجت هرهه   

بهه:ن شهه اح س ه ههو شههی ت یحههك وههكول ر هههن سم

 ب: هههیوی سهشههه:ن یهشرهههكه بهههی یهیهاشحههههی س:ههههرگ:ن 

و  کهشهههترشههههخت  ،حه شوی شی هههوشههه:یچت ةیهصههه 

یاشی یش شهه   ، اخهههلا  ست ههمشهههخت چ ههك یهشههت

ی:ف:ههت ترذ ههت، یش شهههخت یشصههك و بههی  1احهزهههل 

یشصههك ووههای یاشی. حزی هه:ن اثههی  5شهه   احهزهههل 

شهه اح س ه ههو شههی ت ب: ههیوی سهشهه:ن یهشرههكه بههی 

و  حه یش  هههک سههههی سیبهههیتهههیایم شههه:یچت یهیهاشحههههی

یاشی س ههههحكه اخههههلا  ست هههمس تهههال،  ز کهههیی 

 شای.رزم

 
2- Multiple Index  Miss (Skip) Coloves -1 

 3- Quality of Feed Index 
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 بهی س:هههرگ:ن  یقهل اثهی شه اح س ه هو  زههآ یهشهت

یاشی رههكاشی، اسههه بههی اثههی ست ههم شهههخت چ ههك یهشههت

 ، حه شوی شی هههوشههه:یچت ةس:ههههرگ:ن یهصههه یهیهاشحهههه 

 تهههیایم ی:ف:هههت ترذ هههت و شههههخت ، کهشهههترشههههخت 

 1حهزههههل ایش شههه    حه یش  هههک سههههی سیبهههیشههه:یچت

یشصهههك  5یش شههه   احهزههههل   ز کهههیییشصهههك و بهههی 

 شكه اشت. یاشست م

 اثههی سهقهبههل یهیهاشحهههی شههی ت ب: ههیوی و  زههآ 

و  شوی شی ههو حهیهشههت بههی س:هههرگ:ن یهصهه ت شهه:یچت

 5شهه   احهزهههل  سیبههی یش حه یش سهههیتههیایم شهه:یچت

یهیهاشحهه یش  ةاسهه بهیای بق:ه یاش شهكه اشهتست هم یشصك

 ایاسههت یش. ی یاشییاشست ههم یشصههك اثههی 1احهزهههل  شهه  

تاضهه:  یایه  د ههی یهیهاشحههه بههت تفک:ههک اد  ههک حههی

شاركنسم

 

 سير ینتای  تجزیه واریانس تأ ير سر ت ايشروی و  م  کاشت بر قاکتورهای  بّت ماشي  و  ملکر  -1جدو  
Table 1- Results of variance analysis of the effect of forward speed and planting depth on machine accuracy factors and 

garlic yield 

 ااب  ت ييراتم
 رجه 

 بزا ی

ها ميان ي  قا له سيرره

 ر یابر روی 

شاه  

 نکاشت

شاه  راد 

 کاشت

شاه  کيفيت 

 ت ییه

ها تراکک سيرره

  ر ی  متر مرب 
  ملکر 

(df) (Mean-Sp) (Miss-In) (Multiple-In) (QualityF-In) (Density) (Yield) 

 2 ns 0.14 * 3.83 ns 0.45 * 4.36 ns .950 ns 847304.69 (R) تکرار

 1 ** 6.75 ** 41.07 ** 14.30 * 6.90 ns 0.80 ns 700833.33 (Sسرعت پیشروی )

 1 ** 7.68 ** 30.08 ns 1.02 ** 20.02 ** 38.52 * 3281302.08 (Dعمق کاشت )

 1 * 2.25 ** 57.20 ** 135.34 ** 16.57 * 8.50 ** 5300052.08 (S × Dاثر متقابل )

 320377.60 0.88 0.78 0.74 0.73 0.30 6 خطای آزمایش

 - - - - - - 11 کل

 3.34 2.88 13.62 1.38 4.51 3.61 (CV% ر د ضریب ت ييرات )

ns  ،*  ،**  درصد 1دار در سطح و اختلاف معني درصد 5دار در سطح دار، اختلاف معنياختلاف معني نبود: به ترتیب 
 ns No signifant, * ,** Significant at 1% & 5% probability level 

مانااین باار شی ااروی اثاار سااموت مختلااف ساارعت 

 هاکتورهای مانین و محصول

حهههی اثههی شهه اح س:هرگ:ن ةرهههه   سقه سهه 2وههكول       

یش س ه ههو شههی ت ب: ههیوی سهشهه:ن یهشرههكه شهه:ی )

بههی یهیهاشحهههی شا ی: ههاسهی بههی شههه ت   2و  1شهه   

 ههههن شههه:ی ر ی ز کهههیییهیهاشحههههی یوهّههت سهشههه:ن و 

بههت تفک:ههک بههت شههیح د ههی تاضهه:  یایه  یههت یحههكسم

 ك.رشاسم

 

 سير یهای ا ر س وو مختلا سر ت ايشروی ماشي  کاشت بر قاکتورهای  بّت ماشي  و  ملکر نتای  مقایسه ميان ي   -2جدو  
Table 2- Results of comparing the average effects of different levels of planting machine forward speed on machine 

accuracy factors and garlic yield 
سر ت ايشروی 

 ماشي  کاشت

(Planter 

Speed) 

  ميان ي  قا ل

ها روی سيرره

 مترک سانتیر یا

شاه  نکاشتک 

  ر د

شاه  راد 

 کاشتک  ر د

شاه  کيفيت 

 ت ییهک  ر د

ها  ر ی  تراکک سيرره

 متر مرب 

 ملکر ک 

کيلومرد  ر 

 هکتار

(Mean-Sp) (Miss-In) (Multiple-In) (QualityF-In) (Density) (Yield) 

یک کیلومتر در 
 (S1ساعت )

15.57 b 27.80 b 7.42 a 64.78 a 21.10 a 15904.20 a 

دو کیلومتر در 
 (S2ساعت )

17.07 a 31.50 a 5.23 b 63.27 b 20.58 a 15420.80 a 

 .ندارنددار اختلاف معني درصد 5، از نظر آماری بر پایه آزمون دانکن در سطح احتمال توندر هر سحروف مشترك  دارای هایمیانگین
Similar letters in each column indicate the absence of significant differences. 
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 2وههكول : ها روی ر یاافساایرد  ةمیااانگین هاصاال 

حه شهه:یچتیهشههت  ةیحههك یههت س:هههرگ:ن یهصهه ر هههن سم

یش شهی ت  هک ی: هاسهی بهی شهه ت، بیابهی بهه ی و شوی ش

سههههی و بهههیای شهههی ت یو ی: هههاسهی بهههی شههههرهم 57/15

سهههی اشههت یههت بهه:ن شریههه شهههرهم 07/17شههه ت بیابههی بههه 

 گفههتتههاان یاشی ووههای یاشی. ب هههبیا ن سماخهههلا  ست ههم

 ةیت شهی ت ب: هیوی یزههی، به هز ایهتا   یوهت یهصه 

  شن بههه یشصههك و یهههح  اخهههلا 8/8یهشههت بههت سقههكاش 

ا ههن  یا:ههل. شههكه اشههت ههكی ت ظ:زههم شوی سهشهه:ن 

حهی تههاان بههت یههم بههاین تتههكای باتههتاخهههلا  شا سم

اف )ارهتر رکهشت )شههخت رکهشهت  و یهم بهاین بکسها

یر  چهی  س هیی یهشرهكه یش شهی ت یزههی ) هک   ه شهر

، رسههات یای شههته،  ههم  ز :هههف یی: ههاسهی بههی شههه ت 

 ةیهصهه  یههت سجزههاک بیش  ههك شریههه به ههز یهههح  س:هههرگ:ن

حه رسههات بههت شههی ت ب: هههی )یو ی: ههاسهی بههی بهه:ن باتههت

 شه ت  شكه اشت.

شهای سم ی هكه، 2وهكول بهه تاوهت بهت  ناخن نشانت:

 حهیشهه:یچتس:ههتان یشصههك شهههخت رکهشههت  ههه یههت 

شههی ت ب: ههیوی  ههک ی: ههاسهی بههی یهشهههت ر ههكه یش 

یشصههك اشههتا اسههه ا ههن س:ههتان بههیای  80/27 شههه ت

یشصههك  50/31 شههه تشههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی 

یش تهههاان ره:جهههت گییهههت یهههت اشهههت. ب ههههبیا ن سم

حهی ب: هیوی ب: ههی، یشصهك شههخت رکهشهت  هه شی ت

ب: ههی  یهشههت ر هكه حهیشه:یچتتتهكای بت  اهشف ی گهی 

 کههم اد یی ههل ا  کههت س:هههرگ:ن  اد ا ههن شو. شههكه اشههت

شهی ت ب: هیوی  هک ی: هاسهی یش  حهیهص ت به:ن شه:یچت

سهی ششهه:كه و بههت یهصهه ت مشهههره 57/15بههت  بههی شههه ت

 تی شهههكهسهی رتی هههکشههههرهم 10تئهههاشی  ت هههم  هههكی 

بههه  )رسههات بههت شههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی شههه ت

. حزهه:ن  هسههل اشههت  سهیشهههرهم 07/17یهصهه ت یهشههت 

 بههه یهههح  یشصههك شهههخت رکهشههت کبههت  اهههشف ی گههی

تی حه شوی شی ههو بههت یهصهه ت تئههاشی رتی ههکیهصهه ت باتههت

 .شكه اشت

تههاان ره:جههت سم 2وههكول  اد ناات:ناااخن دوااد کا

شههی ت ب: ههیوی گییههت یههت شهههخت چ ههك یهشههت یش 

یشصهههك  ب: ههههی اد  42/7)  هههک ی: هههاسهی بهههی شهههه ت

یشصههك   23/5) شههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی شههه ت

شههت هی ةیههت یهصهه  حه مشهه:یچتتتههكای  ،اشههت. ب هههبیا ن

شههی ت ب: ههیوی سهی  اشههت، یش شهههرهم 5شریههه یزهههی اد 

شهی ت ب: هیوی یو رسهات بهت   ت ک ی: هاسهی بهی شهه

تههاان ب: هههی اشههت. ب هههبیا ن سم ی: ههاسهی بههی شههه ت

به:ن  ةره:جت گییت یت یا:هل ی گهیی یهت س:ههرگ:ن یهصه 

 شههی ت ب: ههیوی  ههک ی: ههاسهی بههی شههه تیش  حهشهه:یچت

تئههاشی  ت ههم  سهی ششهه:كه و بههت یهصهه تشهههرهم 57/15بههت 

تاارههك حزهه:ن تی شههكه، سمسهی رتی ههکشهههرهم 10 ههكی 

 . ت م ایتا   یشصك شهخت چ ك یهشت  هسل بهشك

 2 وههكولیش ت ق:ههآ  رهههه   ناااخن کیتیاات ت ذیاا :

شههی ت یحههك یههت شهههخت ی:ف:ههت ترك ههت یش ر هههن سم

 78/64 سقههكاشبههه  ب: ههیوی  ههک ی: ههاسهی بههی شههه ت

ش ب: ههههی اد شههههخت ی:ف:هههت ترك هههت ییزهههم یشصهههك 

 سقههكاشبههه  شههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی شههه ت

اد شرجههه م یههت شهههخت ی:ف:ههت یشصههك اشههت.  27/63

ترذ ههت بیش  ههك سجزههاک شهههخت رکهشههت و چ ههك یهشههت 

شهههخت تههاان ره:جههت گییههت یههت سمب هههبیا ن اشههت، 

شههی ت ب: ههیوی  ههک ی: ههاسهی یش ی:ف:ههت ترذ ههت یش 

یشصهههك ب: ههههی اد شهههی ت  34/2شهههه ت بهههت سقهههكاش 

اسهی یش شههه ت شههكه اشههت. بههت  اهههشف ب: ههیوی یو ی: هه

حهی ب: ههیوی یزهههی، یش شههی تیوهّهت یهشههت  کی گههی

حهی چهت یشصههك شههخت ی:ف:ههت  کب هههبیا ن ب: ههی اشهت.

حه تاشههل ترذ ههت ب: هههی بهشههك، یوههت یهشههت شهه:یچت

سهشهه:ن یهشههت ر:ههت ب: هههی اشههت و بههت یهصهه ت تئههاشی 

 تی اشههت یههت یش سهههی  رتی ههکشهههرهم 10یهشههت ) ههكی 
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 هصه ت یهشهت یش شهی ت  هک ی: هاسهی بهی ا  جه حكاول ی

سههی بهت یشهت شسهكه اشهت شههرهم 57/15شه ت به سقكاش 

یت حهی چ هك اخههلا  د ههیی بهه یهصه ت تئهاشی یاشی، اسهه 

رسههات بههت شههی ت یو ی: ههاسهی بههی شههه ت بههه سقههكاش 

 یاشای یوت ب: هیی اشت. 07/17

 ن بهه شوهاک بهت رههه  ها  ر یک متر مربا تراکم سیرد 

حههی حه یش شههای یهت تههیایم شه:یچته سمس ههحك 2وهكول 

یو شههی ت  ههک و یو ی: ههاسهی بههی شههه ت بههت تیت:هها بههه 

 یش سهههههی سیبههههی، شهههه:یچت 58/20و  10/21سقهههههی ی 

حهی . حهی چ هك تتهكای شه:یچتركاشرهكیاشی اخهلا  ست هم

یهشهت شكه یش  هک سههی سیبهی یش شهی ت ب: هیوی  هک 

یشصههك   5/2ی: ههاسهی بههی شههه ت بههه اخهههلا  رهههچ:تی )

بههت شههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی شههه ت  رسههات

 ب: هی اشت.

یحههك یههت  ز کههیی ر هههن سم 2وههكول  رهههه   عملشاار :

س تال یش شی ت ب: هیوی  هک ی: هاسهی بهی شهه ت بهه 

ی: هههاگی  یش حکهههههش بهههت سقهههكاش  20/15904سقهههكاش 

یشصههك   3ی: ههاگی  یش حکههههش، حههكوی  4/483رهههچ:تی )

بههه  رسههات بههت شههی ت ب: ههیوی یو ی: ههاسهی بههی شههه ت

ی: ههاگی  یش حکههههش ب: هههی اشههت، اسههه  80/15420سقههكاش 

یاشی ووههای اد ا هههت شسهههشی بهه:ن شریههه اخهههلا  ست ههم

 ركاشرك.

اثاار سااموت مختلااف عماار کاناات باار هاکتورهااای 

 مانین و محصول

حهههی اثههی شهه اح س ه ههو س:هرگ:ن ةرهههه   سقه سهه

سهی  بههی یهیهاشحهههی شهههرهم 8و  5 زههآ یهشههت شهه:ی )

وههكول  یششهه:ی  یاشحهههی  ز کههیییوهّهت سهشهه:ن و یهیه

ر هن یایه شكه اشت. 3

 

 های ا ر س وو مختلا  م  کاشت بر قاکتورهای  بّت ماشي  و  ملکر  سيرميان ي   نتای  مقایس -3 جدو 

Table 2- Results of comparing the average effects of different planting depth levels on machine accuracy factors and 

garlic yield 

  م  کاشت

(Planting 

Depth) 

  ميان ي  قا ل

ها روی سيرره

 مترک سانتیر یا

شاه  نکاشتک 

  ر د

شاه  راد 

 کاشتک  ر د

شاه  کيفيت 

 ت ییهک  ر د

ها  ر ی  تراکک سيرره

 متر مرب 

 ملکر ک 

کيلومرد  ر 

 هکتار

(Mean-Sp) (Miss-In) (Multiple-In) (QualityF-In) (Density) (Yield) 

متر اا  سانتی

(D5) 
15.52 b 28.07 b 6.62 a 65.32 a 22.63 a 16185.40 a 

متر هشت سانتی

(D8) 
17.12 a 31.23 a 6.03 a 62.73 b 19.05 b 15139.60 b 

 .ندارنددار اختلاف معنيدرصد  5 آزمون دانکن در سطح احتمال ة، از نظر آماری بر پایدارند کوچکهایي که در هر ستون دارای حروف مشترك میانگین

Similar letters in each column indicate the absence of significant differences. 

 

بهت بهه سیاوتهت  ها روی ر یاف:میانگین هاصل  سایرد 

به:ن شه اح س ه هو  زهآ یهشهت،  ب: ه:مسهم 1وكول 

حه شوی یاشی بههی س:هههرگ:ن یهصهه ت شهه:یچتاخهههلا  ست ههم

ووهههای یاشی. اد  یشصهههك 5 لشههه   احهزهههه شی هههو یش

 یهصهه ت شرجههه م یههت یهصهه ت تئههاشی یهشههت سهشهه:ن شوی

ر:ههت ر هههن  3 وههكول سهی ت ظهه:م شههكه بههای،شهههرهم 10

 52/15بهه سقهكاش سهی شههرهم 5یحك یهت  زهآ یهشهت سم

یشصههك  رسههات بههت  9)یاشای یوهّهت ب: هههیی شهههره:زهی 

سهههی شهههرهم 12/17بههه سقههكاش سهی شهههرهم 8  زههآ یهشههت

 ةحه شوی شی ههو حسههه كا د ههیا یهصهه یش یهشههت شهه:یچت

 سهیشههههرهم 10 ت هههم  تئهههاشی ةبهههت یهصههه  شنیهشهههت 

 .اشتتی رتی ک
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یحهك یهت شههخت سم ر ههن 3وهكول شانات: نناخن 

 7/28بههه سقههكاش  سهییشهههرهم 5کهشههت یش  زههآ یهشههت ر

بههه سقههكاش سهههیی شهههرهم 8یشصههك یزهههی اد  زههآ یهشههت 

یاشی بهه:ن شریههه اخهههلا  ست ههمیشصههك اشههت یههت  23/31

 حه یش ستش هههت بهههه . اد شرجهههه م یهههت شههه:یچتووهههای یاشی

 ، احهزهههیآ تتههكایی ادارههك ههک سهشهه:ن ثهبههت یهشهههت شههكه

  8حهی یهشهههههت شههههكه یش  زههههآ ب: هههههی )شهههه:یچت

سهههی  وهههیش بههت ب:ههیون شسههكن اد خهههی راههایه یههت شهههرهم

اشهههقیاش  هیهههت یش حهی به ههز یهههح  تتههكای شهه:یچت

 ستش ههههت )ایههههتا   شهههههخت رکهشههههت  یش  زههههآ 

 سهیی شكه اشت.شهرهم 8

تهاان سم 3 وهكولبهت بهه سیاوتهت  ناخن دود کانات:

 8و  5بهه:ن شهه اح س ه ههو  زههآ یهشههت یههت  یش هیههت

اد ا هههت  03/6و  62/6سهههی بههت تیت:هها بههه سقهههی ی شهههرهم

 یاشی ووای ركاشی.ست مشسهشی اخهلا  

یحهك یهت ر ههن سم 3 وهكول ناخن کیتیات ت ذیا :

 73/62و  32/65بهههه سقههههی ی شههههخت ی:ف:هههت ترك هههت 

سهههی شهههرهم 8و  5یشصههك بههت تیت:هها بههیای  زههآ یهشههت 

یاشی حسهههه ك. حههی چههت سقهههكاش یاشای اخهههلا  ست ههم

شههت و شهههخت شههخت ی:ف:ههت یههت بیش  هك شهههخت رکه

چ ههك یهشههت اشههت ب: هههی بهشههك، سهشهه:ن یاشای یوههت 

  زهههآ یهشهههت  کیهشهههت ب: ههههیی اشهههت. ب ههههبیا ن

سههی به هز ایههتا   شههخت ی:ف:هت ترذ هت بههت شههرهم 5

سههیی شههرهم 8یشصك رسهات بهت  زهآ یهشهت  4س:تان 

  8یهههم بهههاین یوهههت یهشهههت یش  زهههآ  شهههكه اشهههت. 

 سهیاحهزهههیآ بههت ا ههن یا:ههل اشههت یههت بیخههم ادشهههرهم

ارههك سهههیی وههیاش گییهتشهههرهم 8حه یههت یش  زههآ شهه:یچت

و ا ههن  هسههل  ارههكوهههیش بههت ب:ههیون شسههكن اد خهههی راههایه

به ز یههح  ی:ف:هت ترذ هت و ایهتا   شههخت رکهشهت 

 شكه اشت.

 بههه شوههاک بههت  ها  ر یااک متاار مرباا :تااراکم ساایرد 

اثههی  زههآ یهشههت  شههای یههتس هههحكه سم 3 وههكول   رههه

واحههك شهه   یاشای اخهههلا  حه یش تههیایم شهه:یچتبههی 

  یهشهههت یاش اشهههت بهههت  هههاشی یهههت  زهههآست هههم

 63/22سهههیی یاشای تههیایم ب: هههیی بههه سقههكاش شهههرهم 5

  یهشهههت شههه:یچت یش واحهههك شههه   رسهههات بهههت  زهههآ

شهه:یچت یش واحههك شهه    05/19سهههی بههه تههیایم شهههرهم 8

 یا:هلك بهت تاارهیشصهك . ا هن ره:جهت سم 18اشت )حكوی 

سههی بهشهك. اسهه شههرهم 5بهی باین یوت یهشهت یش  زهآ 

سهههی بههت یا:ههل بههه :ن بههاین شهههرهم 8یش  زههآ یهشههت 

حهی سسهههقی شههكه یش یوههت یهشههت و یهههح  شهه:یچت

 تههیایم یش واحههك شهه   ر:ههت  ستش ههت، شههاا یهههح 

 شكه اشت.

حههك یههت  ز کههیی یر هههن سم 3 وههكولرهههه    عملشاار :

سهههی بههه سقههكاش شهههرهم 5س تههال یش  زههآ یهشههت 

 ی: هههاگی  یش حکهههههش رسهههات بهههت  زهههآ  40/16185

ی: ههاگی  یش حکههههش  60/15139سهههی بههه سقههكاش شهههرهم 8

 کت  اهههشف ی گههییاشی ب: هههی اشههت. بههبههه اخهههلا  ست ههم

سهههی بههت س:ههتان شهههرهم 5 ز کههیی یش  زههآ یهشههت 

یشصههك رسههات بههت  9/6ی: هها گههی  یش حکههههش  ههه  8/1045

یحهك. ا هن سههی ایهتا   ر ههن سمشههرهم 8 زآ یهشهت 

بهههی بههاین ی:ف:ههت ترذ ههت و یش  تبههتههاان  هسههل شا سم

ره:جههت یوههت سهشهه:ن یهشههت و ب: هههی بههاین تههیایم 

 یهشت اشتاه  یای.

ثاار متقابااع ساارعت شی ااروی و عماار کاناات باار ا

 هاکتورهای مانین و محصول

ل شهه اح حهههی اثههی سهقهبههس:هرگ:ن ةرهههه   سقه سهه

شی ت ب: یوی سهشه:ن یهشهت شه:ی و  زهآ یهشهت بهی 

یهیهاشحهههی یوهّهت سهشهه:ن و یهیهاشحهههی  ز کههیی شهه:ی 

اشت. شسكه وكولیش 
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 ختياری و همکارانب                                                                                                                           ...               ساهت و ارزیابی ماشي  اشت تيلری

 های ا ر متقاب  س وو مختلا سر ت ايشروی و  م  کاشت ميان ي   نتای  مقایس -1 جدو 

 ملکر  سيربر قاکتورهای  بّت ماشي  و  

Table 2- Results of comparison of the averages of the interaction effects of different levels 

 of forward speed and planting depth on machine accuracy factors and garlic yield 

ا ر متقاب  سر ت 

ايشروی و  م  

 کاشت

(Speed × Depth) 

  ميان ي  قا ل

ها بر سيرره

ک ر یاروی 

 مترسانتی

شاه  

 نکاشتک  ر د

 کاشتک رادشاه  

  ر د

شاه  کيفيت 

 ت ییهک  ر د

ها  ر تراکک سيرره

 ی  متر مرب 

 ملکر ک 

کيلومرد  ر 

 هکتار

(Mean-Sp) (Miss-In) (Multiple-In) (QualityF-In) (Density) (Yield) 

S1 × D5 15.20 b 24.03 b 11.07 a 64.90 a 23.73 a 15762.50 a 

S1 × D8 15.93 b 31.57 a 3.77 c 64.67 a 18.47 c 16045.83 a 

S2 × D5 15.83 b 32.10 a 2.17 c 65.73 a 21.53 b 16608.33 a 

S2 × D8 18.30 a 30.90 a 8.30 b 60.80 b 19.63 c 14233.33 b 

 .ندارنددار اختلاف معني درصد 5یه آزمون دانکن در سطح احتمال حروف مشترك کوچک  از نظر آماری بر پادارای ها در هر ستون میانگین

Similar letters in each column indicate the absence of significant differences. 

S (Planter Speed)  کیلومتر بر ساعت 2و  1سطح  ماشین کارنده سیر در دوپیشروی = سرعت 

D (Planting Depth) مترسانتي 8و  5ر دو سطح = عمق کاشت سیر د 

 

 4وههكول ها روی ر یااف: ساایرد  ةمیااانگین هاصاال 

حهههی یهشههت اد بهه:ن شی و ةیحههك یههت یهصهه ر هههن سم

 ههاشی یههت  اشههتسهی سهر:ههی شهههرهم 30/18تههه  20/15

)شههی ت یو ی: ههاسهی  S2×D8ب: هههی ن سقههكاش بههت ت:زهههش 

سهههی  تت ههآ یاشی یههت شهههرهم 8یش شههه ت و  زههآ یهشههت 

تههاان شن شا بههت ك و سمرههشسهههشی وههیاش یاشیش  ههک گههیوه 

شههی ت د هههی ب: ههیوی )ایههتا   شهههخت رکهشههت و 

یهههح  شهههخت چ ههك یهشههت  و  زههآ د هههی یهشههت 

و  ،حهی سسهههقی شههكه  رسههات یای)یهههح  تتههكای باتههت

یزههههی ن سقهههكاش بهههت ت:زهشحههههی بتهههكی )بهههت تیت:ههها 

S1×D5 ،S2×D5  وS1×D8 تت هههآ یاشی یهههت حزگهههم  

 ةوههیاش یاشرههك. حههی چ ههك حزههیش  ههک گههیوه ی گههی شسهههشی 

سهی ت ظه:م شهكه شههرهم 10تئهاشی  ةا ن سقهی ی بهه یهصه 

یاشای اخهههلا  حسههه ك، اسههه سقهههی ی شریههه شوی سهشهه:ن، 

حههی وهت بهت ارهتر  ا:تهم چی و بهه تا اشتوهبل واال 

 و سهشههه:ن یهشرهههكه، وهبهههل  سهشههه:ن ی ههه كهس هههیی 

تههاان گفههت یههت سم کب هههبیا ن رظههی یههیین حسههه ك.صههی 

، S1×D5یهشهههت س:ههههرگ:ن شهههت ت:زههههش  ة یوهههت یهصههه

S2×D5  وS1×D8  یشصهههك ب: ههههی اد 14بهههت س:هههتان 

 اشت. S2×D8ت:زهش  یهشت ةیوت یهص 

ناااخن نشاناات، ناااخن دوااد کاناات و ناااخن 

یاش ووههای اخهههلا  ست ههمتاوههت بههت بههه  کیتیاات ت ذیاا :

حهههی شهههخت رکهشههت و چ ههك س:هرگ:نشهه اح بهه:ن 

یههت شهههخت ی:ف:ههت یهشههت شهه اح  و ر:ههتیهشههت، 

یش یو گهیوه شسههشی وهیاش حهی  هک اد شریهه ، شتبیش  ك شریه

حهههه ا هههن یو یش ب: ههههی ووت . وهههكول)گییههههت اشهههت 

شهههخت )شهههخت رکهشههت و شهههخت چ ههك یهشههت  

تقی اهههآ بههه حههم رسههات  کههز یاشرههك.  ت ههم اگههی شهههخت 

شهای و رکهشت د ههی شهای شههخت چ هك یهشهت یهم سم

بیش  ههك ا ههن یو ساافههت یش شهههخت  ،ب هههبیا ن بهههاتکز.

ر هههن ت ق:ههآ رهههه   شههای. ی:ف:ههت ترذ ههت خلاصههت سم

بههه  S2×D5و  S1×D5 ،S1×D8ت:زهشحهههی یحههك یههت سم

ب: هی ن سقهكاش یش  هک گهیوه شسههشی وهیاش یاشرهك و به:ن 

یاشی ووههای رههكاشی و ت یههه بههه ت:زهههش شریههه اخهههلا  ست ههم

S2×D8  یش گهههیوه یههت یاشای یزهههی ن سقههكاش اشههت و

 یاشی بتههكی شسهههشی وههیاش گییهههت اشههت، اخهههلا  ست ههم
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 س:هههههرگ:ن شهههههخت ی:ف:ههههت  ،یاشرههههك. ب هههههبیا ن

 7بههت سقههكاش  S2و  S1×D5 ،S1×D8ترذ ههت ت:زهشحهههی 

ب: هههی  S2×D8ت:زهههش ی:ف:ههت ترذ ههت یشصههك رسههات بههت 

 اشت.

اثههی سهقهبههل ها  ر یااک متاار مرباا : تااراکم ساایرد 

تههیایم شههی ت ب: ههیوی و  زههآ یهشههت بههی شهه اح 

،  هاشی یهت ا هن اشهتیاشی اخههلا  ست همیاشای یهشت 

 ارههكوههیاش گییهت cو  a ،bیش شههت گههیوه شسهههشی  حهههس:هرگ:ن

 . ب: هههی ن تههیایم یهشههت یش واحههك شهه   بههت 1وههكول )

ی: ههاسهی بههی   ههک)شههی ت ب: ههیوی  S1×D5ت:زهههش 

 73/23سهی  بههه سقههكاش شهههرهم 5 یهشههت شههه ت و  زههآ

یزهههی ن تههیایم ی و تت ههآ یاششهه:یچت یش سهههی سیبههی 

ت:زهشحهههی  ههاش س هههیی بههت  یهشههت یش واحههك شهه   بههت

S1×D8  ی: ههاسهی بههی شههه ت و   ههک)شههی ت ب: ههیوی

شهه:یچت یش  47/18سهی  بهه سقهكاش شهههرهم 8 یهشهت  زهآ

 )شههههی ت ب: ههههیوی  S2×D8سهههههی سیبههههی و ت:زهههههش 

 سهی  شهههرهم 8 یهشههت ی: ههاسهی بههی شههه ت و  زههآ 2

ی تت ههآ یاشی. شهه:یچت یش سهههی سیبهه 63/19بههه سقههكاش 

ی: ههاسهی بههی شههه ت  2)شههی ت ب: ههیوی  S2×D5ت:زهههش 

 53/21ر:ههت بههه سقههكاش  سهی شهههرهم 5 یهشههت و  زههآ

 یش حهههك وشهههل وهههیاش یاشی.  شههه:یچت یش سههههی سیبهههی

  هههک)شهههی ت ب: هههیوی  S1×D5ت:زههههش  ،ب ههههبیا ن

سهی  بههه شهههرهم 5 یهشههت ی: ههاسهی بههی شههه ت و  زههآ

تهههیایم یاشای  شههه:یچت یش سههههی سیبهههی 73/23سقهههكاش 

 S1×D5تههیایم ت:زهههش  ،بیهههیی اشههت. بههت  اهههشف ی گههی

یشصههك و  10حههكوی  S2×D5ت:زهههش تههیایم رسههات بههت 

 S2×D8 و S1×D8رسهههات بهههت س:ههههرگ:ن ت:زهشحههههی 

ت:زهههش  تت:هه:نیشصههك ب: هههی اشههت. بههیای  21حههكوی 

تی بیهههی اشههت  ز کههیی س تههال یههت شهههخت س هشههات

 بیششهههم و بهههی اشههههب شن ر:هههت بسههه:هش سیزهههم اشهههت، 

 

 

 گ:یی شای.جتره:

یش حههههی  ز کهههیی س:هرگ:ن ةرههههه   سقه سههه :عملشااار 

یحههك یههت بهه:ن شهه اح س ه ههو ر هههن سم 1وههكول 

 ز کههیی رهشههم اد ا زهههل ت:زهشحهههی س ه ههو اد رظههی 

 یاشی ووهای یاشی،  ههاشی یهت ا ههن شسههشی اخههلا  ست ههم

ارك. یشهههت ب ههكی شههكه bو  aشهه اح یش یو گههیوه شسهههشی 

 ز کهههیی اشهههت بهههت  یهههت یاشای ب: ههههی ن aیش گهههیوه 

)شهههی ت  S1×D5صهههاشف س ههههیی بهههت ت:زهشحههههی 

 5 یهشههت ی: ههاسهی بههی شههه ت و  زههآ  ههکب: ههیوی 

 S1×D8ی: ههاگی  یش حکههههش،  5/15762سهی  بههه شهههرهم

 ی: ههاسهی بههی شههه ت و  زههآ  ههک)شههی ت ب: ههیوی 

 ی: ههههاگی   83/16045سهی  بههههه شهههههرهم 8 یهشههههت

 ی: هههاسهی  2)شهههی ت ب: هههیوی  S2×D5یش حکهههههش و 

 33/16608بههه  سهی شهههرهم 5 یهشههت شههه ت و  زههآبههی 

  S2×D8ت:زهههههش ی: ههههاگی  یش حکههههههش تت ههههآ یاشی. 

 یهشههت ی: ههاسهی بههی شههه ت و  زههآ 2)شههی ت ب: ههیوی 

ی: ههاگی  یش  33/14233بههه سقههكاش ر:ههت سهی  شهههرهم 8

یاشای یزهههی ن سقههكاش  ز کههیی اشههت. ب هههبیا ن  حکههههش

 تهههاان ره:جهههت گییهههت یهههت یهشهههت سهشههه: م بهههه سم

   زهههآی: هههاسهی بهههی شهههه ت و  1 ت ب: هههیوی شهههی

و  S1×D5)ت:زهشحههههههی سهی شههههههرهم 8و  5 یهشهههههت

S1×D8 ی: هههاسهی  2  و حزی ههه:ن شهههی ت ب: هههیوی 

  سهیشههههرهم 5 یهشهههت آ زهههیقهههل بهههی شهههه ت و 

(S2×D5 یاشای ب: هههههی ن  ز کههههیی حسههههه ك. اگههههی  

و  S1×D5 ،S1×D8س:هههرگ:ن  ز کههیی ا ههن شههت ت:زهههش )

S2×D5 اگی  یش حکهههههش یش رظهههی ی: ههه 89/16138  شا

 تههاان گفههت یههت  ز کههیی ت:زهههش ب: هه یهیی بگ:ههی م، سم

 حهههكوی  ،ی: هههاگی  یش حکهههههش 56/1905سقهههكاش  هبههه

 ب: هههههی  S2×D8یشصههههك رسههههات بههههت ت:زهههههش  13

 اشت.
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 گیرینتیجه

 ةاوا:ههت اد سهشهه:ن یهشرههك ة ههک رزارهه ،ت ق:ههآ ا ههنیش 

 . ا ههن سهشهه:نشهههخهت شههكای بههه سههادک ب:هاههت شهه:ی

 شی هههو  ةبهههه یهصههه شا یو شی هههو شههه:یچت وههههیش اشهههت 

ا ههن سهشهه:ن سجیههت بههت ش:سهههم  سهههی بکهههشی.شهههرهم 20

 وهب :ههت اتتهههل بههت   واشههت  ایب:هاههتشهه ج  بههذش اد رههاک 

 

اتتههل  بهیاییاشی شهت بههدو سهشه:ن یهشرهكه یاشی. ت: ی شا 

 ز کههیی و حسههت. بههت تیایهاشحهههی یاچههک بهههغم ر:ههت 

سییهههت ای واوهههی یش یش ستش هههت ا هههن سهشههه:نیههههشا م 

ت ق:قهههف و شسههادر ی هههوشدی و س هههبی  ا:تههم اشههههن 

یشههت  بههتد ههی رهههه   و  شههكاشد هههبم بیششههم و حزههكان 

 :شسك

ها روی ر یااف ناات ساایرد میااانگین هاصاال  کا

 ) قت کانت(

ی: ههاسهی یش شههه ت،  1یهشههت بههه شههی ت ب: ههیوی  -

رسههات یشصههك  9به ههز ایههتا   یوههت یهشههت بههت سقههكاش 

شههكه اشههت. ب هههبیا ن ی: ههاسهی یش شههه ت  2بههت شههی ت 

تی شهكه تئهاشی رتی هک ةیهشهت بهت یهصه  ةس:هرگ:ن یهص 

 اشت.

یشصهك رسهات  9سههی بهت سقهكاش شههرهم 5 زآ یهشهت  -

سهههیی، ب: هههی بههت یهصهه ت شهههرهم 8بههت  زههآ یهشههت 

 تی شكه اشت.تئاشی رتی ک

 S1 × D5یهشهت ت:زهشحههی  ةس:ههرگ:ن یوهت یش یهصه  -

 5 هشهههتی یش  زهههآی: هههاسهی یش شهههه ت  1)شهههی ت 

ی: ههاسهی یش شههه ت  1شههی ت ) S1 × D8 ، سهیشهههرهم

 S2 × D5و ت:زههههش  سهی شههههرهم 8 یهشهههت یش  زهههآ

 5 یهشهههت یش  زهههآ ی: هههاسهی یش شهههه ت 2شهههی ت )

 یشصههك رسههات بههت ت:زهههش  14بههت سقههكاش  سهی شهههرهم

S2 × D8 ( یش  زهههآی: هههاسهی یش شهههه ت  2شهههی ت 

 ب: هی اشت.سهی  شهرهم 8 یهشت

از نااخن نشانات و  )حاصاع اخن کیتیت ت ذیا ن

 ناخن دود کانت(

 2ی: ههاسهی یش شههه ت بههت سقههكاش  1یهشههت بههه شههی ت  -

ی رسههات ب: هههیشهههخت ی:ف:ههت ترذ ههت  ، یاشاییشصههك

 اشت.ی: اسهی یش شه ت  2یهشت به شی ت شور بت 

 5 زههآ یهشههت شهههخت ی:ف:ههت ترذ ههت سیبهها  بههت  -

  8 یهشهت یشصهك رسهات بهت  زهآ 4سهی بت سقهكاش شهرهم

 سهی ب: هی اشت.شهرهم

 S1×D5ت:زهشحهههی  ةس:هههرگ:ن شهههخت ی:ف:ههت ترذ هه -

  یهشهههت یش  زهههآی: هههاسهی یش شهههه ت  1)شهههی ت 

ی: ههاسهی یش شههه ت  1شههی ت ) S1×D8 ، سهیشهههرهم 5

 S2×D5و ت:زهههههش  سهی شهههههرهم 8 یهشههههت یش  زههههآ

  یهشهههت یش  زهههآ ی: هههاسهی یش شهههه ت 2شهههی ت )

ش یشصههك رسههات بههت ت:زههه 7بههت سقههكاش  سهی شهههرهم 5

S2×D8 ( یش  زههههآی: ههههاسهی یش شههههه ت  2شههههی ت 

 ب: هی اشت.سهی  شهرهم 8 یهشت

ساام  بااذری  ر واحااد  هایساایرد تااراکم کاناات 

 )یک متر مرب (

ی: ههاسهی یش شههه ت بههت سقههكاش  1یهشههت بههه شههی ت  -

ی رسههات بههت ب: هههییاشای تههیایم   یشصههك 2وت ههم )

 اشت.ی: اسهی یش شه ت  2یهشت به شی ت شور 

سهههی یاشای تههیایم ب: هههیی بههت شهههرهم 5 زههآ یهشههت  -

 سههیشههرهم 8یشصهك رسهات بهت  زهآ یهشهت  18سقكاش 

 اشت.

 شهههی ت ) S1×D5 ت:زهشحههههیحه یش تهههیایم شههه:یچت -

  سهی شهههرهم 5 یهشههت یش  زههآی: ههاسهی یش شههه ت  1

 S2×D5 یشصهك رسهات بهت س:ههرگ:ن ت:زههش 10بت س:هتان 

  یهشهههت یش  زهههآی: هههاسهی یش شهههه ت  2شهههی ت )

یشصهههك رسهههات بهههت س:هههههرگ:ن  21و  سهی شههههرهم 5

یش ی: ههاسهی یش شهههه ت  1شههی ت ) S1×D8 ت:زهشحهههی

 .ب: هی اشت سهی شهرهم 5 یهشت  زآ
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  ر هر هشتارمحصول عملشر  

 ی: هههاسهی یش شهههه ت  1شور یهشهههت بهههه شهههی ت  -

 شهههی ترسهههات بهههت   یشصهههك 3بهههت سقهههكاش وت هههم )

 یاشای  ز کههههیی ب: هههههیی  ی: ههههاسهی یش شههههه ت 2 

 .اشت

 1045یشصهك ) 6سههی بهت سقهكاش شههرهم 5یهشهت   زآ -

ی: هاگی  یش حکههههش ،  ز کهیی ب: هههیی رسهات بههت  زههآ 

 سهیی یاشهت اشت.شهرهم 8

 )شههههی ت S1×D5 حهههههی ز کههههیی ت:زهشس:هههههرگ:ن  -

 ، سهیشهههرهم 5 یهشههت یش  زههآی: ههاسهی یش شههه ت  1

S1×D8  یش  زههههآی: ههههاسهی یش شههههه ت  1)شههههی ت 

ی: هههاسهی  2ی ت شههه) S2×D5  و سهیشههههرهم 8 یهشهههت

 بههت سقههكاش  سهی شهههرهم 5 یهشههت یش  زههآیش شههه ت 

ی: هههاگی  یش حکهههههش  رسهههات بهههت  1905یشصهههك ) 13

 یش  زههآی: ههاسهی یش شههه ت  2شههی ت ) S2×D5ت:زهههش 

 ب: هی اشت. سهی شهرهم 5 یهشت

و  1حهی  یی:ههت دشا ههم سههؤثی ا ههن سهشهه:ن یش شههی ت -

  1040و  520ی: ههاسهی بههی شههه ت بههت تیت:هها بیابههی بههه  2

 .اشتسهی سیبی یش شه ت 

 بههیایتههاان ره:جههت گییههت یههت سم بههت  ههاش ی ههم

یهشههت شهه:ی یش سههتاشک یاچههک، یهشههت سهشهه: م بههه 

اشههفهیه اد سهشهه:ن ب ههت ت: هیی یهشرههكه یو شی فههت شهه:ی 

ای )سهشههه:ن شههههخهت شهههكه  تاصههه:ت بهههه سهههادک ب:هاهههت

تی ن شههی ت ب: ههیوی و  زههآ یهشههت شههای. س هشههاسم

اسهی یش شههه ت بههه  زههآ بههیای ا ههن سهشهه:ن  ههک ی: هه

شههی ت یو  یش ،اشههتسهههی شهههرهم 8تههه  5یهشههت بهه:ن 

 5ی: ههاسهی یش شههه ت بیهههی اشههت  زههآ یهشههت حههكای ی 

 سهی بهشك.شهرهم
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Abstract 

Garlic is one of the country's important crops, with about four thousand hectares of land under cultivation 

annually. But due to the lack of suitable planting machines for small plots, planting is done manually, which 

is very expensive. In this research, a prototype of a two-row garlic planting machine with a cup metering 

system was fabricate for planting garlic cloves in small fields, which can be connected to a tiller or small 

garden tractors. For the field evaluation of this machine, two factors, forward speed and garlic planting depth, 

were investigated using a factorial experiment in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications on the factors of machine accuracy and garlic crop yield. The results of the study showed that 

the interaction effect of forward speed and planting depth on the factors of miss index, multiple index, and 

quality of feed index and yield indicators was significant at the 1% statistical level, and on the factors of 

average distance between garlic cloves and density at the 5% statistical level. The most suitable forward 

speed was one kilometer per hour with a planting depth between 5 and 8 centimeters, or two kilometers per 

hour with a maximum planting depth of 5 centimeters. Based on the research results, the average values of 

planting distance on the row, miss index, multiple index, quality of feed index, planting density and garlic 

yield at a speed of one kilometer per hour were 15.6 centimeters, 27.8 percent, 7.4 percent, 64.8 percent, 21.1 

cloves per square meter and 15904.2 kilogram per hectare, respectively. 

 

Keywords: Garden Tractor, Garlic Planter, Machine Planting, Manual Planting  
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