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 شیمیایي با آفات یونجه ۀپارامترهای مؤثر در مبارزبررسي 

 شرقي(موردی: کنترل سرخرطومي برگ یونجه در استان آذربایجان ۀ)مطالع

 

 *منصوره مظفری گنبری

 

مه دستت  اوتتی بمرک متاتتق قات تتتیو   امتتیمو اوتتی بمر   م تتیش      تت  استتدیاریب ش تتق قات تتتیو   تت    

 نمو   قت رج اوی بمرک ق ترقک ارتاشتق ک سیممین قات تیوک امیاذبشیرجین

 18/1/1404؛ قیبرخ پذرتو: 23/11/1403قیبرخ ابری ت:  

 

 چکیده

رسمارت زیما ی بمه نشمو   مبمارزه اگمی بما فناسمت کمه سمیریوومی بمیي یونجمه تمیی  فامات یونجمه  یکی از مهم 

کشماورزان بما  نبمو ن فشمنا. بمه رو رواهمد کمی روو چمي   و  را بما تمرريی رشمد کنمد ممیوار  چمي  او  کشماورزان  ر 

. کننمدبما  سمپاشمی  غلظمتو بما  رایم  همایسم ممزار  رمو  را بما  شمو  فنهمامیموجم   سمپاشمی رست های روش

رصمموص رشممیات مديممد  هزیسممت و بمممحيط بممیمخیبممی  هممایاثی رویممهبیهای اسممادا ه از ا وات نامناسمم  و سمپاشممی

 تممرثيیمطالعممه و  ونجمهیبمما فاممات  ییايميشم ۀمممرثی  ر مبممارز یپارامایهما  مقالممه.  ر ایمم  اعما   ر مممزار  یونجممه  ارنمد

. شممده اسممتهممای مخالممم  زمممان و  اعممات سمپاشممی بممی کناممی  سممیریوومی بممیي یونجممه بیرسممی کمماربی  سمممپاش

جمعيمت فامت  لملکمی  محصمو  و ميمزان یکنموارای پاشم   ای  مشخصمات ططمیه شمام  گيییانمدازهمور   هایماغيی

بممی مشخصممات   ار نممو  سمممپاشمعنممی تممرثيی  هنممدۀهمما نشممانبیرسممیناممای   .اسممترسممارت فاممت  ر وارممد سممط  

زممان و  اعمات سمپاشمی بمی کنامی  سمیریوومی بمیي نمو  سممپاش   ر ایمعنم تمرثيیای و یکنموارای پاشم  و ططیه

   .ه استبیفور  شد رصد  50تا  با سیریوومی بیي یونجه نشدن مبارزه ر رالت محصو  رسارت . استیونجه 

 

 کلیدی هایواژه

   یکنوارای پاش ایمشخصات ططیهسیریوومی یونجه    یزمان سمپاش  سمپاش انوا 

 

 مقدمه

ار استت قتتر  ماوتی و وفی تهرینجه رکت  ام مهت 

 م تتیا   ستتبااب اتته مبتتیشر ا تتتر  امتتیب می تتیا 

هتتقاب هکدتتیب شتتی قیا تتد یهتتیب م ف تتین   ه دوتتد    468

اوتت ه دیا   شتق هتقاب قت  رینجته  وتک اب اوتیب 

 ینجتتهکرستتت ت یم  شتتت   .(Anon, 2023) شتتیام 

   تانرتتاب ش وتتدت نتتتی  ا هیرایبینجتتهرا تتت   رقتتتمهتت 

ستتب   شتتتق  ام ن تتتاستتدین اذبشیرجین هتتین استتت. 

  ین تت   غ اابامرتاوتتت رینجتته متتتیر ا   با اب اوتتیب 

 

  رتشته اوتی بمان ا مرتیار هتیرا ت سی نه  ستیبو  را

هتت   ب هتتی   هتت  کوتتتاو ایمتت   .ا تتد م بتتته  ابا م

   من تتدمتت  ستتیبو   راندهتتی رهیهی    یانتتهشتته ستتیقه

شتتتیند   ت بشتتتد ان م أشیوتتتض قفتتت      تتتی    قتتت

(Blodgett & Lenssen, 2004شتی ا .)کتی ک  ستیبو   رت

 4   3   ستتت اب ام  مفتتته  ر ب  ۀومتتتد  اب متکفتتت

 درشتتد رهتتی(   اب اایا  Reddy et al., 2016استتت )

 ینجتتهر  ام شتت   ب تتد  یتت   ا    شتتدن شتتت ش شیوتتض 

   رتتا ۀرتت(. قغذBlodgett & Lenssen, 2004شتتیا )م 
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ا تتت وتتب   شتتت یتت   ا  ک می تتي اتتیهق ا   تتت   

شتتتیا ن تتتق م  رش تتتد رهتتتیمتتتتداب ماوتتتی  اب ی  

(Karar et al., 2017 مبیا تتتیو می تتتیا نوتتتین .)

 شتتته  تتتیب مدیستتت  کتتتد ا  تانرتتتاب ا اتتته اهتتتد م

 هتتقاب قتت  وفی تته  وتتک اب  ستتترم ف تتین   ا  کرتت

ب ا ا تتت ام شتت   متت   رتتا شتتت ا تتتیتت   ا   ق هتتی 

(Khanjani & Pourmirza, 2004)  25م تتتیا  اتتته 

 راقدوتتیا ضتتتب   اوتتیب شتتیا  ینجتتهرابصتتد ماوتتی  

 برتی  هتقاب م ف تیبا 200 م تیا  هدبب ت ارت  ماوتی 

 . است اب سی 

  رتت م  تتت ا ترترمتتد رم دف تت  شتتتا رهتتیب و

  ممستدین ستیماندنا ت اب متقاب  پ وت هیا شتد  استتک 

(Talebi Jahromi et al., 2002 ک اتتت)   شت اتتتتان

 ,Khanjani & Pourmirza)ا ک  استتتد یا  ام شتتت فه

 ,Kamangar & Habibi)  متتقاب  دن تتیتان ک(2004

 Blodgett et)ه گتتیر ماوتتی  شتااشتتت م ا   (2006

al., 2000) اب  مکتتین ک  متتیبا استتد یا  رهتتیام ب و

 استتتتک  اتتت   ینجتتتهرا دتتتت  ستتتت ت یم  شتتتت  

 ا دتتتتت  م یستتتتي    هتتتتیب ورتتتتک ام ارتتتت  ه چ

نداشتتتده استتتت  ینجتتتهرستتتت ت یم   رمبفتتتیش  ب 

(Moradi-Vajargah et al., 2013) .ابقتتیر  استتد یا  ام

اشتتم ین     تت  ام  ک(Kakaei et al., 2016)متتتی ر 

ش متتیب ت  رهتتیقیبچ ک(Saeidi, 2007)شتتکیب تهی  مفتته 

(Yucel et al., 2018)د تتتتدیئرپیبام رمن یبهتتتتی ک 

(5199., et alFlanders )   1شیستتتت فی  رشتتتتیادت 

(Shrestha et al., 2018) ا دتتت   رهتتیب و گتتترام ا

استت اته شتی   تیا متو ت شتیانک  ینجهرست ت یم  شت  

  قتتی   ن ستتد د. ا دتتت   ری تتدان اتتیبشتا  رشتته ق هتتی

م متتی  اب ا دتتت  ستتت ت یم   رهتتیام ب و  رشتت م ی

ا تت   رتا ترترمتد رشتتا امتت ماست اته قتی  ینجهرشت  

  قرکتتی ک ا تتقا رشتتیا؛ شتتی ااومتتی  م  ینجتتهراب متتقاب  

 

 رشتتتتا هرتتتب  ش رهی   سم یشتتت  ا  تتتیو سم یشتتت

کوتتتتاو م  تتتد مین تتتد  ارگتتتتا وتتتین   کوتتتاو  تا 

 رهتتتی. اایا  ا ب استتتتمرتتتین دیئ تتتدرپیبام رمن یبهتتتی

  م تتی تاو نیشتت  ام اتتیبشتا  ستت     بتت ماستتترم

 ارگتتتوستت     رمن یبهتتی رب   رشتت م ی رهتتیاقا ت

   متی متتتت شتتته   تتتدهیردیرکوتتتتاو م  تتتد مین تتتد پیبام

متتدو  تتی ن و اتتیبشتا بهی ن تتق ام موتتکاقکوتتت 

 استتتتت ینجتتتتهرهتتتتی وف تتتته ستتتتت ت یم  شتتتتت  ان

(Rahimi-Arnaei & Safavi., 2020). ر  ب هتتتتی

ستتتیا   ی  تتتام    ومتتتدقی اب قستتتمد ستتتت ت یم 

  ا دتتت  می تتر  انتتدد  هتت  یستت ههتتی شتتاه شت هستتد د

ا تتتت  اشستتتده شتتته پیشتتتق م یستتتي ستتت  اب   رتتتا

انجتتی  اباتته ا تتت  یاهتتد شتتیا  ی  تتام   ر هیقستتمت

شتی ستت ت یم  شتت  شت م یر   ۀم تیبماب سیا  استت. 

 شتته انهتتی شیرتتدد اتته نتتی تتدر  ویمتت  ا یاتتت اابرینجتتهک 

 مفته ارت   . امشتیندمتدرترت شتیا   ارت  ویامت  قی ه 

هتتیر متتیبا استتد یا  شتتتار قتتیان شتته استتدگی ویامتت  م 

. ارتت  ا تتت اتتتاممتتین سم یشتت  اشتتیب     سم یشتت 

 ا تتت   استتتنستت ت شتته ممتتین م تتیبم  شستت یب کستتی  

قتتر  ممتین ممکت    وف ته ارت  ا تت اب م یستيسم یش

ام ا تتتقارق  م  تتتت ا تتتت   قکتتتتاب ومف تتتیو  کشیشتتتد

 تر  یاهتتد شتتد. ام ی شتته شهدتتتر  ناتتی  فتتسم یشتت  

ارتت  ا تتت ن تتیم شتته م ت تت  شه  تته ا دتتت   ک تتتد ارگتتت

   امتتتتیمو ب و  شتتتتی اا او م یستتتتي شتتتتی ا   تتتتت 

هتیر ستم یو مرتتا شته اوتی بمان اابا هتیایب  تر ان هش

 ۀ دفتت  شتته اا تت  ااشتتد  اصتتی  اتتیبر م دفتت ک ناتتیم

  موتتد مد تی و مافتی   هتی قبتتقیمر  انتدام  ک پیشق

مد تتی ق  ب ر  قتتأ  تقیان تتد  اکتتد ستتب  متت  ستتم  اب

اب اوتیب متی شتتار سم یشت   .ا دت  ا ت ااشتده شیشت د

استتد یا   اابهتتیر  نتت ام ستتم یو اغفتتيمتتقاب  رینجتته 

 هتی موتتد مافتی  ستم  شتی ر  شتیا. ارت  ستم یوم 

 
 Bacillus thuringiensis -1 
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اتته  وتتیب ا  تتد اتتیب متت شتتیب  20-30  شتتی  وتتیب  اابنتتد

صتیبو  ه  است. سم یشت  شتی ارت  استدگی  شترشس یب شی 

 .است مرگقا    غ ترک یا ت

اتتق ر  کسم یشتت  هتتیر تتهرهق قرشتتی قی تته شتته ا تتقا

ک قیا تتد ماوتتی  ستتیا    ک یمتتت ام ماتت   مرستتت

ستتت ک اتتتیهق  هتتیر قبتتتتشه تتیا شتتتیما  نوستتتت 

استتت. هی ضتتت بر ستتم یو ومفکتتتتاشه تتیا     شتتیاشتا 

 شتتهشتتی اهتتد اتته هتتیر می تتیا نوتتین م پژ هق ندتتیرج

ابصتتد اب  20-70قتتیان  تر ستتم یو م یستتي متت اتتیب 

 & Namvar) اتتتا تتیر  هتتی صتتت هاتتقموتتتد ا تتت

Heidari, 2014). شتتتار شه تتیا شتتد  استتت ر  هتتیقبو

شتد  ا دتت  هتیر قبتت  استد یا  ام  هیستم یو  ی بر 

هتتیر قتتیان شتته   تتی بر ستتم یوهتتی متت اتته ام شتت   ان

شتتی اقیمتتیرقب هتتیر ااکدت استتدیق کک م کت نتتت   ستتم یو

 اهتتتدک مبیا تتتیو نوتتتین مکیمتت  هتتتیا اشتتتیب  اتتتا. 

 ام شتتد  استتت می تتي اتته هیر ماتتد ارت قتر ومتتد 

استتتد یا   ااکدت استتتدیق ک   ا اب ارستتتک هیرستتتم یو

 استتد یا    اوتتی بمان بشتاراتتی اانتتق  تتتدان کنوتتیا

 شست یب ستم  قف تیو اته استت ستم یو ام ابست نکتان

  (.Dante, 1997) ا باشیب م  شی ر  با شه

 (Parvin & Afshari, 1995)پتتتت ر    ا وتتتیبر 

م تتیبم  شتتی وستتفک پ  تتهک اتتیبار  ا  نتتی  ستتم یو  شتتتار

 ۀ ک   اقیمتتتیرقب پوتتتد  با اب ا  م بتتتتااکدت استتتدیق

ر  ااتتتیباتتته  نتتتدنوتتتین ااا اتانتتتد  ااباب متیرستتته 

 ک اب اتتتیهق  م  تتتت ا تتتت ااکدت استتتدیق ستتتم یو

ب و مدتتدا   ر  تت  اتتیبار  شهدتتت   ش وتتدت ام  متاقيشتته

ماا  شتتتتتته د   ماا مهتتتتتتتان اقیمتتتتتتیرقب استتتتتتت.

(Mehranzadeh & Shahidzadeh, 2006)م یستتتي ک

 م  تتیب اتتیهق   شتتهبا هتتیر سم یشتت  قتتتر  ب و

ق  ت   ماوتی  یغ دبق تد  ستیمر موتتد ست  ابشه  ه

ستتم یو  و تتیبو شیانتتد امق میبهتتیر اممیروتت   .اتانتتد

 4 مدتتتت   6شتتتی وتتتت   6000پیو اشتپتتتیو اوتتتت

ستتم یو  کم کت نتتتک ستتم یو میقتتیبر پوتتد  اقیمتتیرقب

 شتتتتتیهد ق متتتتتیب    کپوتتتتتت قتاادتتتتتیبر شتتتتتیر ااب

ارتتت  م تتتینگ   ومفکتتتتا غتتتد  اب . (شتتتد ن سم یشتتت )

   5/5937   8/5507   4/17734شتتته قتق تتتي   میبهتتتیق

 ابرتتین   ۀرتتا فتی تر اب هکدتتیب شتتیا. ندتیرج قجق 6/5976

اتته ستتم یو مجهتتق شتته  نوتتین اااصتت یو م دفتت  

  تتهشت بق تته ا     م کت نتتت شتتی شتتی قتر  ومفکتتتا غتتد  اب

صتت تر     .اابنتتد تتت   موتتدتا قتتتاب رتتک  ق میبهتتی اب

 تت  قات تتت   (Safari & Kafashan, 2004) ینا یشتت

ااب مجهتق شته صت ایو ر شتیرستم یو قتاادتیب رک نتی 

م تتتیبم  شتتتی  ر  ان با اباتتتیبا  ر ستتتیمنمینهبا یت تتین 

ااب ستم یو قتاادتیبر شتتیر شتیهتتم یغ دبق تد  رهتیوف 

ا دتتت   اب نوتتین اااهتتی شتبستت . ندتتیرج اتانتتدمتیرستته 

ن تتت  ب م ش تتد ام سم یشتت ( ام 25   20) هتتتم رهتتیوف 

ق متتیب  هتتیر م دفتت  سم یشتت    ت شتتیان شتت   ب ومتتو

اابر   تتیا ا تتدبد م  تت  ابصتتد رتتکشتتیهد اب ستتب  

    م کت نتتت هتتیر اتت  شتت   استتد یا  ام ستتم یو اابا

ن تت  ام .ن ستتااب ااب قتاادتیبر بارتج ا تدبد م  ت شیر

 م تتقان مافتتی  ستت  موتتت   اب هکدتتیب شتت   ق متتیب

ااب قتاادتتیبر اب ستتب  ستتم یو ستتی ده شتتد    شتتیر

  تتیا ااشتتت  اتت  شتتی  ااب ا تتدبد م  تت ابصتتد رتتک

نیب مرته    تیئق  .ااب ن تیاشیهد ارت  ا تدبد م  ت  ق میب

(Nowrouzieh & Faez, 2013) هتتتیر ام ستتتم یو

 پ  تته استتد یا  ۀشتتتار م تتیبم  شتتی ا تتیو مک تتد موتتتدا 

 با متیرستتته   شتتتی قتتتتاب ااان  هتتتیانر  اتتتیبا   اتانتتتد

هتتیر کستتی  شتته اب اب نتتتی  م دفتت  شیقتتهک اتتیبو

  شتبستتم دفتت  ستتم یو با ام ارتت  ااتتی  قیشف تتت انتتیا  

نوتین ااا اته ستم یو اقیمتیرقب هتی شتبست . ندیرج اتاند

هتتیر ارگتتت اب نستت ت شتته ستتم یو کمجهتتق شتته اشتپتتیو

هتتیر پتتیر    هتتی   شتتت پیشتتق ب ر ستتب  مرتتتر  شتتت 

ک تتتدبر    .ااباقیشف تتتت ش وتتتدتر  ک هتتتیر پ  تتتهشیقتتته

 ر  اتتتتتیبا (Heydari et al., 2013)همکتتتتتیبان 
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هتتیر ااکدت استتدیق ک   م کت نتتت با اب ا دتتت  ستتم یو

  ند جتته  ت د تتد اتته  اتانتتدشبستتت شتتتنج متیرستته 

متتدب   .اابار  ش وتتدتر اتتیباستتم یو ااکدت استتدیق ک 

 Modarres Najafabadi)اشتتتتیار   ک تتتتدبر نج 

& Heidari, 2015) هتتیر اب پژ هوتت  اتتیبار  ستتم یو

هتتتیر ااکدت استتتدیق ک   صتتت اه یت تتتین   ستتتم یو

ار ایش تتی قتتیبق  ا اکتته ۀا تت شتتیمدتتدا   با اب م تتیبم  

ش وتدتر  ابصتد متت   اتانتد   ند جته  ت د تدمتیرسه 

ااکدت استتدیق ک  هتتی متشتتی  شتته ق متتیب ستتم یو  م تا تته

   امدتتتتر  ان متشتتتی  شتتته ق متتتیب ستتتم یو م کت نتتتت 

م تتقان موتتتد مافتتی   ۀ. متیرستتاستتتااب پوتتد  شتتیر

سم  کتیا  ام اتیهق کجت  موتت   ست  اب ستم یو 

ستتم یو  ارتت  ماتتتتینااکدت استتدیق ک   م کت نتتت شتتیا. 

ااکدت استتدیق ک با متتو تقتر  ستتم یو شتتی کتتداق  موتتتد 

 .اتاندایبشتا اب مقاب  ایش ی قیص ه  شتاراقک ا ه

شتت م یر  شتتی  ۀمبیا تتیو اب  وتتیا م تتیبم ااثتتت

  ت انتیا  أست ت یم  شت  رینجته متشتی  شته شتبست  قت

 ۀاب م تتتیبم ستتتمیر اوتتتی بمر ب ر ارتتت  ا تتتت استتتت.

 رهتتتیپژ هقم دفتتت   رهیشتتت م یر  شهتتتیب ک شتتتی ستتت 

 شتتتد  استتتت امتتتی وتتتب   شتتتت نتتتی  ستتت  ار  ستتتدتا 

سم یشتت  اب اتتیهق  م  تتت  ۀی  ناتتممتتین  ک موتتت 

 ا تتتتت   ااشتتتتد  ومفکتتتتتا شتتتتی  نتتتتتق اسیستتتت  

شتشتتتتتتتو    همکتتتتتتیبان . (Pourhaji, 2002) اابا

(Berbert et al., 1980اب پژ هوتتتتتت )   ب ر

ستتت ت یم  رینجتته شتته ارتت  ند جتته بستت دند اتته اب 

 ب  اب هتتت ستتیقهک سم یشتت  وف تته  5/1-2صتتیبو   تتیا 

  تیا   یر تد. ارت  ماتتتین مت ار  ا ت ضتت بر استت

ام اب هکدتتتیب  فتتتی تر ا 190رتتتک  ب  اب هتتتت ستتتیقه 

هیر . شتبستت ایهتتدمتت ماوتتی  اب یتت   ا    ومفکتتتا

 ممتتین   اهتتدنوتتین متت  پژ هوتتگتان اانوتتگی  ا ابهیمتتی

 

 

بستتد ومفکتتتا م  12اتته ق تتداا  ب  اب هتتت ستتیقه شتته 

اب هکدیباتتیهق  فتتی تر ا 2242ماوتتی  شتته م تتقان 

 .(Mulder, 2017)ریشد م 

قتتیان ی تت   ند جتته  ت تتت اتته اب مجمتتی  متت 

 فتی  تر شتتار  هتیاتقمدرترت م یسي اباتیبشتا ا تت

ک هتتدب ماوتتی قف تتیو   :ضتتت بر استتتهی پ یمتتدارتت  ام

ستتتمیره اوتتی بمک ااتتیا   ماتت   ب تتت ستت ک اتتیهق 

 شیرتتد ضتتم  انکتته.   انستتین هتتیاارمرستتت   مستتمیم ت 

اب م تتقان موتتتد ستت ک اند تتیب ستتم یو م یستتي   

پتت ق ام ا. شتتیاتتیبشتا ان اقتتت ش وتتدتر   ممتتین  ناتتی 

شتتی  ر ی م شتت ۀاب م تتیبمااثتتت مبیا تتیو  ارتت    دتته شتتد

انتیا  ستمیر   متتق   شتی شتبست ینجتهرشت    ست ت یم

اب  وتتیا ومفکتتتا    استتت شتتیا اب ا دتتت  ارتت  ا تتت 

ا بوتتیو ممتتین م تتیبم   ت  أم دفتت    قتت رهیستتم یو

   رامتتت نتتیا ب  رتتاتته ا اق تتت  اب استتدت  ن ستتت

  رتتاب اپتتژ هق   قیا تتد اانتتق  پتتتاا د  شتتهضتتت بو 

ک پتتتژ هقهتتتدد ام ارتتت   .ستتتیما با ب شتتت  م  تتته مم

  ت أهتیر م دفت    قتهی شتی قک  ک  ت ستم یوأابمریش  قت

هتتی   ا  تتیو م دفتت  شتتت ا دتتت  ارتت  سم یشتت  اب ممین

اب ارتتت   .استتتت شتتتتق ا تتتت اب استتتدین اذبشیرجین

ک شتد  ر   دتههتیهتددپژ هقک شه م  یب استد یش  شته 

ااکدت استتدیق ک  کم کت نتتت میقتتیبر پوتتد  هیرستتم یو

  ام ن تتت   تتهیر  تتی  اتته مبتتیشر شتبستت )  اقیمتتیرقب 

ب ر   تتی   بااه  ستت  پیشتتق م تتقانقیشف تتت ا تتقارق 

 م تتتیناتتته )ااب شتتته همتتتتا  ستتتم یو  نتتت  (اابنتتتد

اب  شتتیا(متت  تتیب بارتتج استتد یا   هاوتتی بمان م بتتته شتت

هتتیر م دفتت  سم یشتت  شتته نیشتتتا  ممتتین م دفتت    اب 

 ۀاب م بتتت رینجتتهم  تتیب ا دتتت  ستتت ت یم  شتتت  

 بمرتتیش ا شتتتق  ست شتتهت ام قیاشتت  استتدین اذبشیرجین

 .شد

 

https://www.magiran.com/author/modarres%20najafabadi%20s.%20s.
https://www.magiran.com/author/modarres%20najafabadi%20s.%20s.
https://www.magiran.com/author/heidari%20a
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 هامواد و روش

نتتتی  ستتتم یو  یهتتتیب ومفکتتتتا هق ژاب ارتتت  پتتت

هتتی   ا  تتیو م دفتت  سم یشتت  میقتتیبر پوتتد  اب ممین

شتت م یر  شتتی ا تتت ستتت ت یم  شتتت  رینجتته  ۀاب م تتیبم

هیر اقیمتتتیرقبک ستتتم یو اا اوارتتت  . شتتتدشتبستتت  

اته شتی قی ته  نتدااب شیاااکدت اسدیق کک م کت نتت    نت 

هتتیر قک  کتت  می تتیا شتت   انهتتی اب ارتت  شتته ق ی و

 قبراقیمتتتی هیرستتتم یوپتتتژ هق اند تتتیب شتتتدند. اب 

پتت  ام  تتت   ام نتتیم  شتته شتتدو شتتی هتتیا   مافتتی  ستتم

 کشتتیا م  تتدر ق قرتتب هتتیر قبتتت  شتته  ا تتدمتت یبا شت تت

 قرماوتتی  ا تتقا رب  باستت    اهامتتت پیشتتق  رتتا

شتتی استتد یا  ام  ک ااکدت استتدیق هیر. ستتم یواهتتد م

 شیباابا  تتتتد  ذباو  ستتتتد   وتتتتیب   سقات رهتتتتیا

  اا فتت رهیشتته قستتمت باشیباابشتتد   هتتیر قبتتتستت ک 

نوستتت ستت   جتته اتته اب ند د بستتین م  یه تتپیشتتق  

 یشتتتدر م قرا  شتاشتتتت ا تتتقا قان تتتشتتته م یهتتتین   رب 

(Moges et al., 2021 .)ککت نتتتت م رهیستتتم یو اب 

   ا تتدمتت شتته صتت ایو یت تتین شت تتیبا   مافتتی  ستتم

   رتتتاتتته اب ا شتتتیا م  رق تتتد قرتتتب هتتتیر قبتتتتشتتته 

ب و شتتت  تتبد مافتتی  قاتتت  وتتیبک قبتتت ذباو ستت  

 شتتتی  هتتتی قبتتتت ۀ  انتتتداماستتتت  ک یا تتتترموتتتیشه   

استتت    یت تتین قیشتت  ق  تت هتتیرهصتت اا ب  ت  تتقغ

(Fallahjeddi, 2001).  اتته  کااب نتت  هیرستتم یواب

  استبۀ شتهمافتی  قاتت  وتیب  هستد دکم بته اب بارج 

 .ایش م  رقت ق داییک هیر قبتشه  ا وینک

ه شتتت   تتت اممتتتینک قب تتته مم رشتتته م  تتتیب ا تتتتا 

اب  ست شتتتهت  ۀم بتتتتمدتمتشتتت  اب  6600مستتتیکت 

 ستتتب   ارتتت  م بتتتته اماند تتتیب شتتتد. شتتتت ق ترتتتق ا

 ر ی تت تتی   غتا   اب  ابق تتی  اابامدتتت  3/1349 یرتتاب

اب تته  38 ر ی تت غتا  ت   وتت تتته اق 45اب تته    46

اشتتتک کتتدااثت   رتتاب ا  اقتت  شتتد  استتت. تتته اق 15  

  اب قیشستتدین سفستت ی   ۀاب تت 5/42 امتتی شتته مبفتتر

سفستت ی  اب ممستتدین  ۀاب ت  -4/25کتداق  مبفتتر شتته 

 270کتتتد ا  بستتتد. م تتتینگ   شیبنتتتد   ستتتیا ینهم 

 37  کتتتداق   79 دااثتک ب یشتتت نستت   کتتمدتتت ف م

 هتتتیر اممیروتتت انتتتدامۀ اتو ابصتتتد اب ستتتی  استتتت.

 شتتهمدتتت ام همتتدرگت  5  یصتتفۀمتشتت    شتته مدت 5× 10

 فتتی  تر ام قتتدا     هم یشتتین  ق میبهتتیر  م  تتیب

ایشتتتک  شتتتار رینجتته بقتت . شتتد ش تتدرم دفتت  اتو

 شتتد ن) شتتیهد اتتتو رتتک. اند تتیب  تارتتد "ینجتتهرت ق"

ام  رتتکهتاب اا تت   قوتتیا   صتتیبو شتته( سم یشتت 

ق میبهتتیر م دفتت  ام  ۀمتیرستت رقکتابهتتیر اممیروتت  شتتتا

شتت  متیب ق ت ابصتد قتأ  ۀن ت ومفکتا شتی شتیهد   مایست 

  ا دت  ا تک اب ن ت  ت ده شد.

پتتژ هقک اممتتین  تتتآ امتتیبر متتیبا استتد یا  ابارتت  

هتتیر ایمتت  قوتتیا   شتتی ستته  یادیبرتت  اب قیاتتي شفتتیا

 . شیا 1شه شتآ  د    یادیب   سه قکتاب 

اب ارتت  پتتژ هق  کستتم یو میقتتیبر پوتتد  شتتیار

هتتی شتته ستته اممتتیرق  تت  کSOLO PORT 423متتیبا 

ابهتتک اقیمتتیرقبک ااکدت استتدیق ک   م کت نتتت مجهتتق   

ن تق ستی ت ابهتک اقیمتیرق استد یا  شتد   .شتدابمریش  

ش تتدر شتتتار اب ه یهتتیب همتتین شتتتات   مجهتتق شتته

      م قان مافی  سم   ت    شیا.ق

 ECHOمتتیبا  کااب متتیبا استتد یا ستتم یو  نتت 

شتی  مجهتق شته رتک ا وتینک م ت  ت  کSHR-200Eمد  

شتتد  قیشتت  ق  تت      وتتیب قتتر تت  رتتک مگیپیستتگی  شتتیا. 

ارتت  ستتم یو اابار رتتک شتت ت ق  تت    ترتتین شتتتار 

 است. شد   ت   ق     

 

   

 



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

25(89), 2024 

90 

 85-102ص /1403بهار /89شماره  /25ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 ااکاورهای مور  بیرسی و سطوح فنها -1 جدو 

Table 1-Factors examined and their levels 

 ااکاور مور  بیرسی

Factor examined 

 للامت

Label 

 سطوح ااکاور

Factor Level 

 وع سمپاشن :Aفاکتور 

Factor A: type of sprayer 

1A سمپاش موتوری پشتی اتومایزر 

Knapsack atomizer sprayer       
2A سمپاش موتوری پشتی لانس دار مجهز به افشانک مخروطی 

Knapsack lance sprayer with cone nozzle 
3A سمپاش موتوری پشتی مجهز به کلاهک الکترواستاتیک 

Knapsack sprayer equipped with electrostatic head 
4A سمپاش موتوری پشتی مجهز به کلاهک میکرونر 

Knapsack sprayer equipped with a micronair head 
   

 زمان سمپاشی :B فاکتور

Factor B: Time of spraying 

1B متر و میانگین تعداد لاروها روی هر ساقه یک عدد باشد.سانتی 6-9که ارتفاع گیاه زمانی 

When the plant height is 6-9 cm and the average number of larvae 

on each stem is one. 
2B عدد باشد. 5/1-2متر و حداقل تعداد لاروها روی هر ساقه سانتی 12- 15که ارتفاع گیاه زمانی 

When the plant height is 12-15 cm and the average number of 

larvae on each stem is 1.5-2. 
   

 دفعات سمپاشی :Cفاکتور

Factor C: Spraying repetition 

1C یک مرتبه 

once 
2C روز پس از سمپاشی نوبت اول( 15 ۀفاصلدو مرتبه ) نوبت دوم به 

Twice (renew 15 days after the first spraying) 

 

ابهتتتک ااکدت استتتدیق ک متتتیبا استتتد یا  اب ارتتت  

شتتی  پتتژ هق ستتی ت شتتتات اکستتین قات تتر ق ترتتق

س ستتتد  استتت تر قیبشیارستتتک    س ستتتد  شتتتیباابر 

اتته شتتت پیرتته شتتیا  م تتدان  شتتی م  تت  قغذرتته ستشتتم 

 Chitsaz et) ا تتدستتم یو اقیمتتیرقب مدتتدا   اتتیب متت 

al., 2004.)   ارتت  ابهتتک مجهتتق شتته قب تته ااکدت ن کتت

اته شتی اقوتی  شته ستشتم  شتیا اب اندهیر  ن   ت    

  امکتین  شتیامت میقیبک  ترتین ااکدترکت  اب ان شتقتتاب 

. ارتت   تتتاامتت شتتیبااب اب ان  تتتاه   هتتیر قبتتتقیا تتد 

ق  ت   م تقان ش تدر شتتار اب ه یهتیب ابهک مجهق شته

 .استمافی  سم   ت    

ستتی ت  N11متد   کابهتک م کت نتت متتیبا استد یا 

ب ر ستتتم یو میقتتتیبر پوتتتد   کپیوشتتتتات اوتتتت

صتت ایو یت تتین اب   تتی بر   ام  شتتیامتت  ستتیابشتتیار 

د. ارت  ابهتک مجهتق شته  تااستد یا  مت  هی قبتقیا د 

هتتیر مباک قتمتتقک ستت ق   موتتک  یهتتیب ا وتتینک شتته بنتت 

هتتیر م دف تت  ام مافتتی  قیان تتد  ت  تت اتته متت  استتت

  .سم  با ابائه اه د

ی تتیا اب ممتین سم یشت  شتتت استی  شتبستت  م تیش  م

قتتتر  ممتتین م تتیبم  )مد یستتي شتتی ق تتداا م یستتي مم  تتۀ

-اممتتیرق ب  می تتیا اب هتتت ستتیقه   ستت   ب (   ن تتق 

هتتیر م تتدان  اب متتقاب  رینجتته ا ا تته   شتبستت  هتتیر

 6-9اتته ابق تتی    تتی  م بتتته اند تتیب  تارتتد. ه گیم 

مدتتت شتتیاک م تتینگ   ق تتداا  ب  ب ر هتتت ستتیقه ستتیند 

قتتر تتی رتتک وتتدا شتتیا   مبتتیشر ن تتت ایبشتت ی  ا تتیوک 

  ومتدقی  اتتا  ااثت  ب هتیر می تیا ست  ا   با ست تر 

شیانتتد.  3  شت تت  ن تتق اابار ستت   2 ب هتتیر ستت  

مدتتت بستت دک ستتیند  12-15اتته ابق تتی    تتی  شتته ه گتتیم 

وتتدا شتتیا    5/1-2کتتداق  ق تتداا  ب هتتی ب ر هتتت ستتیقه 

 4  شت تت  ن تتق اب ستت   3 ب هتتیک ومتتدقی  اب ستت    

و تیان ستبیآ  تیادیب متیبا  شیاند. ارت  ا  ماتد ا  شته

 شتبس  اب ار  پژ هق اند یب  تارد. 
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 ا تتتاهتتی اب ستتی  ا ر   یتت   ا   رینجتته اممتتیرق

ابصتتد شتته م تتقان  35  ام ستتمیر م اتت ک امیاستت ین  شتتد

ابصتتد  85ب  قیشتت  ا دتتت اب هکدتتیب   ستتیم  ک پتتیا  5/2

ا فتتی تر اب هکدتتیب )قیصتت ه شتتد  قیستت   3شتته م تتقان 

هتتی استتد یا  شتتد. اشدتتدا ایبشتت ی  ا تتیو( اب اممتتیرق

(. اب هتتت 2) تتد    ندهی ق  تت     اتتیا  ت  شتتدستتم یو

ا ب سم یشتت ک شتتی قی تته شتته غف تتت ستت  متتیبا ن تتیم اب 

هکدیب شتتار م تیبم  شتی ستت ت یم  شتت  رینجتهک کجت  

 ت   شتد  هتت ستم یو اب اق تته   م قنک وتت  اتیب متو

شت ار  استی  اته م تقان ست  پیشت د  شتد  اب هتاتتو 

م تتقان ستت  بر دتته شتتد  اب شتتی هتت  مستتی ر شیشتت دک 

متتیبا  مایستت ه شتتد. پیبامدتهتتیرم تتقن هتتت ستتم یو 

ار مو وتتیو قبتتت شتتیم   شتبستت ارتت     تتتر ابانتتدام 

ق میبهتتیر م دفتت   قتتأ  تابصتتد   رک تتیا د  پیشتتقک 

 ب هتتیر ستتت ت یم   ق  تت    م  تتت اب ا دتتت  ا تتتک

شتتتت  رینجتتتهک پتتت ق   پتتت  ام سم یشتتت    ق  تتت   

 ومفکتتتا ماوتتی  اب  اکتتد ستتب    م تتقان  ستتیبو 

  یا.ش
 

 های مور  اسادا همشخصات و تنظيمات سمپاش -2 جدو 

Table 2 - Specifications of sprayers 
 نو  سمپاش یا کلاهک

Type of sprayer or head 
 تنظيمات

Specifications 
 مایمکع  بی  طيقه()سانای  بی سمپاش

Sprayer rate (cm3/min) 

 SOLO PORT 423اتومایزر 

Atomizer sprayer SOLO PORT 423 

 2تنظیم روی درجه 

Setting to level 2 
947 

 ECHO SHR-200E  دار لانس

Lance sprayer ECHO SHR-200E 
 تنظیم جریان کاملاً باز شیر

Flow control valve fully open 
591 

 الکترواستاتیک ساخت احسان تحقیق

Electrostatics made by Ehsan Tahghigh 

company 

 2تنظیم روی درجه 

Setting to level 2 336 

 N11میکرونر 

Micronair N11 

 تجهیز به افشانک قرمز

Equipped with red nozzle 
214 

 

 یبررس مورد محاسبه فاكتورهاي و گيرياندازه هايروش

 پاشش كيفيتو  ايمشخصات قطره

پیشتتق ام  (رک تتیا د )ار   ا   تتت مو وتتیو قبتتت 

قتتتتر  پیبامدتهتتتیر متتتیبا شتبستتت  اب ومفکتتتتا مهتتت 

هیستتتت اتتته نتتتتق مهمتتت  اب استتتد یش  شتتته سم یو

. ارتت  پیبامدتهتتی اب ن ستتد   اابنتتدسم یشتت  می تتر 

. شتتدندار شتبستت  صتتیبو مقبوتته هسم یشتت    شتت ۀمتکفتت

  قتتاا  انهتی  هتی قبتتانتدام  ار شتیم  مو ویو قبتت 

  تتتر انتتدام  شتته اب شتتی استتد یا  ام ایغتتذهیر کستتی 

 ام سم یشتت  پتت قاتته  شتتیا صتتیبو. ب و اتتیب شدر دشتت

3اش تیا شته  ایغتذهیر کستی  نیشت ا  ک مدتت ستیند  7

   رتک مدتت  تیا   وتضت  مدتستیند  50 هتیر یصتفهشه 

 ارتت  شتتد.  قتتتاب ااا  هتتیاب مستت ت کتاتتت ستتم یو

 

شتتی شت تتیبا    هستتد دایغتتذهی شتت  ه ایغتتذ قیبنستت  

شتتار هتت ستم یو . اه تدبنت  مت  س  قغ  ت هیر قبت

شتتی  ضتتتیآ     اند تتیب قوتتیا    تتیب اتتیبو شتته 30

dpi700 1ا تتقاب ستت  یاستتک  شتتد   شتتی استتد یا  ام نتر 

( قجقرتته    قبتتت ۀا تتقاب ستت جق قتتتاا    انتتدام)نتتتر

ا تتقاب ام  ترتتر پتتتاامو قوتتیرت . ارتت  نتتتر تارتتدقاف تت  

 اکتد اب )ق تداا انهتی  تاا   قت هتی قبتتقیاب استت قبتت 

با ق  ت   ا تد. پت  ام ق  ت   انتدام     (متشت  مدتسیند 

می تیا اب ب ر هتت اتیبوک ااا  هتی شته  هتیر قبتقتاا  

قبتتت م ینتته وتتدار  م دتتت    متتتیارت Excelا تتقاب نتر

(NMD)     قبتتت م ینتته کجمتت(VMD)     انهتتی ق  تت 

 NMDشته  VMDنست ت  شتت استی ا   تت پیشتق  شد.

 Siba -1 
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  ۀانتتدام ۀماتتد ا ۀاه داتته نوتتینمایستت ه شتتد  هتتی قبتتت

 

. (Safari et al., 2023) استتتاب رتتک پیشتتق  هتتی قبتتت

 شیشتتدک قتتتنقارتتک رتتک وتتدا شتته نستت ت ارتت  هتیتته

 سم یشتت    بااا   تتیا پیشتتق اب ش وتتدتر رک تتیا د 

. (Saeidirad et al., 2023) اابا شتتتی قتر ا   تتتت

یهتتیب ستتم یو متتیبا  رشتتتا ق کیصتت  ام انتتیا هتتیر ااا

ایمتت   رهتتیقکتتتاب اب قیاتتي  تتتآ شفیا 30اب   شتبستت

 .شدند رامیب     قاف هرقجق  قویا 

 یونجهبرگ سرخرطومی  بر كنترلير تأثدرصد 

م  تتیب ق  تت   اتتیبار  ق میبهتتیر متتیبا اممتتیرق  شتته

رتتک ب م پتت ق ام سم یشتت     کاب اتتیهق  م  تتت ا تتت

شتتیب قتتیب مان اب ا  قبتتت  10ب م پتت  ام سم یشتت  شتتی  5

شتاابر شتتد   هتتت اتتتو ام قتتتاا   ب هتتیر ا تتت نمینتته

شتدر  قتق تي  م  تتت  ب هتیر می تتیا پت ق   پتت  ام 

 –ام  تمتتی  ه دبستتین  سم یشتت  اب هتتت اتتتو ق  تت    

 ت قتتتأ ابصتتتد  ۀ( شتتتتار مایستتت 1باشبتتته )ق فدتتتین 

متتیبا متیرستته شتتت ا دتتت  ا تتت استتد یا  ر هیستتم یو

 Henderson & Tilton, 1995; Mozaffari et) شتتد

al., 2018). 
 

(1) E = [1 −
Ta
Ca

∗
Cb
Tb
] ∗ 100 

 

 اه اب انک

E = ؛ ت ق متتیب شتت ا دتتت  ا تتقتأ ابصتد aT =  ق تتداا  ب

 ب  اب  ق تتداا =bT ؛ق متتیب ش تتد ام سم یشتت  ۀاب نمینتت

 ب  اب  ق تتتداا= aC ؛ام سم یشتتت  پتتت ق  متتتیبق ۀنمینتتت

 ب  اب  ق تتداا= bC  ؛ شتتیهد ش تتد ام سم یشتت  ۀنمینتت

 ام سم یش . پ قشیهد  ۀنمین

شتتت استتی   تتتآ  یادیبرتت  شتتی ستته کیصتت   هتتیر ااا

ایمتت   رهتتیاب قیاتتي  تتتآ شفیا  تتیادیب   ستته قکتتتاب

 .شدند رامیب     قاف هرقجق  قویا 

 عملکرد محصول در واحد سطح و ميزان خسارت آفت

  تتتر ارتت  پتتیبامدت اب یتت   ا   رینجتته انتتدام  

قتق ي اته اتیابر شته اش تیا رتک مدتمتشت ک شد. شه ار 

 هتتتتیر اممیروتتتت  ام اتتتتتو رتتتتکاب هتتتتت  شتتتتیب 3

  ماوتی  اا ت  اتیاب   تارتدشه  تیب قوتیا   پتقتیب 

 شتتتی   AND EJ-4100پتقیشتتت   شتااشتتتت   شتتتی قتتتتام ر

شتد. م تقان ومفکتتا شتتار هتت اتتو   من  تر 1/0اقت 

شتته م  تتیب شتتی  اکتتد تر اب مدتمتشتت  ریاااشتتت شتتد. 

 م تتتتقان  ستتتتیبو نیشتتتت  ام ارتتتت  ا تتتتتک  ۀمتیرستتتت

 هتتتیر متتتیبا ن تتتیم   تتتترهتتتی   انتتتدام   ترنمینتتته

اته اب ا تیب ن تق اب رک اتتو شتیهد )شتد ن سم یشت ( 

صتتیبو قوتتیا    هام قکتابهتتیر اممیروتت  شتت رتتک هتتت

  ندتیرج کیصت  ام اتتو شتیهد   ااامته ری تت اومی  شد 

 هتتتیر ق متتتیب می تتتیا اب قیاتتتي  تتتتآ شفتتتیا 16

 . تاردق میب   سه قکتاب متیرسه  17ایم  قویا   شی 

 

 و بحث  نتایج

 اي و كيفيت پاششمشخصات قطره

متتتق    رهتتیندتتیرج انتتیا ق  ابرتتین  ااا  3 تتد   اب 

هیر ار   ا   تتت پیشتتق ستتم یوشتتی مو وتتیو قبتتت 

اهتد اته  تد   نوتین مت ارت   .امد  استمیبا شتبس  

  ا   تت پیشتق ا ت شفیا شتت متتداب قبتت م ینته وتدار 

ارتت   اا تت . استتتااب ابصتتد م  تت  5اب ستتب  اکدمتتی  

هتیر قتاب  تتر م دفت  اتیبو ۀقتیان شته ناتیامت با مت 

ممتتین   قیمرتت  ا  تت اتتیب سم یشتت  کستتی  اب وت 

سم یشتت   هتتیر نیهمستتین مافتتی  ستتم    انتتدام  قبتتت

 شتاشتتتهتتی نستت ت ااا. اتتیب متتو ت ستتم یوشتتد  اب وت 

هتتی شتتت استتی  قبتتت ا تتدبد شتت   ستتم یوک  تتد  ارتت  

اب  هتتی   قتتتاا  قبتتت ک ا   تتت پیشتتقکجمتت  ۀم ینتت

 4.  تتد   استتتااب م  تت  ابصتتد رتتکستتب  اکدمتتی  

شتتتت استتتی  با هتتتی م تتتینگ   ستتتم یو ۀندتتتیرج متیرستتت

ک کجمتت  ۀوتتدارک قبتتت م ینتت ۀپیبامدتهتتیر قبتتت م ینتت

سم یشتت  شتتد  شتتی  هتتیر   قتتتاا  قبتتت ا   تتت پیشتتق
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ار اانکتت  اب ستتتب  استتد یا  ام اممتتتین ی تتد اام تتته

 اهد.نوین م  رک ابصداکدمی  

 

 پاش  تيديو ک یامشخصات ططیههای میبوط به فناليز واریانس  ا ه-3 جدو 

Table 3 - Analysis of variance of data related to droplet characteristics and spray quality 

 منابع تغييی
(S.O.V) 

 رجه 

 فزا ی

(df) 

 (MS)ميانگي  میبعات 

Mean square (MS) 

NMD 

(µ) 
VMD 

(µ) 

 هاهططیتیاک  
Droplet density 

)2/cmN( 

VMD/NMD 

 Block 29 *151.42 ns55216.65 ns4702.21 *15.53 بلوک   

 Type of sprayer 3 ns303.40 **2151527.00 **73605.28 **344.57 نوع سمپاش

 Error 87 228.072 43655.36 3467.84 8.74 (E)اشتباه 

 دارمعنیاحتمال تفاوت   نبود:  nsو   درصد 1و  درصد 5دار درسطح معنیترتیب وجود احتمال تفاوت هب *, ** 
*,** Significant difference at 5% and 1% level respectively and ns: No significant difference 

 

 با فزمون  انک   پاش  تيديو ک یامشخصات ططیههای میبوط به ميانگي   ا ه ۀمقایس -4جدو  

Table 4- Comparing the mean data related to droplet characteristics and spray quality with Duncan's test  

 نو  سمپاش

Type of sprayer 
NMD 

(µ) 

VMD 

(µ) 

 تیاک  ططیات
Droplet density 

(N/cm2) 
VMD/NMD 

   Atomizer  a 90 c 857.73 c 89.72    c 10.18 اتومایزر
 Lancer a 77.97 c 785.80 b 150.45 c 10.47 لانس دار

 Electrostatics a 77.83 b 454.00 b 165.26 b 6.01 الکترواستاتیک
 Micronair a 80.5 a 295.20 a 209.58 a 3.46 میکرونر

 .دندار ندارو اختلاف معنی هستندمیانگین هایی که با حروف لاتین مشترک مشخص شده اند، در یک گروه در هر ستون،  

Means with similar letters are in a statistical group and there is no significant difference. 
 ترتیب حروف نشان دهنده مناسبترین تیمار از نظر پارامتر مورد بررسی است.

The order of letters indicates the most appropriate treatment in terms of the parameter under study. 

 

هتتی ام ن تتت قبتتت قمتتیم  ستتم یو 4 تتد    شتاشتتت

. ارتت  اابنتتدمدیست  وتتدار اب رتتک اتتب  امتتیبر قتتتاب 

 ,.Mozaffari et al)م  تتتر   همکتتیبان  بامیضتتی  

 کهتتیهتتیر اممیروتتگیه  ارتت  ستتم یواب اممتتین (2018

شتتد  اتته شتتتار م تتیبم  شتتی قتتتر   پ تتیم ق  تت   ممین 

 . اتا  شیاندر د أشیاندک ق

هتتیر اقیمتتیرقب   کجمتت ک ستتم یو ۀام ن تتت قبتتت م ینتت

هتتیر   ستتم یو اابنتتدااب اب رتتک  تتت   امتتیبر قتتتاب  نتت 

م کت نتتت   ااکدت استتدیق ک شتتی انهتتی   ن تتق شتتی همتتدرگت اابار 

. ابصتتد هستتد درتتک ااب امتتیبر اب ستتب  ا تتدبد م  تت 

 ستم یو ارگتتقبت م ینته کجمت  ستم یو م کت نتت ام سته 

کجمت  ستم یو اقیمتیرقب ام شت ته ش وتدت  ۀامدت   قبتت م ینت

برتق  هتیر قبتت. ستم یو ااکدت استدیق ک ام ن تت ارجتیا است

ارتت   اا ت . اابااب بارت  ا ر ش تد ام ستم یو م کت نتت قتتاب 

استتد یا  شتتد  اب ستتی ت هتتیر  بر تتی قتتیان شتته امتتت با متت 

ستتم یو م کت نتتت   ااکدت استتدیق ک ابق تتی  ااا؛ ستتم یو 

یت تتین    هتتیره بر صتت ا تتی م کت نتتت شتتی استتد یا  ام 

ستتتتم یو ااکدت استتتتدیق ک شتتتتی استتتتد یا  ام ابهتتتتک 

 قیان تتتد متتت قیبشیارستتتک   تتتیرق اب ه گتتتیر سم یشتتت  

 .ا  دقتر ارجیا برققت   رک یا ت هیر قبت

 کجمتتت  شتتت    ۀقبتتتت م ینتتتشتتتی قی تتته شتتته ا تتتدبد 

ااب شت   انهتی ام م  ت هتیر م دفت    ن تیا ا تدبد سم یو
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وتتدار   شتتی اب ن تتت  تتت د  م تتینگ   ارتت   ۀن تتت قبتتت م ینتت

پیبامدتهی   ا تدبد شت   ارت  ا  پتیبامدت شتتار هتت ستم یوک 

ااب هتتیر اقیمتتیرقب    نتت شتتیا اتته اب ستتم یوند جتته متت 

   استتتقیا تتد شتتد  مرتتیا  هتتیر قبتتتا تتدبد شتت   قبتتت 

شست یب برتق  هتیر قبتتسم یشت  شتد  قتا  ت  ام  هتیر قبت

 هتتتیر ااکدت استتتدیق ک . اب ستتتم یوهستتتد د  ابشتتتت 

  اب ستتم یو  استتت ارتت   ضتت  ت قتتی کتتد ار شه تتیا ری دتته

  ا تتدبد قبتتت  ااباقتتتر   ضتت  ت   تتیا م کت نتتت م یستتي

  ارگتتتتکجمتتت    وتتتدار اب ارتتت  ستتتم یو ام  ۀم ینتتت

. ام تشتتتتتیق    صتتتت تر استتتتتامدتتتتت هتتتتی ستتتتم یو

(Amirshaghaghi & Safari, 2016)  ستتتهرمتین تتتق اب   

   کت نتتتت م ک ک هیر ااکدت استتتدیقستتتم یو    تتت  یشرتتتابم

شتته  ي ا تتت اتتتر ستت ا دتتت  ااب اب نتت پوتتت قتاادتتیبر 

ندتتیرج موتتیشه  استتت ری د تتد   نوتتین ااانتتد اتته ستتم یو 

م کت نتتت   ااکدت استتدیق ک اابار ضتتتري ا   تتت پیشتتق 

ااب امتتتی پیشتتتق اب ستتتم یو  نتتت  هستتتد د تتتیش  

 قتاادیبر غ ت رک یا ت است.پوت

سم یشتت  شتتد ک ستتم یو  هتتیر قبتتتام ن تتت قتتتاا   

مدتتت اب ستتیند   قبتتتم کت نتتت اابار شتتی قتر  قتتتاا  

  قبتتتمتشتت    ستتم یو اقیمتتیرقب اابار امدتتتر  قتتتاا  

. ستتم یو ااکدت استتدیق ک ام ارتت  ن تتت اب بق تته استتت

 سم یشت  هتیر قبتتاته قتتاا    تیار . شیااباا ر قتاب 

شتتد  اب ستتم یو ااکدت استتدیق ک نستت ت شتته ستتم یو 

ک ا تدبد شت   انهتی ام ن تت امتیبر استتااب ش وتدت  ن 

  ستتتم یو ارگتتتت اابار  اتتت  شتتتی ا ن ستتتتااب م  تتت 

 . ابصد هسد د رکااب امیبر اب سب  ا دبد م   

 نوتتتین  4شتبستتت  ندتتتیرج کیصتتت  مبتتتیشر  تتتد   

امدتتتر   46/3ستتم یو م کت نتتت شتتی م تتینگ    اهتتدمتت 

متداب نست ت قبتت م ینته کجمت  شته قبتت م ینته وتدار 

ستته ستتم یو  اب متیرستته شتتی  شتته و تتیبو ارگتتت اابا با 

. اابا پیشتتتق ش وتتتدتررک تتتیا د    ا   تتتت ارگتتتت 

ام ارتت  ن تتت  01/6ستتم یو ااکدت استتدیق ک شتتی م تتینگ   

ااب   اقیمتتیرقب هتتیر  نتت   ستتم یو استتتا ر  باۀاب 

 ۀکجمتت  شتته قبتتت م ینتت ۀشتتی م تتینگ   نستت ت قبتتت م ینتت

 .اابنداب  ت   امیبر سیر قتاب  10ودار  شتاشت 

 تيمار بر كنترل سرخرطومی برگ یونجه تأثيردرصد 

هتیر متشتی  شته رج انتیا ق  ابرتین  ااا ندتی 5 د   

ا دتتت   شتتت با  متتیبا شتبستت ر یادیبهتتی قتتأ  تابصتتد 

 اهتتد.نوتتین م    ومفکتتتا ماوتتی  ینجتتهر  ستتت ت یم

هتتت ستته  تتیادیب ستتم یوک استتت امتتد ک  شتته جرندتتیشتاشتتت 

اب ستتب   رااب م  تت قتتأ  ت  ممتتین   ا  تتیو سم یشتت

 .اابندپیبامدت ار  ابصد شت  کراکدمی  
 

 و لملکی  محصو  کنای  سیریوومی یونجه ااکاورهای مور  بیرسی  بیترثيی های راص  از  رصد فناليز واریانس  ا ه -5جدو  

Table 5- Analysis of variance of data related to percentage of effect on alfalfa weevil control and crop yield 

 منابع تغييی
(S.O.V) 

 فزا ی  رجۀ
(df) 
 

 (MS)ميانگي  میبعات 

Mean Square 

  رصد ترثيی بی کنای  سیریوومی بیي یونجه

control weevilPercentage of effect on alfalfa 
 

 لملکی  محصو 
crop yield 

Block 2 ns 2.27 ns19142.77   بلوک
 

A 3 79.85** ns31140.39
 

B 1 **155.16
 *65712.00

 

AB 3 **234.32
 ns9687.39

 

C 1 **266.82
 **924630.08

 

AC 3 **56.97
 ns18301.25

 

BC 1 **1208.82 **210940.08
 

ABC 3 **266.52 ns25563.81 

 Error 30 11.42 14858.95اشتباه 

 داراحتمال تفاوت معنی نبود: nsو درصد  1و  درصد 5سطح  دار درترتیب وجود احتمال تفاوت معنیهب** و *
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*,** Significant difference at 5% and 1% level respectively and ns: No significant difference 
 

 

 قتتأ  تا تتت نتتی  ستتم یوک شتتت پتتیبامدت ابصتتد   شتبستت

مبتتیشر  ینجتتهرشتتت    شتتت ا دتتت  ستتت ت یم متتیب ق

اب  ککااکدت استتدیق ستتم یو  اهتتدمتت ک نوتتین 6 تتد   

 شتتی م تتیبم  ااتتی  ام هتتیستتم یو ارگتتتشتتی  ستتهرمتی

 رقتم یستتيومفکتتتا  رااباک ینجتتهرشتتت   ستتت ت یم 

ستم یو می تي   رتاب ا هتی قبتت د تقیا قر . مکتیناستت

شتتد  همتتتا  شتتی  د تتقیاستت  شتتیبااب  هتتیر قبتتت شتتیامتت 

استتدگی  ستتم یو شدیانتتد شتته اا تت  پیشتتق  ر وتیب هتتیا

شتتیب  ۀف ستت  کتتی  شتته   اب وتت   ن تتیذ ا  تتد  یه تت 

   هتتتیمی تتتیا شدیان تتتد اب پوتتتت شتتتت   کتتترااکدت

  رتت  ام ا ا  تتدنوستتت  ق تتن ی  تت  گتتترا هتتیرقستتمت

مافتتی   ۀف ستت  شتته ی  تتپیشتتق   قرشیوتتض ا تتقا ررتت ت

 ر   اتتتیبا ت ابصتتتد قتتتأ  قرا تتتقا جتتته   اب ند  ستتتم

قیانتتتیر   ک رش تتتیشتا .ستتتمیر اب ا دتتتت  ا تتتت  تانتتتد

 ت قتتأ  ابصتتد  راب ا تتذ شتتی قت ک ااکدت استتدیقستتم یو 

شتته شتتیبااب شتتیان  ینجتتهرشتتت    شتتت ا دتتت  ستتت ت یم

 وتتدت امکتتین قمتتی  ش ترتتشتتد    اب نهی  ذباو سم یشتت

ااا  شتتد. هتی تتد   شتتی هتتدد ابق تتی  ستتم هتتیر قبتتت

شتت ا دتت   قتأ  تام ن تت ابصتد  ک سم یو ااکدت استدیق

شتتی  رامتتیب ااب ق تتی و م  تت ینجتتهرشتتت    ستتت ت یم

پیشتتق  ت تت  ا   تتاا هشتت   اتت نتتدابا قبرستتم یو اقیمتتی

امدتتت   شتتیبااب   موتتتد مافتتی  ستتم قان تتشتتی قت   م

ستتم یوک استتد یا    رتتشتتد  اب ا  شتتیان ذباو سم یشتت

 ۀستترمتی ۀ تت اب مم گتتترا تتتیوقات . شتقتتتر ااباام ان 

 قن تت هتتیستتم یو گتتترشتتی ا ک ااکدت استتدیق هتتیرستتم یو

نتتی    رتتام متتیابا ا ریب اتته اب شستت اهتتد نوتتین متت

 هتتیب و ارگتتتنستت ت شتته  روتتدت ش ر اتتیبا  سم یشتت

 .اابا

 

 ااکاورهای مخالم بیکنای  سیریوومی بیي یونجه بی اساس فزمون  انک  ترثيیهای راص  از  رصد ميانگي   ا ه ۀمقایس –6جدو  

Table 6- Comparison of mean data obtained from the percentage of effect of different factors on alfalfa weevil 

control based on Duncan's test 
 اراصاری تيمارها هاینشانه

of treatments Label 

  رصد ترثيی بی کنای  سیریوومی بیي یونجه

Percentage of effect on alfalfa weevil control 
 

 وع سمپاشن A:فاکتور 

Factor A: type of sprayer 

1A a 37.84 

2A ab 35.38 

3A a 39.19 

4A b 33.38 

    

 ی: زمان سمپاشB فاکتور

Factor B: Time of spraying 
1B a 38.25 

2B b 34.65 

    

 ی: دفعات سمپاشC فاکتور

Factor C: Spraying repetition 
1C b 43.90 

2C a 29+43.90 

 دار ندارد.و اختلاف معنی دارندقرار آماری اند، در یک گروه که با حروف لاتین مشترک مشخص شدههایی میانگین

Means with similar letters are in a statistical group and have no significant difference. 

 از نظر پارامتر مورد بررسی است. ترین تیمارمناسب ۀدهندترتیب حروف نشان 

The order of letters indicates the most appropriate treatment in terms of the parameter under study. 

 

 Modarres) اشتتتیار   ک تتتدبرنجتتت متتتدب  

Najafabadi & Heidari, 2015) ۀضتتتم  متیرستتت 

 هتتتتیر ااکدت استتتتدیق ک   م کت نتتتتت شتتتتی ستتتتم یو

ار قتیبق  ا اکته ۀهیر مدتدا   اب م تیبم  شتی ا تسم یو
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ایش تتتی شتتته ارتتت  ند جتتته بستتت دند اتتته ستتتم یو 

 شتهااکدت اسدیق ک ش وتدتر  ابصتد متت    م تت ا ته با 

 . استتتتت  متتتتو تقتر  ستتتتم یو  اهتتتتداستتتتت متتتت 

ش گ    همکتتتتتتیبان هتتتتتتیر استتتتتتای پتتتتتتژ هق

(Esehaghbeygi et al., 2010) ا وتتینک ۀاب متیرستت-

هتتیر هتتیر ااکدت استتدیق ک   م کت نتتت اب ا دتتت  وفتت 

صتیبو  پیشت  شتهاته مافتی    استتهتم   در نوین ااا

هتتیر ستتیم ت پتتژ هق. ااباااکدت استتدیق ک ندتتیرج شهدتتتر 

نستت ت  اهتتدمتت نوتتین  (Sumner et al., 2000)   همکتتیبان

مافتتتی  ستتت  اب ستتتم یو  هتتتیر قبتتتتستتتب  پیشتتتق 

 هتتیر نستت ت ستتب  پیشتتق قبتتت شتاشتتت 3/4 ااکدت استتدیق ک

 .هیر م میا  استسم یو مافی  س  اب

  یر تدمت  (Hong et al., 2012)   همکتیبان هینت 

هتی اتقابصتد ا تت 60-70 کهیر بارتج )ست د (شی ب و

ب ا   شیوتض ااتیا    تیا   مات   مرستت شه هدب مت 

اتتته استتتد یا  ام ستتتم یو صتتتیبق  اب کشتتتیندمتتت 

رک یا تتت  هتتیر قبتتتااکدت استتدیق ک می تتي قیا تتد 

 هتتی شتته متتتداب مرتتیار اتتق  ام موتتتد ا تتت شتتیامتت 

 ایهد. م 

 اب (Heydari et al., 2013)ک تتدبر   همکتتیبان 

هتتیر م دفتت  اب م تتیبم  شتتی ش متتیبر ابمرتتیش  ستتم یو

شبستتت شتتتنج شتته ارتت  ند جتته بستت دند اتته شتتی قی تته شتته 

استتتت ا بان  مافتتتی  موتتتت     شتتته اتتیهق م تتتقان

هتتتیر ااکدت استتتدیق ک   شتتتی قتر  اتتتیبار  اب ستتتم یو

قتتیان ام انهتتی اب ا دتتت  ش متتیبر م کت نتتت پوتتد  متت 

 .اتاشبست شتنج اسد یا  

 & Amirshaghaghi)ام تشتتتتتیق    صتتتت تر 

Safari, 2016)  هیر ستتتتتم یو    تتتتت  یشرتتتتتابماب

ااب نتت   پوتتت قتاادتتیبر   کت نتتت م ک ک ااکدت استتدیق

شته ارت  ند جته بست دند اته  ي ا تت اتتر ست ا دت  اب

 وام ن تتتتت م تتتتقان ا دتتتتت  ا تتتتت شتتتت   ستتتتم ی

 75قتق تتتي شتتتی  ااکدت استتتدیق ک شتتتی ب و م کت نتتت شتته

اابر ا تتتدبد م  تتت  ا دتتت  ا تتتک ابصتتتد 7/68  

  اتتتت  اب متیرستتتته شتتتتی ستتتتم یو  بانتتتتدا  تتتتتیا 

 ایبار  شهدتر ااشد د.ااب قتاادیبر  ن پوت

نوتتین هتتی شتبستت اب متتیبا ممتتین سم یشتت ک ندتتیرج 

مدت   ستتتیند  6-9ابق تتتی  ماوتتتی    قدتتت اهتتتد متتت 

ک استتتم تتینگ   ق تتداا  ب  اب هتتت ستتیقه رتتک وتتدا 

 ش وتتدتر شتتت ا دتتت  ا تتت اابا قتتأ  تسم یشتت  ابصتتد 

صتیبو ق ت  رتی  ام ارت  ممتینک ا تت شتهپ ق . (6 د   )

 ب  ستتت  ا   اب مقبوتتته می تتتیا استتتت    ستتتیبو 

ا تتد   م تتیبم  شتتی ان ان  شتته ماوتتی   ابا نمتت ی تتد

وب   شت صتتد  قتت   هقر ته   ااتیا   مات   مرستت 

هتیر ا تت ق ت  مرتتاقأ  ت ی دان  شت ا دت  ا تت نتدابا 

اند تتیب  کاب متیشتت  سم یشتت  متتتی ر هستتد د. ش تتیشتار 

  سم یشتت  م ا  ااباممتتین سم یشتت  اهم تتت  یصتت  

 ن ست.سم یش   شیان می ره گیر اا ف  شتار 

 اهتتدمتت ندتتیرج شتبستت  ا تتت ا  تتیو سم یشتت  نوتتین 

ش وتدتر اب ا دتت  ا تت  قتأ  تشتیب سم یشت   هتی د ا 

امتتی ا تتت سم یشتت  شتتت ا دتتت  ا تتت اب نیشتتت ا    اابا

اب نیشتت  ک شته ست    ارگتتنیشتت ا راست قتی اب  ش ودت

سم یشتت  شتتت ا دتتت  ا تتت شتته  متتتداب  قتتأ  تا ر ابصتتد 

 .  استمریار ایهق پ دا اتا

 عملکرد محصول

استت امتد ک ا تت ممتین سم یشت  شتت  ندتیرج شته شتاشت

ابصتتد   ا تتت  5اب ستتب  اکدمتتی  ومفکتتتا ماوتتی  

ا  تتتیو سم یشتتت    ا تتتت مدتیشتتت  ممتتتین   ا  تتتیو 

اب ستب  اکدمتی  رتک ابصتد پتیبامدت   رتاسم یش  شتت 

ندتتیرج متیرستته م تتینگ    ک(5) تتد    استتتااب م  تت 

 نوین ااا  شد  است. 7هی اب  د   ااا 

 شتبستتتت  ا تتتتت ممتتتتین سم یشتتتت  شتتتتت ومفکتتتتتا 

کتتتیا  ام ان استتتت اتتته  7 تتتد    شتاشتتتتماوتتتی  

   مدتستتتتیند  6-9 اتتتته رینجتتتته سم یشتتتت  اب ممین

 م تتتینگ   ق تتتداا  ب  اب هتتتت ستتتیقه رتتتک وتتتدا شتتتیاک 
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می تتي کوتتی  ومفکتتتا ش وتتدتر نستت ت شتته ممتتین ا ر 

 ستتتت ت یم  شتتتت   هتتتی ب رندتتتیرج پتتتژ هقشتتتد. 

 اتتته اب   استتتت ن تتتق نوتتتین ااااب ا ابهیمتتتی رینجتتته 

  ب  اب هتتتت ستتتیقهک سم یشتتت   5/1-2صتتتیبو   تتتیا 

اته   تیا رتک  تیبر شته کوف ه ار  ا تت ضتت بر استت

ا فتتتی تر اب هکدتتتیب م تتتقان  190 ک ب  اب هتتتت ستتتیقه

   ماوتتتتی  اب یتتتتت   ا   اتتتتیهق پ تتتتتدا اتتتتتتا

 .)al etbert rBe ,.1980(است 

 

 فزمون  انک  بی اساسناای  مقایسه ميانگي   ا ه های میبوط به اثی ااکاورهای مور  بیرسی بیلملکی  یونجه  -7جدو  

Table 7- Results of comparison of mean data related to the effect of the studied factors on alfalfa yield based on 

Duncan's test 

 اراصاری تيمارها هاینشانه

treatments Label 

  لملکی  یونجه

 )گی   ر مایمیبع(

)2(g/m Alfalfa yield 

 ی: زمان سمپاشB فاکتور
Factor B: Time of spraying 

1B a 1539.36 

2B b 1482.44 

    

 ی: دفعات سمپاشC فاکتور

Factor C: Spraying repetition  
1C b 14.3.85 

2C a 1617.66 

    

BCاثر متقابل زمان و دفعات سمپاشی : 
BC: Interaction of time and 

repetition of spraying 

1C1B b 1483.59 
2C1B a 1595.13 
1C2B c 1324.68 
2C2B a 1640.19 

 د.ندار ندارو اختلاف معنی آماری هستنداند، در یک گروه شدههایی که با حروف لاتین مشترک مشخص میانگین

Means with similar letters are in a statistical group and there is no significant difference. 

 ترین تیمار از نظر پارامتر مورد بررسی است.مناسب ۀدهندنشانترتیب حروف  
The order of letters indicates the most appropriate treatment in terms of the parameter under study  

 

 اهتتدمتت ندتتیرج شتبستت  ا تتت ا  تتیو سم یشتت  نوتتین 

نیشت ا ر سم یشت  می تي شه تیا ومفکتتا شتد  استت. 

شتبس  ا ت مدتیشت  ممتین   ا  تیو سم یشت  شتت ومفکتتا 

اتته اب کتتیاد  اهتتدمتت ماوتتی  اب یتت   ا   نوتتین 

 ک ا تتتدبد   استتتتشتتتد ا تتتتاسم یشتتت  اب ا  نیشتتتت 

هتتیر متتیبا ااب امتتیبر شتت   سم یشتت  اب ممتتینم  تت 

 امتتتی اب  کشتبستتت  اب ارتتت  پتتتژ هق   تتتیا نداشتتتت

   شیشتتدکاتته  تتت  رتتک نیشتتت سم یشتت  شتتدکتتیاد 

مدتتتر )شتتی م تتینگ   رتتک ستتیند  6-9سم یشتت  اب ممتتین 

ومفکتتتا شتتی قتر  ه استتت ب  اب هتستتیقه( رینجتته قیانستتد

مدتتتر رینجتته  12-15با نستت ت شتته سم یشتت  اب ممتتین 

 شتته کستتیقه( کیصتت  ا تتد  ب  اب هتتت 5/1-2)شتتی کتتداق  

ممتتتین ا     ا  نیشتتتت " اتتته قتا تتتي ق متتتیبر تتتیبر

اب  "ممتتتین ا ر   ا  نیشتتتت سم یشتتت "   "سم یشتتت 

ممتتین ا     رتتک " تتت   امتتیبر ا  ک ق متتیب سم یشتت  اب 

 ا ر   ق متتیب سم یشتت  اباب  تتت    "نیشتتت سم یشتت 

اب  تت   ستیر قتتاب  "ممین ا ر   رتک نیشتت سم یشت "

 . اابند

اث  ر تيماره  اي مختل  ش سمااش  ی ب  ا ش  اهد و  ۀمقایس  

 تعيين ميزان خسارت آفت

هتتتیر کیصتتت  ام ومفکتتتتا متتتتیارت م تتتینگ   ااا 

  ا تتتقارق م دفتتت  اممیروتتت   ق میبهتتتیرماوتتتی  اب 

شتتی  شتته شتیهدابامتد کیصت  ام اتتیبشتا هتت ق متتیب نست ت 

شتتار هتت ا فتی تر  برتی اکدسیب ق متت ا رستت هتقاب 

نوتتین ااا   1 شتتک اب  1403 وتتک اب ستتی   ۀرینجتت

 شد  است.
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 و اازای   رفمد ناشی از کاربی  تيمارها نسبت به شاهد یونجه  لملکی  -1 شک 

Fig. 1- Alfalfa yield and income increase due to the use of treatments compared to the control 

 

تا ا تدبد شت   ق متیب شتی شتی قتر  ومفکت ک1 شتک شتاشت 

(   ق متتتیب شتتتیهد )شتتتد ن سم یشتتت ( اب 2C2B3A)ق متتتیب 

ش تینگت ان استت اته ارت  ق متیب  یاهتد   ابصتد  50کد ا 

م ف تتین برتتی  اب  1730اقدوتتیار مرتتین قیانستتت  فتتی 

ا تتدبد شتت   ومفکتتتا ق متتیبر اتته کدتت  . هکدتتیب با شگ تتتا

امدتتتر  متتتداب ماوتتی  با اب شتت   ق میبهتتیر سم یشتت  

( شتتی ق متتیب شتتیهد اب 1C2B1A)ق متتیب  استتت ااا  استتتشتته

 ۀاه تدارت  امتت نوتین .شتیامت ابصد مایست ه  31کد ا 

 . استضت بو سم یش  وف ه ست ت یم  شت  رینجه 

 

 گیرینتیجه

ر م دفت ک هتیاتیبشتا ستم یو قتأ  تک مبیا هاب ار  

شتتت  ا دتتت  ستتت ت یم  ممتتین   ا  تتیو سم یشتت  شتتت 

هیر میقتتتیبر پوتتتد  . ستتتم یوشتتتدرینجتتته شتبستتت  

اابک ااکدت استتدیق ک   م کت نتتت ابمرتتیش  اقیمتتیرقبک  نتت 

مو وتتیو شتبستت  شتتیم  متتیبا  پیبامدتهتتیر. شتتدند

ابصتتد قتتأ  ت شتتت ا دتتت  رک تتیا د  پیشتتقک ارک قبتتت 

ا تک ومفکتتا ماوتی    م تقان  ستیبو ا تت اب  اکتد 

ام  کت نتتت ستتم یو م  کجمتت ینتته قبتتت م .نتتدیاستتب  ش

  اابار ا   تتتت پیشتتتق  امدتتتت گتتتترستتته ستتتم یو ا

 جتتیارام ن تتت ا ک . ستتم یو ااکدت استتدیقش وتتدتر استتت

 ۀاب با هتی   ا   تت پیشتقک قتتاا  قبت قرتب هتیرقبت 

 هتتیرا تانتتیا ق قتتتاب اابا.  کت نتتت ا ر ش تتد ام ستتم یو م

نوتتین   یادیبهتتیر متتیبا شتبستت  ۀهمتت ستتیا    مدتیشتت 

ااا اتتته ستتتم یو ااکدت استتتدیق ک اب ا دتتتت  ا تتتت 

 ارگتتتتتام قت ستتتتت ت یم  شتتتتت  رینجتتتته می تتتتر

اتته ابق تتی  رینجتته سم یشتت  اب ممتتین  .ستتتهیسم یو

مدت   م تتینگ   ق تتداا  ب  اب هتتت ستتیقه رتتک ستتیند  9-6

. استتت ااا  استتت شتتهقتر ندتتیرج مبفتتیبک استتتوتتدا 

ا تتت سم یشتت  اب اتته  استتتکتتیا  ام ان  قات تتر ندتتیرج

 12-15 بخ اهتتتد اتتته ابق تتتی  ستتتیقۀ رینجتتته  ممتتتین

وتتدا  5/1-2ق تتداا  ب  اب ب ر هتتت ستتیقه   مدتتت ستتیند 

 ۀسم یشت  شتتار شتیب ا ر شتی  یصتف  یاهد شتیا مر  کشیشد

هیا پ وتتت  ب م ش تتتد ام سم یشتتت  ا   قکتتتتاب شتتتیا. 15

هیر متتیبا استتد یا  شتتت ا دتتت  شتتیا اتتیبار  ستتم یوم 

 .شیاا یو رینجه شتبس   ارگت
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 منافع ضتعار

 ق پته ا  ینهک اندویب   ابسی  یر    ااش ستقت نوتک ا ب  سیء ام ایم   یب شه شد  هئابا ۀمتیا  ویا اب س د ینرنی

 باسدی   یا ندابا.    راب ا ر  م ی   قجیب اندنمیا 
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Abstract 

Alfalfa weevil is a serious pest of this crop and the lack of its control, leads destroying the first harvest and 

retardation of second harvest. Farmers' lack of familiarity with proper spraying methods causes them to spray 

their fields with common, high concentration pesticides. The use of unsuitable equipment and excessive 

spraying have destructive effects on the environment, especially on beneficial insects active in alfalfa fields. 

In this paper, the effective parameters in chemical control of alfalfa pests have been studied and effects of 

sprayer types and times and repetition of spraying on alfalfa weevil control has been evaluated. The studied 

parameters included: droplet characteristics, uniformity of spray distribution, pest population, crop yield and 

yield’s lost caused by this pest. The results showed significant effect of the type of sprayer on droplet 

characteristics and spray uniformity, and significant effect of all three factors on alfalfa weevil control. The 

crop’s lost in the absence of control of this pest is estimated to be up to fifty percent. 

 

Keywords: Alfalfa Weevil, Droplet Characteristics, Sprayer Types, Spray Uniformity, Time of 

Spraying 
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