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   نان گندم و قطع آبیاری در مراحل مختلف رشد  یورزخاک یهاسامانه ریثأت

 استان فارس درخاک  هایویژگی وعملکرد دانه  بر
 

 3کاظمینیسیدعبدالرضا و  2نیاصادق افضلی، *1شکوفه ساریخانی خرمی

 

بخههت تیقیقههیو و هه  و     سهه   ؛ و اسههدیاخههت تیقیقههیو  زههعی وبا هه  و بههی  ترتیب: اسههدیاریب ببهه  -2و  1

کشههیوبو م  رکههق تیقیقههیو و ک ههعوی کشههیوبو  و   ههیب، سایمهه  وههیبتم سههیو ی  تیقیقههیوم ک ههعوی و تههرور  

  کشیوبو م شیراوم اررا

 بو  اانشگیه شیراوم شیراوم اررا بخت تعلی  و ژندیک گییه م اانشک ه کشیواسدیا  -3

 18/12/1403؛ تیبرخ پذرری: 5/10/1403تیبرخ ابریوت:  

 

 دهیچک
 ژوهشایظ  پظ .اسظت تيظاهم یدارا داریظپا یکشظاورز بظه دنيرسظ یبظاا ،منظاب  ب  و خظاک حفظ  با یحفاظت یورزخاک

 هظظای بابظظت در کظظاتدر  تکظظاار سظظه در شظظده خظظاد یهظظاکظظات صظظورتبظظه و تصظظاد ی کامظظ  هظظایدر قالظ  رظظال بلظظوک

  و یورزخظظاککظظ  ماسظظو ، ورزیخظظاکسظظه رو   اصظظلی  ظظاکتور .اجظظاا شظظد 1396-1399 یزراعظظ یهظظاسظظا 

  وگنظظد   نظظ دا شظظدن یايشظظ ،یا شظظان گظظاده مااحظظ  در یاريظظقطظظ  ببچهظظار تيمظظار   اعظظی  ظظاکتور و یورزخظظاکیبظظ

 ،از باداشظت س صظ  رشظد و پظ سااسظا. در بظود کامظ  بظه عنظوان شظاهد یاريظو بب سظياوان گنظد  نظ داشدن یايخم

شظام    خظاک هظایویژگظی و روز تا رسظيدگی  يزیولوییظ ، شظاخر باداشظت، وزن هزاردانظه، عملکظاد دانظه یهاصفت

 نشظانبارسظی   جینتظاشظد.  گيایانظدازهکظاب  بلظی و نيتظاات خظاک ميظزان جا  مخصوص ظاهای، سظاعت نفظوآ ب ، 

داری از نظظا وزن مخصظوص ظظاهای و سظاعت نفظوآ ب  بظه خظاک اخظت   م نظیورزی هظای خظاکبظي  سظامانه که داد

 10-20و  0-10 عمظظ  دو هظظا در خظظاک یظظظاها مخصظظوص جظظا   یتظظاکظظ  یورزخظظاکک  ن سظظامادر . رداد وجظظود

 در گنظد  نظ دا عملکظاد .دیظده شظد قظهيدق بظا متظایلظيم 15/1باابظا بظا  خاک به ب  نفوآ ساعت  یتاشيب ومتا، سانتی

 یولظ بظود، تظاکظ  درصظد 4/20 و 14  يظتاتبظه ماسظو  یورزخظاک بظه نسظتت یورزخاکیب و یورزخاکک  یهاسامانه

 کظاب  زانيظم کظاهش بظهورزی ماسظو  خظاک سظامانه دردر سظط  خظاک  یاهيظگ یایظبقا نشدنحف  و  يعم یهاشخ 

 کظه یظا بظه توجظه بظا انجاميظد. یورزخظاکیبظ و یورزخظاککظ  یهظاسظامانهدر مقایسظه بظا  ،درصد 13و  2/6 خاک یبل

در ماحلظه قطظ  ببيظاری  اعمظا  تيمظار بظا کامظ  یاريظبب مظاريتدر گنظد   نظ عملکاد داتا رسيدگی  يزیولویی  و  زت داد رو

 کظاهش بظدون ،در شظاای  محظدودیت ب  تظوانیمظگيظای شظد کظه نتيجظه  نداشظت،دار م نظیدانه اخت    شدنیايخم

 .دکا قط  دانه پاشدن یانتهاببياری را در ماحلظ   ،عملکادرشد و  ۀدور در داریم ن
 

 كلیدی هایواژه
 یبل ماده گند ، ،ورزیخاکک  ،یظاها مخصوص جا  ،تنش رروبتی ی،ورزخاکبی

 

 مقدمه

 جههیارا سههاب  رسههعی  وبوخههی  بوی او اسههددیاه      

  برهههتخر و  وشهههراگ جمزههه  او شهههعا ههه    شهههک ت

  ااواو و هینی یشهه یارههو تههراا اثههر اب خههی  سههیخدمی 

 نمیو هه شهه   یتسهه  سهه   خههعبا  ههه بهه  م کشههیوبو

  او  نیشهه هههعا  کلههعاگ قیههن و  کبهه و  بههیا ترورسههی

 اباو هه و اب بونهه  نرهها تهه اوی . یهیههگ  یرههبقی سههعوان  

  کشههیوبوا  و شههعا هه  خههی   کلهه  ههعاا کههیهت  عجههب

  صههر  بهه  یهیههگ یویههن  ههعبا ر  ههذا  ههعاا نیتهه   بههرا 

  عجهب که  کوبنه بو  ه  ر ییمیشه  کعاههی ح  او تیب

    هیرو رو  ههیکب شه   کلهعاه و خهی  شه   تهرسخت

 .(Sarikhani Khorami et al., 2022) شعا  
 بههی سهه راب  قی م حدههی د  وبوخههی   هههیسههی ین       

  خدزهه  طرتعان هه  اب شههرا  هه م رسههعی  وبوخههی 
 Email: sh.sarikhani2017@gmail.com       نگیبن ه  سئعل:     *
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خههی     ین هه  کههیهت وو   خصههع   ههیهر ر یرهه قا

(Spera et al., 2009)خههی   کلهه  ههعاا تراوههقا م 

(Babu et al., 2023)اب بسعبهههت  ریهههذخ تراوهههقا م 

با بهه  اناههیل  (Afzalinia & Karami, 2018) خههی 

پهههوهت سهه  سههیل  اب ه هه  نشههی    رندههیااشههد  بیشهه  . 

   قه اب کهربن کله رنبهیتتر  وبوخهی  به نةسی یااا ک  

 0-10اب  مهه   یزههعگریگههری بههر ک 95/1برابههر بههی خههی  

 قیو ههت نسههات بهه  ندههعذ کب اب  رنکمدههر و دههر  سههیند

اسههت بهه خههی  با    دههر سههیند 5-10و  0-5او  مهه  

  کلهه   ههیا اوههقارت (.Babu et al., 2023) اههه  هه 

جههری  کههیهتسههیخدمی  خههی  با بههی  رهه اب خههی م پی

 شههه  یههرهذخ متخزخهه  اوههقارت  م خصههع   ههیهر

 بخشهه  هه هههی ب اههعا ر کنههق یههتومیل بههیتبودن بسعبههت و

(Sekaran et al., 2021) .هههی سههی ین  اثههر بربسهه  اب 

 نیدههروژ  و کلهه    ههیا یههقا   بههر وبو خههی   خدزهه 

  نةاب سههی ی کلهه  کههربن  قهه اب کهه  شهه   شههیه ه خههی 

 و وبو خههی کهه  نةسههی ی بههی  قیرسهه  اب موبو خههی  بهه

اسههت و  یشههدرابصهه  ب 2/31و  5/11 ترتیههببهه  م رسههعی

 و وبو خههی کهه   هههیسههی ین  ینبهه نیههق  شههیه ه شهه 

کلهه     ههیا  قهه اب اب لجههی  ااب  م هه تدههیوو   رسههعی

 اب ارهههن بربسههه   شهههخر شههه   قههه اب. وجهههعا اابا

نسهات به   موبو خهی به  نةسهی ی ابک  خهی   یدروژ ن

  یههقا  ولهه  ماسههت بههیتتر ابصهه  7/18 م رسههعی نةسههی ی

  ههههیسهههی ین  یرتههه ث تیهههتخهههی   یدهههراون یدهههروژ ن

 ,Wozniak & Rachon)  ابانههه قهههراب  وبوخهههی 

 جهههری بهههر وبو خهههی  ههههی سهههی ین   اجهههرا. (2020

 برخهه . اابا  ددههیوت  هههی اثههر خههی   ههیهر   خصههع 

  Yadav et al., 2017; Sarikhani)  یققهههی  او
 

Khorami et al., 2018; Sekaran et al., 2021; 
 

Cay, 2018) . او وبو خههی  سههی ین  تغییههر کهه  ابریود هه 

 جههری کههیهت  عجههب حدههی د  وبو خههی  بهه   رسههعی

  کههه حهههیل  اب .شهههعا ههه  خهههی   هههیهر   خصهههع 

 ;Orzech et al., 2021) پهوهشههگرا  سههیرر هههی ریودهه 

Biberdzic et al., 2019 ر ندهههی .اسهههت  ددهههیوو 

نشههی  ااا کهه    سهه  سههیل  اب خراسههی  ب ههع یو  یلمهه

 بههه    وبوخهههی بههه  او وبو خهههی  سهههی ینة ییهههرتغ

خههی  با او   م جههری  خصههع   ههیهررسههعی   وبوخههی 

  دههر  کمههب کههیهت  گههری اب سههیند 29/1بهه   41/1

  خصههع  جههری .(Gholami et al., 2014) اههه  هه 

 ریبهه  هه  کههیهت شههخ   مزیههیو او پهه  خههی   ههیهر 

  وضههی  اوههقارت  عجههب خههی  خههعبا  ههه بهه  ورههرا

 شههعا هه  ثیبههت وو  بههی بیشههدر حجهه  و هههیکزعخهه  بههین

(Nayel et al., 2016) .نةسههی یاب اندخههیب    کهه  ههعا ز 

 پدینسههی نههعخ خههی م بیوههت خههی  و نهه   ؤثر  وبوخههی 

 .(Tobiasova et al., 2023)است  سی ین  ک  ی تعل

 اب اسههددیاه  ههعبا  وبا هه یهیههگ نرتههر اصههز گ هه ی      

  مزکههرا ابورههیب  مب ههیبرارن. اسههت انسههی  ر  ههذا  رههبژ

   ههروب   خدزهه  وبا هه هههی سههی ین  اب  یصههعل ارههن

 یهههینگین  رناب صربسهههدی  بهههیتتر  اسهههت. اب پهوهشههه

 4033  رسههعی  وبوخههی  نةی یسهه مزکههرا گ هه ی اب 

سعب بهه  کهه  ه اسههتاسههت ک هه  اب هکدههیب بهه یزههعگریک

  هههیسههی ین  گ هه ی اب ارگههر او  مزکههرا ااب   م هه

 ینبهه  قههع    دهه  هماسههدگ و هبههعا یشههدرب  وبوخههی 

  خهی  وجهعا ااشهد   مزکهرا گ ه ی و وشهراگ یینگین 

  شهههیب   ندهههیر . (Biberdzic et al., 2019) اسهههت

( Shahzad et al., 2016) همکههیبا  و شهه قاا تعسههط

 سهی ین  اب  گ ه ی بهیتتر نهةکه   مزکهرا اا شه  گقابی

 و ابصهه  8/9 وبو خههی کهه  سههی ین  بهه  نسههات  رسههعی

. کهههیهت   هههک اسهههت ب ابصههه  2/19 وبو خهههی بههه 

خهی   یشهدرب  او وشهراگ  تعانه  نیشه  ه نه  مزکرا اا

 ,.Shahzad et al)بیشهه   وبو خههی  بهه نةاب سههی ی

 مزکههرا گ هه ی  ارگههرم پهوهشهه  اب کهه حههیل  اب. (2016

 بهیتتر او  به  سهعب قیبه  تهعج  وبو خهی ب  نةی یاب س

. ه اسههتشهه  گههقابی  رسههعی نةسههی ی  مزکههرا گ هه ی اب

اابا   بسهدگ  خهیک رطبه  شه و به  شهرا یهیه مزکرا گ

 Huang et) ک هه  اب ک  بشهه   هه رشهه ب یسههد کهه  س

al., 2012). خدزههه   ههههیسهههی ین   بربسههه ر ندهههی   

 نشههی  گ هه ی  مزکههرا  اجههقا و  مزکههرا بههر  وبوخههی 

 اانه   مزکهرا نرشهدریب  رسهعی  وبوخهی  که  اه   

اب برابهههر  مهکدهههیب اب زهههعگرییک 6825بههه   قههه اب  با
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 اریخانی خامی و همکارانس                                                                                                                 ...ی و قط  ببياری در ورزخاک یهاسامانه ايبأت

 

  نةسهههههههی یاب اب هکدهههههههیب  زهههههههعگرییک 83/5220

  وبوخههی  نةی یسهه. ه اسههتکههرا  یههتعل م وبوخههی  بهه

گهری با  38/43به   قه اب اانه  وو  ههقاب نربهیتتر  رسعی

 بههی سهه راب  قی م رسههعی  وبواگرچهه  خههی .   اسههتااشههد

م   اسههتااشهد  بههیتتر  یصهعل مزکههرا  م وبوخهی  به

 کههیببرا بههی  هه و سعتن  رندههی کهه  بسهه  نظههر  ا ههی بهه 

 ,.Gholami et al) اسههت  ددههیوو کههی  ً  هه وکعتیه

وبو  و هههی  خههی سههی ین  ریتههیث  بربسهه  رندههی .(2014

بههر بشهه  و  مزکههرا گ هه ی نشههی  ااا کهه    تهه ت کبهه

 تیهت وبو خهی   خدزه  ههی سهی ین  اب اانه   مزکرا

 ناهعا به  تعجه  بهی .اسهت کسهی ر  کب  رش  ت ت طرشرا

 اسهددیاه م وبوخهی   ههیسهی ین  نیبه ااب  م ه تدیوو

 حدهه   یههال بهه   حدههی د وبو خههی   هههیسههی ین  او

 ,.Zarei et al) شهه ه اسههت  یتعصهه خههی  بسعبههت

2015). 

 هه و و ی یهه ب ا  حدههی د  وبوخههی   هههیسههی ین       

خههی   عجههب   کلهه   ههیا تربههی حدهه  و اوههقابز   هه و 

 تراوههقا مخههی  ر ییمیو شهه  کههرقیو هههی ورهگهه ب اههعا 

 و بههیت م(Sekaran et al., 2021)  کرعلههعژیب تیههومیل

خهههی   ر بهههیت  ههههی رهههبسعبهههت اب ت  ریهههذخ بوهههدن

(Afzalinia et al., 2018) ا ههر ا کههی   نرههو ا شهعن   هه

  هههیس    مهههیاقز  هیترب دهههر بهههی  یههه وا ة عاج ههه

 ,.El Mekkaoui et al) ک ه   ه وهراه  با خشهکم ین

 طراب شههرا ر هههیسههی ین  نیا مههیل چ هه ب ههیبرارنم. (2023

 کشهههعب  هههی کههه  بهههی بیهههرا  کب   ک هههعن ر کب و ههههعا

اب اسههدی  وههیبت  .اااب  اههرههو تیههبوسههتم اهم بوبهه

 ین هه  تیبسههدین  کههیبم گییهههی  کشههیوبوا  گ هه یر دبیشهه

ک  ه  برن م ذبوم گعجه  ورنگه  و   یهره هه  کشهت  ه 

بهیتتر  اابا و تهی ین کب  هعبا نیهیو  ک  بهیواه اقدصهیا 

کن ههی  اابا  اهمیههت اسههت. اگههر کشههیوبوا  بههی کماههعا 

  ههیب، کب  عاجهه  بیشهه  م کبیههیب  گ هه ی با ق هه، و ک  با 

اه ه . اب ارهن و هی  صهی   ه اخد  تیبسهدینب   گییهی  

. ب هههیبرارنم اسهههتاب  راحههه  بشههه   وارشههه  گ ههه ی 

 گ ههه ی اب  نهههةبربسههه  بونههه  تغییهههراو  مزکهههرا اا

هههی    هه  اسههدی  هههی   خدزهه  وبا هه  او چههیلتسههی ین 

  بربسهه  بههرا حی ههر پهههوهت بهه  همههین   ظههعبم .اسههت

  رسههعی و  حدهی د  وبوخهی   خدزه   ههیسهی ین  اثهر

  هههی هگههرو بههر  بسههعبد تهه ت  خدزهه  سهه ع  تیههت

 .ش  اجرا گ  ی ا مزکر و خی 
 

 هاروش و مواد

 کی هه  هههی بزههع  سههر  قیلههب اب پهههوهت ارههن      

 تکهراب سه  اب شه ه خهرا ههی کهرو صعبو ب  و تصیاو 

 ور هه  وههیکدعب و وبو خههی   بوی سهه  اصههز  وههیکدعب بههی

 ابمههیا بهه  ور هه   هههیکههرو اب و ههی  ق هه، کبیههیب  چ ههیب

اب 1396-1399  وبا هههه  هههههیسههههیل اب  دههههرم 6×25

 بهههی تهههعال   ارسهههدگیه تیقیقهههیو کشهههیوبو  وبقهههی 

ارسهدگیه بهی سهعل جغراویهیر  ارهن  .شه  اجهرا سعری-گ  ی

 29اقیقهه  شههرق  و  ههرف جغراویههیر   43ابجهه  و  52

 1604اقیقهه  شههمیل  بههی  یههینگین ابتدههیخ  46ابجهه  و 

واقهه، اب اقزههی   مدهه ل اسههدی  وههیبت  دههر او سهه   ابرههی 

  87/301بیبنههه گ   ةسهههیلاسهههت.  یهههینگین سههه شههه ه 

 سزسهههیعتابجهه   68/16 ا ههی دههر و  یهههینگین  یزهه 

 0-30بیوهههت خهههی  اب ترههه  سههه ی  ) مههه  اسهههت. 

ابصهه  سههیزتم  4/39 دههر( لههعی بسهه  سههیزد  بههی سههیند 

 وبو خههی . اسههتابصهه  شههن  22ابصهه  بت و  6/38

 اب ااببرگههراا  هههی تیغهه  او اسههددیاه شههی   عی رسهه

 سهس  و سهکرا بهیب او خهی م  دهر سهیند 20-25  م 

  رکههب وبوخههی  او اسههددیاه شههی   وبو خههی کهه  لههعلر؛

کهه  اسههت  کدهه ز و سههکرا م قزمهه هههی تیغهه  بهه   ج ههق

  10-15بخشهههه  او بقیرههههی  گیههههیه  با بهههه   مهههه  

 وبو مخههی  بهه بوی اب. بههرا دههر  خههی   هه سههیند 

 انجههیی  وبوخههی  یویهه مز گعنهه هههی  کشههت او قاهه 

 کشههت بههذبکیب-کعاکههیب حرکههت بههیب رههک بههی و اعشههمهه ن

اب بقیرههی   یصههعل سههیل  کشههت م قب هه  اب  ی سههدق

 سههعری بقهه  صههای بههی  .بسهه  هه  انجههییم بهه وبا هه  قاهه 

 هههی  کیزههعگری اب هکدههیب بو  بارهه  80 یههقا  بههذب 

گ هه ی بقهه  سههیروا  بههی  یههقا  بههذب  دههر  و سههیند  60

 دههر سههیند  17بارهه  ةکیزههعگری اب هکدههیب بههی ویصههز 180

  کشههت بعکههی کههیب کشههت  سههدقی  سههیوهخ هه  یبهه
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  تررر هه    ظههعببهه شهه .  کشههت  ج ههق بهه  کعاکههیب

بقیرههی   مکو ههیرت  هههیکروتمههیی اب  گیههیه   یرههبقی

   گرارهه کوبجمهه،اب نههعاب پشههت کماههیرن  گ هه ی ا ههیو 

   گیههیه بههی بقیرههی ابصهه  سهه   خههی  30تههی حهه وا 

او   بهه   قهه اب  شههیب    یبسهه  . بههرای ه شههعاپعشهه

  10سههههعری ه گههههیی کیشههههت بهههه پعشههههت خههههی  

 هههی  برااشههت و بههر  او پهه  سههدیاهرا بقیرههی   در سههیند

 

 ن . شههه  برهههقی ریودههه  قاههه  او برااشهههت نگ ههه اب 

و ههی   اب  یبیههکب ق هه، هههی  تهه ت کبهه  شههی  تیمههیب

 و شهه   اانهه  ریشهه م اوشههینگههراه  راحهه بسههی   بهه  

  اک رههو کهه  براسههیت گ هه ی نههةاا شهه    ریههخم

(GS61, GS71, GS83 )ههعا  بهه  کی هه   یبیههکب و   

اب گیههیه سههعری تیمیبهههی  ق هه،  .(1)شههک   ابههع شههیه 

 کبییب  ا میل نش .

      
 

 
 نقشه آزمایش -1شکل 

Fig. 1- Protocol of the experiment 
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ا    کرار

Replication 1

 Minimum tillage  ک  خا   رزی  Conventionall tillage خا   رزی مر     

5 m

No بی خا   رزی   tillage 

2 m

د    کرار

Replication 2

     کرار

Replication  3

No بی خا   رزی   Minimum tillage  ک  خا   رزی  Conventionall tillage خا   رزی مر      tillage 

No بی خا   رزی   Conventionall tillage خا   رزی مر      tillage  ک  خا   رزی  Minimum tillage 
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 اریخانی خامی و همکارانس                                                                                                                 ...ی و قط  ببياری در ورزخاک یهاسامانه ايبأت

 

 

 اثههر  قیرسههة  بههراکبیههیب  بهه  بوی نههعاب تیهه  بههعا.       

 بوو  ین هه وبا هه     هه   هههیصههدت  مشههرکو ی  میبهههییت

 شهههیخر هقاباانههه م وو  کمرهههعلعژرقیو   گیبسههه تهههی

ثاههت  (Pask, 2012) گ هه ی نههةاا  مزکههرا و برااشههت

نیدهروژ م وسهدر و پدیسهی   هعبا نیهیو گ ه ی بهرا   ش ن .

او  خههی  تجقرههة  رندههی اسههیتبههرهههر کههرو کو یرشهه  

کیزههعگری اب  100وسههدیو ک عنیههعی )هههی  ا سررهه  کههعا

و سهههعلدیو  کیزهههعگری اب هکدهههیب(م 150هکدهههیب(م اوبه )

کیزههعگری اب هکدههیب( اسههددیاه شهه . تمههیی  50پدیسههی  )

و هی  بهی هه  و وسهدیت  و پدیسه  قاه  او کیشهت  ههیکعا

 سه  اب کهرو ههر یویهن  هعبا دهروژ ینسیو  و ین و ک یاه

(  گزه ه و  ونهپ جه   رحزهة کیشهتم بهی و هی )ه  نعبت

کیزههعگری اب هکدههیب کههعا اوبه  50اب سههعری  .شهه سههددیاه ا

 اههیبوه بههی    ههعا  پیرهه  قاهه  او کیشههت  صههر  شهه .بهه 

 بهی بیهترتبه  گ ه ی بهر بیبرهک و بر پ ن هرو هی  ز 

  تعتههیل و( هکدههیب اب دههریل)او   ا-وههعب-تههع کههت زهه 

 شههه ه  یتعصهه بشهه   راحههه  اب( هکدههیب اب گههری 50)

بهه   هههی  خههی گیههر  ورهگهه . بوی انهه اوهشهه  ا مههیل

 :شر  ورر است
  زن مخص ص ظاهری خا  

 پههیت م خصههع   ههیهر  خههی  وو تمیههین  بههرا       

 بهههی  یصهههعل برااشهههت و هههی  اب و ترکو هههی شهههروخ او

 10-0 ههی  مه گیهر  او ههی  نمعنه اسهدعان  او اسددیاه

ور هه  و اب سهه  تکههراب  دههر  هههر کههرو سههیند  20-10و 

سههی ت اب  24 هه و  بهه  هههی. نمعنهه شهه  بههرااب نمعنهه 

و بههی  ن شهه  خشههککو  اب سزسههیعت ابجهه  105 ا ههی 

جههری  خصههع   ههیهر  خههی   1 ةاسههددیاه او باب هه

 : (Afzalinia, & Zabihi, 2014) ییسا  ش  
 

 (1      )               
V

W
BD d  

 

  ماب ک ک 

BD=  جهههری  خصهههع   هههیهر  خهههی  )گهههری بهههر 

 و ؛جههری خههی  خشههک )گههری( =dW؛ ( در کمههب سههیند

V= ( در کمب حج  ک  خی  )سیند. 

  رعت نف ذ آب در خا 

 اب کب ندههعذ سههر ت ة ییسهها و گیههر انهه اوه  بههرا      

 کرهه ابدهه ا. شهه  اسههددیاه گینهه او نةاسههدعا بوی او خههی 

  دههر سههیند25 ابتدههیخ و  دههر سههیند 70 ق ههر بههی اسههدعان 

 و شهه  بههراه وههرو خههی  اب  دههر سههیند 5 انهه اوه بهه 

 50 ابتدههیخ و  دههر سههیند 50 ق ههر بههی گههررا ا اسههدعان 

  5 انههه اوه بههه  و اول اسهههدعان  ااخههه  اب  دهههر سهههیند

 او هههر ااخهه . شهه  بههراه وههرو خههی  اب  دههر سههیند

   و هههین ةویصهههز اب سهههس  و شههه  خدههه رب کب اسهههدعان 

 تهی 10  و هین ةویصهز اب قه میاق کره ههر قه یاق 10 تی 1

 60 تههی 30  و ههین ةویصههز اب قهه میاق 5 هههر قهه یاق 30

 120 تههی 60  و ههین ةویصههز اب قهه میاق 10 هههر قهه یاق

  150 و هههی  اب سهههرانجیی و قههه یاق 20 ههههر قههه یاق

 بههی کهه  اوی نةاسههدعا ااخهه  اب کب ندههعذ قا یهه  قهه یاق

 بههر. شه  یاااشهترم اسهت  ه ب  شهه ه  دهر سهیند واحه 

  تجممهه  ندههعذ  یههقا  شهه هم ثاههت اس  ههیو اسههیت

  چ هههینهههه  و 2 ةباب ههه او اسهههددیاه بهههی خهههی  اب کب

 اقیقههه  150 و هههی  اب خهههی  اب کب ندهههعذ سهههر ت

 :ش   ییسا 

 

(2               )           bI = at 

 

  ماب ک ک 

I= ؛( دههههر )سههههیند خههههی  اب کب تجممهههه  ندههههعذ 

b  وa= و ؛ میالههه  ههههی  هههررب t= ( قههه ی)اق  هههی و

(Anon, 2009). 

 ار کربن آلی   نیتر ژن خا مقد

 اب خههی  دههراوین و کلهه  کههربن  قهه اب تمیههین بههرا       

 15-30 و 0-15  هههی مهه  او  وبا هه وصهه  هههر پیرههی 

  و شهه  بههرااب نمعنهه  کههرو هههر خههی   دههر سههیند 

 بهی کهرا   ربهیل او په  ههینمعنه . شه ن  خشک هینمعن 

و  اندقههیل اااه شهه ن بهه  کو یرشههگیه   دههر  یزهه  2 الههک

و  (Nelson & Sommers, 1982)  ابصهه  کههربن کلهه

ههههی ک   (Bremner & Mulvaney, 1982)دهههراوین

 . ش تمیین 
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 اس  ههیو  کوبپهه  او برااشههت  یصههعل و جمهه،      

 سههیل سهه   هههیاااهنیههق  و سههیل هههر  هههیاااه تویم

  یههو تیز  رههتجق SAS اوههقابنههری او اسههددیاه بههی ترکو ههی

 LSDاو سررههه  کو هههع   ههههینیینگیههه   قیرسهههةشههه  و 

 .گروت صعبو
 

 بحث و جینتا

 خا  های یژگی

 خا  یظاهر مخص ص جر 

هی  ق ه، کبیهیب  اب گیهیه سهعری ا مهیل نشه  و تیمیب      

 ههههی نشهههی  ااا کههه  اثهههر ندهههیر  تجقرههه  وابرهههین  اااه

 وبو  بهههر  مزکهههرا و اجهههقا  ههههی  خهههی سهههی ین 

ب ههیبرارنم اااه هههی   یسههت.ااب ن مزکههرا سههعری  م هه 

اب ههر سه  سهیل    نشه ه اسهت.ئه ربعط ب   گییه سعری ابا

 10-15کذب ههیه کشههت و  10-15کو ههیرتم گیههیه گ هه ی 

تههیبرخ بسههی   بهه   راحهه   .تیر ههیه برااشههت گرارهه 

شهه   و خمیههر  اانهه  شهه  اوشههین م شههیر گراه بشهه  

  ابرا شههت ةنیمههترتیههب گ هه ی بقهه  سههیروا  بهه  نههةاا

تههی  25هههی  اواخههر ابارا شههت )بووم (18 تههی 14هههی  )بوو

 ک هههیببهههعا.  (10-15ههههی  اوارههه  خهههرااا )بوو و (30

هههی  اجههرا  پهه  او هعاش یسهه  نشههی  ااا کهه  اب سههیل

  ه اسههتناههعا  ههعثر  هههی  ذکههر شهه هم بههیبیتههیبرخ

  .(2)شک  

  خصههع  جههری  هههیاااه ین رههواب تجقرههة  رندههی      

 بهر  وبوخهی   ههیسهی ین  که  ااا نشهی  خهی    یهر

 و 0-10  مههه  او اب خهههی    هههیهر  خصهههع  جهههری

ق ه،  اثهر ا هی اابنه م  ااب  م ه اثهر   در سیند 20-10

 ق هه، کبیههیب  و  وبوخههی  نةسههی ی بههرهمک ت و کبیههیب 

 ه اسهتناهعا ااب  م ه خهی    هیهر  خصهع  جهری بر

(.1 )ج ول

 

 
 1398-99زراعی  های ا  متر  طی میلی بارندگی ر زانه -2شکل

Fig. 2- Daily precipitation (mm) during the 2017-20 growing seasons 
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  حت آب نف ذ  رعت   متری انتی 10-20   0-10 عمق د  در خا  ظاهری مخص ص جر  بر قطع آبیاری اثر  اریانس یة جز -1 جد  

 آزمایش اجرای ۀد ر در   قبل  رزیخا  های امانه
Table 1- Variance analysis of irrigation cutting for bulk density and water infiltration as affected by tillage systems 

before and during  the experiment 

  مربعات میانگین
Mean squares 

 جر  مخص ص ظاهری خا 
Soil bulk density 

  غییرات منابع

Source of 

variations 

درجه 

 آزادی

D.f 

 1398-1399 1397-1398 1396-1397 آزمایش اجرای از پیش
Before experiment 2017-18 2018-19 2019-20 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

0-10 (cm) 
10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 

  کرار
Replication (R) 

2 ns1.44 ns3.89 ns7.14 ns23.97 ns10.80 ns5.81 ns4.17 ns4.95 

  رزیخا  نة اما
Tillage system 

(T) 

2 **68.95 *20.25 **33.35 **18.05 **34.24 **9.94 ns12.04 **6.54 

 قطع آبیاری
Irrigation 

cutting (Ic) 

3 ns0.45 ns1.48 ns0.63 ns1.30 ns0.70 ns0.64 ns1.40 ns047 

  رزیخا  نة اما

 رط بتی  نش*
T*Ic 

6 ns0.47 ns0.82 ns1.44 ns2.36 ns0.32 ns0.13 ns0.33 ns0.34 

 آب نف ذ  رعت

Water infiltration rate 

  غییرات منابع

Source of 

variations 

 درجه

 آزادی
 1398-1399 1397-1398 1396-1397 آزمایش اجرای از پیش

D.f Before experiment 2017-18 2018-19 2019-20 

  کرار
Replication (R) 

2 *5.79 ns0.25 ns1.04 *5.61 

  رزیخا  نة اما
Tillage system 

(T) 

 

2 
**19.03 *3.82 *4.04 **6.13 

 قطع آبیاری
Irrigation 

cutting (Ic) 

3 ns0.11 sn0.37 *3.63 ns0.21 

-خا  نة اما

  نش* رزی

 رط بتی
T*Ic 

6 ns0.35 ns1.03 ns1.02 ns0.54 

 ابص  1و  5ترتیب اب س   احدمیل ااب ب  م   **و  *

.ns    ااب ناعا  م 
*and **: Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectively 

ns: non- significant 

  اب کهههه  ااا نشههههی  میبهههههییت نیینگیهههه   قیرسههههة 

   هیسههههیل سراسههههر اب و خههههی   مهههه  او هههههر

  نرتهههههرکههههه   وبوخهههههی ک  نةسهههههی ی تمرکو هههههی

  و   اسهههتااشهههد با خهههی    هههیهر  خصهههع  جهههری

  ههیسهی ین  نیبه خهی    هیهر  خصهع  جهری نظر او

  اخهههههد    وبوخهههههی  ب و  رسهههههعی  وبوخهههههی 

 )جههه ول  ه اسهههتنشههه   شهههیه ه  ااب  م ههه  ک هههیب

2.)
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خههی  و   سه ی ةرههت  وبوخهی  بسه   هه نظهربه       

  رههت نرههبههی خههی  اب ا  یهیههگ  یرههکههرا  بقی خزههعط

 عجهههب کهههیهت جهههری   وبوخهههی ک  نةتیهههت سهههی ی

 Sarikhani)خههی  شهه ه بیشهه     خصههع   ههیهر

Khorami et al., 2018) .جههری نظههر او تدههیوو ناههعا 

  وبوخههی  نةسههی ی او نیبهه خههی    ههیهر  خصههع 

ورهههرا  ماسهههت تعجههه  قیبههه   وبوخهههی  ب و  رسهههعی

ااب و ههی  برگهراا  میه  و سه گین بهی تیغه   وبوخی 

 م رسههعی نةاب سههی ی ک  اسههددیاه او ارسههکاناههیل بهه 

 خهی  نسهات به   جهری  خصهع   هیهر کهیهت بی ث

 ,.Afzalinia et al)ه اسههت  شهه  وبوخههی بهه  نةسههی ی

  کیو  کههین شههیمییر   هههی هگرم ا ههی ب اههعا و(2012

نقارکه  جهری   عجهب م کله کهربن تراوهقا ههرهوخی  ب 

وبو  و خهههی  خصهههع   هههیهر  خهههی  اب بوی ب 

وجهعا بقیرهی  گیهیه  بهر  .اسهت شه ه  رسعیوبو  خی 

وبو  او برخهههعبا خهههی بههه  نةسههه   خهههی  اب سهههی ی

ههی و ارجهیا تره  اانه بهیبا  بهی خهی  ههی ه سدقی  ق هر

 Sarikhani Khorami et)  ک ههسههخت جزههعگیر   هه 

al., 2018). جهههریوبو م خهههی  نةاب ههههر سههه  سهههی ی 

  دههر سههیند 10-20  مهه  اب خههی    ههیهر  خصههع 

 خههی   دههر سههیند 0-10  مهه اسههت تههی اب  تههرتیبهه

پهوهشههگرا  ارگههر   هههییودهه ر بههی  رندههی نرهها (.2)جه ول 
(Sarikhani Khorami et al., 2018; Nayel et al., 

 

  وبوخههی  اثههر  بربسهه  رندههی همخههعان  اابا. (2016

 ةرههت اب ههرههوبهه    ههیهر  خصههع  جههری بههر  حدههی د

 او  برخهه  هههییودهه ر. اسههت  ددههیوو یبیبسهه م سهه ی

 Orzech et al., 2021; Biberdzic et) گههرا پهههوهت

al., 2019; Bogunovic et al., 2020) او  حهههیک 

  وبوخههی  اب خههی    ههیهر  خصههع  جههری تراوههقا

 ابم اسههت.  رسههعی  وبوخههی  بهه  نسههات م حدههی د

 در (دقيقه با متاميلی) خاک در ب  نفوآ ساعت و(  مک   متاسانتیبا گا ) خاک ظاهای مخصوص جا  ميانگي  مقایسه -2 جدو 

 ورزیخاک هایسامانه
Table 2- Mean comparison of tillage systems of bulk density (gr/m3) and water infiltration (mm/min) before and 

during the experiment 

  مکعب متر انتی بر گر   خا  ظاهری مخص ص جر 
)3(gr/m Bulk density 

  رزیخا  نة اما
Tillage system 

 1398-1399 1397-1398 1396-1397 آزمایش اجرای از پیش
Before experiment 2017-18 2018-19 2019-20 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

10-0  

  متر انتی 

20-10  

  متر انتی 

0-10 (cm) 
10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 
0-10 (cm) 

10-20 

(cm) 

 مر    رزی خا 
Conventional tillage 

b1.27 ab1.34 a1.22 b1.33 a1.26 ab1.36 a1.31 ab1.40 

  رزیخا ک 
Minimum tillage 

b1.04 b1.22 b1.08 b1.24 b1.10 b1.26 b1.24 b1.35 

  رزیخا بی
No- tillage 

a1.22 a1.35 ab1.16 a1.33 a1.25 a1.38 a1.30 a1.42 

  دقیقه بر مترمیلی  خا  در آب نف ذ  رعت

Water infiltration (mm/min) 

  رزیخا  نة اما
Tillage system 

 1398-1399 1397-1398 1396-1397 آزمایش اجرای از پیش
Before experiment 2017-18 2018-19 2019-20 

مر    رزی خا   

Conventional tillage 

a1.00 a1.27 a1.19 a1.13 

  رزیخا ک 
Minimum tillage 

a1.03 a1.29 a1.20 ab1.01 

  رزیخا بی
No- tillage 

b0.79 b1.09 b0.93 b0.96 

 است.  م   ااب بین ا  اا ک  سدع  اب س   احدمیل پ   ابص اخد     حرو   ددیوو بو  ا  اا هر سدع  نشی  اه  
Average with different letters in each column are statistically different at a=5% 
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  یققههی م او گههررا  گروههه پهههوهت  رندههی کهه  حههیل
(Yadav et al., 2017; Sarikhani khorami et al., 

 

2018; Sekaran et al., 2021; Cay, 2018) کههیهت 

 اب با خهههی   سهه ی ةرههت   هههیهر  خصههع  جههری

  وبوخهی  به  نسهات  حدهی د  وبوخهی   ههیسی ین 

 بههر  حدههی د  وبوخههی  ریتههیث. اههه    نشههی   رسههعی

 به  م  هیهر  خصهع  جهری ههرهوبه  مخهی  یویخصعص

و   یصههعل نههعخ خههی م بیوههت  ین هه    خدزدهه  عا هه 

 اابا.  بسدگ ر کب و هعا طرشرا

 خا  در آب نف ذ  رعت

هههی نشههی  ااا کهه  اب اااه ین رههواب تجقرههة  رندههی      

  وبوخههی  نةپهههوهتم اثههر سههی ی  اجههرا  هیتمههیی سههیل

 نرها  . ولهاسهت ااب بر سهر ت ندهعذ کب به  خهی   م ه

و بهرهمک ت  ههی  ق ه، کبیهیب تیمهیب ریصدت تیت ته ث

)جهه ول   اباقههراب نهه  وبوخههی  نةسههی ی و ق هه، کبیههیب 

 و خهی   کهیب ددهیوو بهعا   قه اب اسهت تهعا   (. 1

  هههههیسههههی ین  اب  یهیههههگ  یرههههبقی تررر هههه  بوی

شهه   اثههر سههر ت ندههعذ  ااب  م هه  یههال با  وبوخههی 

اانسهههت   وبوخهههی   هیکب بههه  خهههی  اب سهههی ین 

(Sarikhani Khorami et al., 2018) .جههری راوییههتغ 

  وبوخههی   هیسههی ین  تیههت خهی    ههیهر  خصهع 

 ابسههر ت ندههعذ کب بهه  خههی   راوییهه( بههر تغ2)جهه ول 

 . است بعاه  ؤثر هیسی ین  نرا

 بهه  کب ندههعذ سههر ت  هههیاااه نیینگیهه   قیرسههة  رندههی

-که  پههوهتم اجهرا   هیسهیل اب که  ااا نشهی  خهی 

 بهه   دمزهه  خههی  بهه  کب ندههعذ سههر ت قا یهه  نرتههر

 اسههت  مکههن(. 2)جهه ول  اسههت  وبوخههی  ب نةسههی ی

. یشهه بنشهه     وبوخههی  کههیهت نرهها  یههال نرتههر  هه 

 نةسههی ی اب خههی   کلهه کههربن  قهه اب تراوههقا اگرچهه 

 به  کب ندهعذ سهر ت تعانه   ه( 3)جه ول   وبوخی  ب

 ةرههت اب وقههط تراوههقا نرهها ا ههی اههه م تراوههقا با خههی 

  صهههعبو(   در سهههیند 0-10) مههه   خهههی   سههه ی

 سههر ت اب  تههعج  قیبهه  رییههتغ تعانهه  نمهه و رایههگ  هه

 ک  .  جیارا  وبوخی  نةسی ی اب خی  ب  کب ندعذ

 خهههی   سههه ی ةرهههت م وبوخهههی ک  نةسهههی ی اب      

 ةرههت بههی  یهیههگ  یرههبقی او  بخشهه و شهه ه  وبوخههی 

 اب گههررا  بخشهه وشههعن   هه   خزههعط خههی   سهه ی

 ترهه ق او ههه  سههی ین  نرهها  ینهه م  هه  بههیق خههی  سهه  

 ههه  و(  خههی  سهه ی  وبو)خههی   رسههعی  وبوخههی 

( خههی  سهه   اب یرههبقی)حدهه    وبوخههی  ب ترهه ق او

 جههری شههعا  هه  عجههب  عا هه  نرهها کهه  اسههت برخههعبااب

  وبوخههی کهه  نةسههی ی اب خههی    ههیهر  خصههع 

سههر ت ندههعذ کب بهه  الادهه  (. 2)جهه ول  یبهه رکههیهت 

 نةسهی ی بهی  ک هیب تدهیوو  وبوخهی که  نةاب سی ی خی 

بههی کههیهت  ورههرا م(2)جهه ول بانهه ا  رسههعی  وبوخههی 

 خزهه  و وههر  خههی  ترو اوههقا  جههری  خصههع   ههیهر

سههر ت ندههعذ کب بهه   وبو   رسههعیمخههی  نةاب سههی ی

 ;Babu et al., 2023)  اسههتیودههر ترخههی  اوههقا

Nayel et al., 2016). 

 خا  تراتین   یآل کربن 

 ااا نشههی  هههیاااه  رکههب ین رههواب تجقرههة  رندههی      

  یهه ریتهیث تیهت خهی   کله کهربن و دهراوین  ق اب ک 

 و  وبوخههی  نة)سههی ی  شههرکو ی  هههیمههیبیت او کرهه

 بههر سههیل اثههر(.  3)جهه ول   ابانهه قههراب( ق هه، کبیههیب 

 0-15  مهه  او اب خههی   کلهه کههربن و دههراوین قا یهه 

)جهه ول  اسههت ااب  م هه خههی    دههر سههیند 15- 30 و

  قهه اب نرتههرکهه  و  کلهه کههربن  قهه اب نرتههرتیبهه(. 3

 ک هه  اسههتبهه  ترسههعی کو ههی سههیل اب خههی  دههراوین

 سههیل اب خههی   کلهه کههربن تراوههقا قا یهه (. 3)جهه ول 

   هههی مهه  اب  اول سههیل بهه  نسههات ترکو ههی سههعی

حهه وا  بیههترتبهه خههی     دههر سههیند 15-30 و 15-0

 بسهه   هه نظههربهه (. 3)جهه ول  اسههتابصهه   42و  20

 پههههوهت سهههعی سهههیل اب  بیبنههه گ قا یههه  تراوهههقا

  اوی و اول سهههیل بههه  نسهههات(  دهههر زهههی  2/363)

 تربههی اوههقا ،1( دههر زههی  3/354 و 2/128 بیههترتبهه )

  یرهههبقی تجقرهههةاب   بسعبهههت ) ی ههه   هههعثر قا یههه 

  و  یهیههگ  یرههبقی تههر،رسههر تجقرههة(م  عجههب  یهیههگ

 .است ش ه خی   کل کربن تراوقا ک  انایلب 

 https://www.farsmet.ir/ReportAmar.aspx -1 
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   وبوخههههی   خدزهههه   هههههیسههههی ین  نیبهههه      

 اب خهی   کله کهربن و دهراوین  یینگین سه  سهیل  نظر او

 تدهههیوو   دهههر سهههیند 15-30 و 0-15  مههه  او ههههر

   قههه ابولههه  (م 3)جههه ول  بانههه  وجهههعا  ااب  م ههه

 نةسههی ی بهه  نسههات  وبوخههی  بهه نةسههی ی اب  کلهه کههربن

   دهههر سهههیند 15-30 و 0-15  مههه  او اب  رسهههعی

 اسههتبیشههدر  ابصهه  9/11 و 6/19 بیههترتبهه  خههی 

(.3)ج ول 

  
  (کيلوگا  با گا ميلی) خاک نيتاات ميزان و بلی کاب  درصد با ورزیخاک هایسامانه و سا  ابا ميانگي  مقایس  -3 جدو 

 خاک عم  دو در
Table 3- Mean comparison of year and tillage systems of soil organic carbon (%) and nitrate (mg/ kg) at two soil 

depths 

  کیل گر  بر گر میلی  نیترات  درصد  آلی کربن خا  های یژگی
soil characteristics Organic carbon (%) Nitrate (mg/kg) 

 زراعی  ا 
  Growing season 

  متر انتی   15-30  متر انتی   0-15  متر انتی   15-30  متر انتی   15-0
0-15 (cm) 15-30 (cm) 0-15 (cm) 15-30 (cm) 

1397                  2018 ab0.535 b0.372 a46.23 a64.73 

1398                   2019 b0.259 c0.201 b28.89 b28.89 

1399                   2020 a0.672 a0.652 ab41.77 ab41.77 

  رزیخا  نة اما
Tillage system 

    

 Conventional tillage a0.453 a0.399 a41.80 a45.97    مر    رزی خا 

 Minimum tillage a0.500 a0.407 a38.54 a47.37                 رزیخا ک 

 No- tillage a0.542 a0.447 a38.24 a48.20                             رزیخا بی

Year                                           Anova 
Tillage system 

0.0067** 0.0005** 0.0617* 0.0705* 
ns0.2145 ns0.6979 ns0.9628 ns0.9396 

 است. اخد    م   ااب بین ا  اا ک  سدع  اب س   احدمیل پ   ابص   حرو   ددیوو بو  ا  اا هر سدع  نشی  اه  
Average with different letters in each column are statistically different at a=5% 

 
 ةاو سهههیلههههی  ریودههه  بهههی ندهههیر  ارهههن پههههوهت      

(Wozniak & Rachon, 2020)   یبقههتاب ل سههدی   

  سههی ین اب کلهه  کههربن  قهه اب کرانهه  گههقابی کهه  اابا

 و وبو خههی کهه  نةسههی ی بهه  نسههات موبو خههی بهه 

. بااوههقارت اا ابصهه  2/31 و 5/11 ترتیههببهه  م رسههعی

  یرتههه ث تیهههتخهههی   یدهههراون یدهههروژ ن  قههه اب ولههه 

  نظههربهه  .  اسههتنگرودهه قههراب  وبوخههی   هههیسههی ین 

  سهی ین اب خهی   کله کهربن  قه اب کهیهت که  بس   

  وبوخهی  )به  حدهی د  ههیسهی ین  به  نسهات  رسعی

و   یهه م  هههیشههخ  اجههرا   یههالبهه (  وبوخههی کهه  و

همههراه بههی  ااببرگههراا  هههی تیغهه  )اسههددیاه او  رشهه 

   جههر که  بیشه   یهیهگ  یرههبقینشه   ( و حده سهکرا

 سهههر ت تراوهههقا خهههی م سهههیخدیب بوهههدن نیبههه او بههه 

 اسههتخههی  شهه ه   کههربن کلهه تجقرههةو  شهه    مهه ن

(Jat et al., 2017). 

 یزراع های یژگی

  هههیمههیبیبههرهمک ت سههیل بههی ت  کهه را بهه  تعجهه  بههی      

 تهی بوو صهدیو بهر( ق ه، کبیهیب  و  وبو)خهی   شرکو ی

 هههقاب وو  برااشههتم شههیخر مکرههعلعژرقیو   گیبسهه

 م(4)جهه ول  اسههت ااب  م هه گ هه ی نههةاا  مزکههرا و اانهه 

صههعبو ج اگینهه  اب هههر صههدیو ب  نرهها راوییههبونهه  تغ

 (. 5)ج ول  ه استش   بربسسیل 

  کی ل ژیزیف یدگی ا ر  ر ز

  هههیسههی ین  بههی سههیل بههرهمک ت بههعا  ااب  م هه      

که  پیسههخ  اسههت ک  گهری یهب ق ه، کبیههیب و   وبوخهی 

 خدزهه  او لیههی  بوو تههی   هههیگ هه ی اب سههیل یهیههگ

 و  وبوخههی   هههیسههی ین  تیههت کرههعلعژرقیو   گیبسهه

. سههتین کسههی ر ق هه، کبیههیب   خدزهه هههی  تیمههیب قیههن

 اوی و اول سهههیل اب  وبوخهههی   میبههههییت  بربسههه

 تههی بوو تمهه اا نرتههرتیبهه و نرتههرکهه کهه   ااا نشههی 
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  و  رسههعی  وبوخههی  مههیبیت اب بیههترتبهه    گیبسهه

 سهیل اب که  حهیلاب. ه اسهتک ه  اسهتب   وبوخی  ب

 اخههد    وبوخههی   خدزهه   هههیسههی ین  نیبهه سههعی

  نةسهههههی ی. ه اسهههههتنشههههه   شهههههیه ه  ااب  م ههههه

   وبوخهههی  نة م نسهههات بههه  سهههی یوبوخهههی  بههه

  بشههه   اوب سهههعلااب  م ههه  تراوهههقا بی هههث م رسهههعی

ترتیهب اب سهیل اول به  سه  و چ هیب بوو گ  ی به  تمه اا

  اب  یهیهههگ  یرهههبقی تجمههه، .(5)جههه ول و اوی شههه  

 مکههن اسههت   وبوخههی  بهه نةسههی ی اب خههی  سهه  

  کههیهت  میخعبشهه نههعب تههرتیبهه انمکههیت بهه    جههر

  شههعا گ هه ی بشهه   راحهه   اوب سههعل تراوههقا و ا ههی
(Li et al., 2008) .مترکو هههی اوی و اول سهههیل اب  

 ووابت  عجههب  اوشههینگههراه  رحزههة اب  یبیههکب ق هه،

 )بهههی  کی ههه   یبیهههکب مهههیبیت بههه  نسهههات یهیهههگ شههه  

)بههی   ری(م ق هه، ک  اب  راحهه  شههبوو 78/7 نیینگیهه 

 84/6 نیینگیههاانهه  )بههی    ریههبوو( و خم 06/4 نیینگیهه 

 م (. اب هههر سهه  سههیل بربسهه5)جهه ول  ه اسههتبوو( شهه 

  یبیههکب مههیبیت اب   گیبسهه تههی بوو تمهه اا نرتههرتیبهه

 بههی کهه  ک هه  اسههتبهه  (بوو 92/184 نیینگیهه )بههی  کی هه 

 اانهه  شهه   ریههخم  رحزههة اب  یبیههکب ق هه، مههیبیت

 ابانههه   ااب  م ههه تدهههیوو  ک هههیب نظهههر او( 07/184)

 (.5)ج ول 

 

 برداشت شاخص

 شههههیخر تمراول و اوی کو ههههی  هههههیسههههیل اب      

 قههراب  وبوخههی   هههیسههی ین  ریتههیث تیههت برااشههت

 و نرتههرتیبهه سههعی سههیل اب(. 4)جهه ول    اسههتنگرودهه

 نةسههی ی اب بیههترتبهه  برااشههت شههیخر  قهه اب نرتههرکهه 

  و( 64/42 نیینگیههههه )بهههههی   رسهههههعی  وبوخهههههی 

 ک هه  اسههتبهه ( 64/23 نیینگیهه )بههی   وبوخههی  بهه

  نةسهههی ی اب برااشهههت شهههیخر کهههیهت(. 5)جههه ول 

  تههعا   هه با  رسههعی نةسههی ی بهه  نسههات  وبوخههی  بهه

سههی ین  اانسههت  نرههکههیهت  مزکههرا اانهه  اب ا  یههالبهه 

  اب   یلمههههیو  دمهههه ا جهههه یند نرهههه(. ا5)جهههه ول
(Biberdzic et al., 2019; Shahzad et al., 2016; 

 

Gholami et al., 2014) خدزههه   یههههی یگ  بهههرا 

 شههیخر  یههینگین  قیرسههة ندههیر شهه ه اسههت.  شههیه ه 

  نشهههی  بسهههعبد  تههه ت  خدزههه  سههه ع  اب برااشهههت

  یهقا  تهررنکه    یلمه م ههی سهیلهمة  اب ک  اه   

  رحزههة اب کبیههیب  ق هه، تیمههیب اب برااشههت شههیخر

 ه اسههتک هه  اسههتبهه  85/22  یههینگین بههی اوشههین گههراه

  اوشههینگههراه ة رحزهه کهه نرههبههی تعجهه  بهه  ا (.5 جهه ول)

 اسهتم  بسهعبد ته ت به  گ ه ی نمهع  رحزة نرترحسیت

 سههعل کههیهت بی ههث اوبه نرهها اب  بسههعبد تهه ت بههروو

ک ه   پهیرین و اانه   مزکهراکهیهت  اانه م شه  پر  اوب

 ;Kapoor et al., 2020) شهههعا برااشهههت شهههیخر

Hatzig et al., 2018)شههیخر  قهه اب نرتههرتی. بهه 

 سه  نیینگیه  بهی اانه  شه   ریهخم حزهة ر اب برااشت

  یبیهکب مهیبیت بهی که  ه اسهتک ه  اسهتبه  33/34 ةسیل

 تههه ت(. 5)جههه ول  بانههه ا  ااب  م ههه تدهههیوو کی ههه 

اب  قیرسه   با اانه   مزکهرا که  بسه   ه نظرب   بسعبد

و کهیهت اااه   شهدریب سهر ت بهی کرهعلعژی مزکهرا ببی 

اسههت   هرهها ههر بی ههث کههیهت شههیخر برااشههت گرا نرهها

(Ekhtiari & Nabizadeh, 2018) .شهههیخر کهههیهت 

 او  نیشه تعانه   ه  بسهعبد ته ت بهروو و ی  اب برااشت

 شهه  پههر اوبا   سهه پههروباه  ههعاا بهه   اسدرسهه کههیهت

 ,.Rabbani & Emam, 2011; Mori et al)اانه  بیشه  

2012)  . 
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 1396-1399 زراعی های ا  در  رزیخا  های امانه  حت گند  دانه عملکرد   زراعی صفات بر قطع آبیاری اثر  اریانس  جزیة -4 جد  
Table 4- Variance analysis of irrigation cutting for agronomy characteristics and wheat grain yield as affected by tillage systems in 2017-.20 growing seasons 

 مربعات میانگین

Mean Squares 

  غییرات منابع
Source of variations 

 درجه

 آزادی

 دانه عملکرد  دانه هزار  زن برداشت شاخص ر یدگی  ا ر ز
Physiological Maturity (from emergence 

stage) 
Harvest index 1000 grain weight  

Grain 

yield  

1397-1396 1398-1397 1399-1398 1397-1396 1398-1397 1399-1398 1397-1396 1398-1397 1399-1398 1399-1396 

D.f 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-20 

  کرار
Replication (R) 

 2 ns8.69 ns0.77 ns1.33 ns29.19 ns36.69 ns66.64 ns3.67 ns80.61 ns25.92 ns0.56 

  رزیخا  نة اما
Tillage system (T) 

 
 

2 
*26.36 *70.77 ns0.00 ns33.69 ns8.52 *1083.00 ns59.40 ns8.10 *206.00 *5.08 

  رزیخا  ر ش*  کرار
R*T 

 4 ns3.40 ns8.98 ns1.33 ns90.52 ns22.52 ns85.20 ns26.69 ns32.25 ns15.33 **6.62 

  قطع آبیاری
Irrigation cutting (Ic) 

 3 **116.10 **106.32 ns0.88 **541.43 **525.11 ns5.91 **203.35 **491.75 **22.11 **6.43 

 رط بتی  نش* رزیخا  نة اما
T*Ic 

 6 ns3.65 ns4.18 ns1.66 ns111.32 ns23.86 ns39.05 ns7.12 ns35.36 *27.35 ns0.10 

 خطا
Error 

 18 ns1.5 ns4.28 ns0.96 ns88.52 ns21.91 ns29.14 ns4.63 ns31.93 ns8.99 ns0.27 

 ابص  1و  5اب س   احدمیل ترتیب ب ااب  م   **و  *

.ns    ناعا  ااب م 
*and **: Significant at the 5% and 1% probability levels,  respectively 

ns: non- significant 
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 گند  زراعی صفات   دانه عملکرد بر قطع آبیاری مختلف  یمارهای    رزیخا  های امانه اثر میانگین مقایسة -5 جد  
Table 5- Mean comparison of irrigation cutting treatments and tillage systems of agronomy characteristics and wheat grain yield in 2017-20 growing seasons 

  هکتار در  ن  دانه عملکرد  گر   دانه هزار  زن برداشت شاخص ر یدگی  ا ر ز زراعی صفات
Agronomy characteristics Physiological Maturity Harvest index Thousand kernel weight (gr) Grain yield (ton/ ha) 

 زراعی  ا 
1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 
1399-1396 

Growing season 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-20 

  رزیخا  نة اما

Tillage system 
 مر    رزی خا 

Conventional 

tillage 

 180.23b 186.93b 177.67a 24.33a 25.67a 42.64a 47.94a 36.00a 44.01a 3.64a 

  رزیخا ک 
Minimum tillage 

 182.67a 187.57b 177.67a 26.67a 27.08a 33.15ab 43.89a 35.37a 37.50b 3.13b 

  رزیخا بی
No- tillage 

 183.08a 191.42a 177.67a 27.58a 25.58a 23.64b 44.31a 37.00a 36.31b 2.90b 

زراعی  ا   
1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

1397-

1396 

1398-

1397 

1399-

1398 

Growing season 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 2017-18 2018-19 2019-20 

 قطع آبیاری
Irrigation cutting 

 آبیاری کامل
Full irrigation 

 184.77a 192.11a 177.88a 26.66b 32.55a 3284a 48.62b 42.93a 38.99ab 3.83a 3.64a 3.47a 

 گرده افشانی  مرحلةقطع آبیاری در 
Irrigation cutting at pollination 

 177.0c 184.33c 177.88a 18.77b 17.55b 32.22a 38.80c 28.41b 37.53b 2.65c 2.06b 3.22a 

 دانه شدنشیری   مرحلة قطع آبیاری در 
Irrigation cutting at seed milky 

 181.88b 187.55b 177.66a 22.55b 21.77b 34.13a 44.99b 31.20b 41.33a 2.97bc 2.43b 3.50a 

 دانه شدنخمیری  مرحلة قطع آبیاری در 
Irrigation cutting at seed dough 

 184.44a 190.55a 172.22a 36.77a 32.55a 33.37a 49.10a 41.96a 39.23ab 3.56ab 3.72a 3.56a 

 است. ا  اا ک  سدع  اب س   احدمیل پ   ابص اخد    م   ااب بین   اه  حرو   ددیوو بو  ا  اا هر سدع  نشی 
Average with different letters in each column are statistically different at a=5% 
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  دانهارهز  زن

 راثهه اههه  هه  نشههی  هههیاااه وابرههین  تجقرههة ندههیر       

ق هه،  و وبو خههی  نةسههی ی و سههیل گینهه سهه  بههرهمک ت

 ابصه  په   احدمهیل سه   اب اانه ههقاب وو  بهر کبییب 

 بههرهمک ت  یههینگین  قیرسههة ندههیر  .اسههت ااب م هه 

 اب کهه  اسههت ک  او حههیک ( 6 جهه ول)  ههذکعب گینهه سهه 

تیمههیب  بههی هقاباانهه  وو  تههررنبههیت کو ههیرتم اول سههیل

 نةسههی ی اب اانهه  شهه  خمیههر   رحزهه  اب ق هه، کبیههیب 

 حیصهه ( گههری 57/50  یههینگین بههی)  رسههعی وبو خههی 

ق هه،  تیمههیب اب هقاباانهه  وو  بههی  قهه اب ارههن. ه اسههتشهه 

 ههی سهی ین  تیهت اانه  شه   خمیهر  رحزة اب کبییب 

  و (گههههری 04/49  یههههینگین بههههی) وبو خههههی کهههه 

 تدهههیوو( گهههری 71/47  یهههینگین بهههی) وبو خهههی بههه 

 (.6 ج ول) بان ا ااب  م  

  وو   قههه اب تهههررنبهههیت بربسههه م اوی سهههیل اب     

 نةسههی ی اب کی هه  کبیههیب  تیمههیب بهه   ربههعط اانهه هههقاب

 نظههر او کهه  بههعا( گههری 77/45  یههینگین بههی)  رسههعی

  رحزهة اب کبیهیب  ق ه، تیمهیب نهةاا ههقاب وو  بهی ک یب 

 و کی هه  کبیههیب  سههی ین م همههین اب اانهه  شهه  خمیههر 

 اب اانهه  شهه  خمیههر   رحزههة اب کبیههیب  ق هه، نیههق

 اخههد   وبو خههی بهه  و وبو خههی کهه  هههی سههی ین 

 سههعی سههیل اب .(6 جهه ول) اههه نمهه  نشههی  ااب  م هه 

  دهعال م سهیل سه  سه  تیمهیب ق ه، کبیهیب  بی و کو یرت

 بههی  رسههعی نةسههی ی اب گ هه ی نههةااهههقاب وو  بههیتتررن

 اسهتبه  اانه  شه  شهیر   رحزهة اب کبییب  ق ، تیمیب

 اب بسهعبد  تیمیبههی  ارگهر بهی ک   قه اب که  ه استک  

 اههه نشههی  نمهه  ااب  م هه  ک ههیب  تدههیوو سههی ین  ارههن

 اب   یسههب  هههیبههیبی بسهه   هه نظههر بهه  (.6 جهه ول)

 ا شههترابا  رههاوا و(  دههر زههی  1/27) نروههروبا اواخههر

 بههی و ههی ههه  اههیرتقر کهه سههعی  سههیل(  دههر زههی  9/57)

 نرهها جههیارا  عجههب بههعام گ هه ی سهه از    ههعب  رحزههة

(.3)شک   بیش  ش ه ج یند
 زراعی سا  سه رو  در تحت تيمار قط  ببياری)گا (  گند  ن داهزار وزن با ورزیخاک هایسامانه ابا ميانگي  مقایس  -6 جدو  

(1399-1396) 
Table 6- Mean comparison of tillage systems on wheat1000 grain weight as affected by irrigation cutting 

treatments in 2017-20 growing seasons 

 1398-1399 1397-1398 1396-1397 رط بتی  نش    رزیخا  نة اما متقابل اثر
Interaction between tillage system and ittigation cutting 2017-18 2018-19 2019-20 

 مر    رزی خا 
Conventional tillage 

 

 Full irrigation  a50.53 a45.77 c-a42.78              کامل آبیاری

 گرده افشانی  مرحلةقطع آبیاری در 
Irrigation cutting at pollination 

 bc41.69 c26.33 c-a42.66 

 دانه شدنشیری   مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed milky 

 a48.96 bc30.71 a46.90 

 دانه شدنخمیری  مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed dough 

 a50.57 a41.20 ab43.71 

  رزیخا ک 
Minimum tillage 

 

 Full irrigation  a47.81 a42.41 d36.32          کامل آبیاری

 گرده افشانی  مرحلةقطع آبیاری در 
Irrigation cutting at pollination 

 d35.37 bc29.30 d32.60 

 دانه شدنشیری   مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed milky 

 b43.35 c26.31 c-a43.03 

 دانه شدنخمیری  مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed dough 

 a49.04 a42.48 d-b38.07 

  رزیخا بی
No- tillage 

 

 Full irrigation  a2.547 ab40.59 acd37.90       کامل آبیاری

 گرده افشانی  مرحلةقطع آبیاری در 
Irrigation cutting at pollination 

 c35.39 c28.61 cd37.35 

 دانه شدنشیری   مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed milky 

 bc68.24 c-a36.61 d34.09 

 دانه شدنخمیری  مرحلةقطع آبیاری در  
Irrigation cutting at seed dough 

 a71.47 a42.20 d35.92 

 است. ااب بین ا  اا ک  سدع  اب س   احدمیل پ   ابص اخد    م    اه  حرو   ددیوو بو  ا  اا هر سدع  نشی 
Average with different letters in each column are statistically different at a=5% 
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 1399ماه  ا   بهشتی  ارد نیفر رد  میلی متر  ر زانه یآمار بارندگ -3 شکل

Fig. 3- Daily precipitation (mm) during March and April of 2020 

 

  رحزهة اب  یبیهکب ق ه، مپههوهت سهیل سه  س  اب      

  وبوخههی   خدزهه   هههیسههی ین  تیههت و  اوشههینگههراه

م 8/19 بهه   یههقا  گ هه ی نههةااهههقاب وو  کههیهت  عجههب

  یبیهههکب اب تیمهههیب بیهههترتبههه ابصههه   6/19و  82/10

 و شه   ریشه  رحزهةاب   یبیهق ه، کب  میبههییت کی  م

  کهر اانه ههقاب وو (. 5)جه ول  شه اانه   ش   ریخم

 بسههد  کهه  اسههت گ هه ی اب اانهه   مزکههرا   هه   اجههقا او

 تیهت ته ت شه و و و هی   ه و یهمیهگ بشه   رحزة ب 

 او بمهه   بسههعبد تهه ت ا مههیل. رایههگ  هه قههراب ریتههیث

 کهه  اشههع  هه اانهه هههقاب وو  کههیهت سههاب م گزهه ه

اانهه   شهه  پههر اوبه سهعل کههیهت او  نیشهه اسههت  مکهن

 .(Komeili et al. 2016; Mori et al., 2012)بیش  

 دانه ملکردع

 اانهه   مزکههرا کهه  ااا نشههی  ین رههواب تجقرههة  رندههی      

 پهه   احدمههیل سهه   اب  وبوخههی  نةسههی ی ریتههیث تیههت

 سهه   اب ق هه، کبیههیب  و سههیل بههرهمک ت قیههن و ابصهه 

(. 4)جهه ول    اسههتگرودهه قههراب ابصهه  کرهه احدمههیل

  و  وبوخهههی کههه   ههههیسهههی ین  اب اانههه   مزکهههرا

 بیههترتبهه   رسههعی  وبوخههی  بهه  نسههات  وبوخههی  بهه

 اگهههر(. 5)جههه ول  بااا کهههیهتابصههه   4/20و  0/14

  ا مهههیل او  نیشههه  مزکهههرا  ههه وکعتهههیه اوهههت بدهههعا 

اب  تههعا   هه روتمرپههذ با گ هه ی اب  حدههی د  وبوخههی 

 قب ه  ب هره بهرا  طراباو   و او ب اهعا  مزکهرا اب شهرا
(El Mekkaoui et al., 2023; Gholami et al., 

 

  هه و سعتن اب  وبوخههی   ثاههت بهه هههی . اثر(2014

 اصههعل ترههب ی شههرط بهه  و سههیل وبا هه ( 5)حهه اق  

  دمزهه  یهیهگ سهه  حه اق )کشهت   وبا هه ت هیوب  یصهی

 یهیههاو گ  نهه  تههعال و  یهیهه خدزهه  گ  هههیخههینعااه بهه 

قیبه   یهیه  یلمه  بهعا( بهر  مزکهرا گ نره ین   کنچ  اب ا

 راوییههتغ. (Asadi et al., 2016) شههیه ه خعاههه  بههعا 

 ) رسهههعیم   ددهههیوو  وبوخهههی   ههههیمهههیبیت او  نیشههه

  رهههسر او ممهههعت (  وبوخهههی  بههه و  وبوخهههی کهه 

 بونه  که  شهعا  ه حیصه  خهی  ههی ورهگه   اگرگعن

  رههبی  مزکههرا راوییههتغ  شههیه ه  بههرا و اابا  اکهسههد 

 El Mekkaoui et)شهعا   سهسر  تهرتیبه و هی   ه و

al., 2023; Loveimi et al., 2011) . 

  ق ههه، کبیهههیب  اثهههر تمرکو هههی اول سهههیل او اب      

 اب که  حهیل اب مه اسهتبهعا  ااب  م ه اانه   مزکرا بر

 (. 5)جههه ول  یسهههتن ااب  م ههه اثهههر نرههها سهههعی سهههیل

 تمرکو ههی اول سههیل او بههرخ   سههعی سههیل اب رارههو

 1/27)  ههیه نروههروبا اواخههر اب    یسهها  هههیبههیبی

(  دههر زههی  9/57)  ههیه ا شههترابا  رههاوا و(  دههر زههی 

 گ ه ی ةسه از   هعب  رحزهة بهی و هی هه  ایرتقر ک بیبر  

 (.3)شک   بعا
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  راحهه  اب  کبهه تهه ت پهههوهتم اوی و اول سههیل اب      

 به  بیهترتبه اانه    مزکهراش ه اسهت  بی ث  اوشینگراه

  یبیههکب  هههیمههیبیت بهه  نسههات ابصهه  35 و 37 قا یهه 

 اانهه  شهه   ریههخم  رحزههة اب  یبیههکب ق هه، و کی هه 

 گ ه ی نهةاا  مزکهرا نرتهرتیبه(. 5)جه ول   ریب کیهت

 تههن 75/3 سههیل  او نیینگیهه )بههی  کی هه   یبیههکب مههیبیت اب

 ق ه، مهیبیت بهی  ک هیب نظهر او که  ک   استب ( هکدیب اب

 او نیینگیهه )بههی  اانهه  شهه   ریههخم  رحزههة اب  یبیههکب

 بانهه ا  ااب  م هه تدههیوو( هکدههیب اب تههن 64/3 سههیل 

 تهه ت بهه  گ هه ی نمههع  رحزههة نرتههرحسههیت(. 5)جهه ول 

 ته ت که  اسهت(  اوشهین)گهراه  گزه ه  رحزه  م خشک

  مزکههرا تعجهه  قیبهه  کههیهت  عجههب  رحزهه م نرهها اب

 بههعا  حسههیت الیهه . (Wang et al., 2014) شههعا  هه

 کهههرا تعجیههه  گعنههه  ارههن بدههعا  شههیر  با  ه زههگ اوبه

-هه  اسهت  مکهن لقهی  و گهراه ههی اانه  تشهکی  که 

. شهعا  خده  جه   سهعببه  کب ورهیا ت ت وقعخ بی و ی 

اوبه بی ههث کههیهت اوبه  نرههاب ا  بههروو تهه ت بسههعبد

 اانهه  شهه  پههر  و کههیهت اوب  ریههپ ،رتسههر یهمیههبشهه  گ

 ,.Kapoor et al., 2020; Hatzig et al) گههراا  هه

 ا مهیل بهی گ ه ی نهةاا  مزکهرا که نرا ب  تعج  بی. (2018

 مههیبیت بههی اانهه  شهه   ریههخم  رحزههة اب  کبهه تهه ت

  یتعصهه م  اسههتن اشههدچ هه ان   اخههد   کی هه   یبیههکب

  اب کبیههیب  م یهه وا اسههت کب کهه  ه گههی   شههعا  هه

 

 .شعا حذ  اان  پرش    اند ی  رحزهة
  

 یریگجهینت

 نةسهههی ی کههه  ااا نشهههی  پههههوهت نرههها  رندهههی      

خههی    سهه ی  رههت  وبوخههی   یههالبهه   وبوخههی ک 

بهی خهی   عجهب کهیهت   یهیهگ  یرهو  خزعط کرا  بقی

. بههی کههیهت شههعا هه خههی    جههری  خصههع   ههیهر

خزهه  و وههر  خههی   ترو اوههقا  جههری  خصههع   ههیهر

 ترسههی ین م سههر ت ندههعذ کب بهه  خههی  اوههقا نرههاب ا

 نهةاا  مزکهرااو کهیهت   حهیک  ر. اگرچه  ندهی  استیودر

 نةسهههی ی اباب هکدهههیب(  زهههعگرییک 500)حههه وا  گ ههه ی

  وله بهعام رسهعی   وبوخهی  به  نسهات  وبوخهی ک 

  یهیهگ  یرهبقی نشه  حده  و  یه م  ههیشهخ  جرا ا

 خهی   کله کهربن  قه اب کهیهت به    جر سی ین  نرا اب

 تخررههبخههی  بهه    کلهه  کههیهت  ههیا .ه اسههتشهه 

 . انجی هه بسعبههت  هه  یههرذخ کههیهتسههیخدمی  خههی  و 

  رحزههة اب  یبیههکب ق هه، مههیبیت اب گ هه ی نههةاا  مزکههرا

 اب تههن 64/3 سههیل  او نیینگیهه )بههی  اانهه  شهه   ریههخم

  مزکههرا بههی  ااب  م هه تدههیوو  ک ههیب نظههر او( هکدههیب

او سهیل   نیینگیهکی ه  )بهی    یبیهکب مهیبیت اب گ  ی نةاا

 کبوقدهه   نرب ههیبرا.   اسههتتههن اب هکدههیب( ن اشههد 75/3

  اند ههیکبیههیب  با اب  رحزهههة  تههعا   هه م یهه وا اسههت

.اکر ق ، اان  پرش  
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Abstarct 

Conservation tillage is important system to achieve sustainable agriculture by conserving water and soil 

resources. This research was conducted in the form of randomized complete block design with split-plot 

arrangement in permanent plots with three replications during 2017-2020. Main plots were three-tillage 

practices including conventional tillage (CT), Minimum tillage (MT), and no tillage (NT), and subplots were 

irrigation cutting at pollination, milky, and seed dough developmental stages of bread wheat (Sirvan cultivar), 

along with full irrigation as control treatment. Several agronomic traits including day to physical maturity, 

harvest index, thousand grain weight, and grain yield were measured during growing season and after harvest. 

The physical and chemical soil properties including soil bulk density, water infiltration rate, organic carbon, 

and nitrate content were also measured. Results showed that soil bulk density and water infiltration rate were 

affected by tillage systems. MT system had lower soil bulk density at both soil layers (0-10 and 10-20 cm), 

and higher water infiltration (1.15 mm/min). Wheat grain yield under MT and NT systems was 14 and 20.4 

% lower than that of CT system. Deep plowing and removing crop residue in CT system led to decrease soil 

organic matter by 6.2 and 13 % as compared to MT and NT, respectively. Since days to physiological 

maturity and wheat grain yield was not significantly different in irrigation cutting of dough stage and full 

irrigation treatments, irrigation can be stopped at the end of grain filling without significant reduction in 

wheat growth duration, and grain yield under water limitation. 
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