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 کوبکاههاي سنجش ميزان ضايعات گندم در کشور هنگام برداشت با کمباين

 

 ، 5یزابلستان ، مسعود4، فردین رنجبر3، محمد جعفری2بختیاری محمدرضا، *1محمدعلی رستمی

 8یگرام و کریم 7یصفر ، محمود6نسبیفشر هومن
 

دانشهه: پ وهه،وبخ، بحههخ ت ف:فهه م ندهه  و وردی،هه  زشهه وپ  ، ویزهه  بههت تیت:هه    -8و  7، 6، 5، 4، 3، 2، 1

ت ف:فهه م ندهه  و  دانشهه: پ وهه،وبخ، بحههخ ؛ت ف:فهه م و ووههک ا زشهه وپ   و ودهه با تا: هه  ا،هه    نهه پ 

ا،هه    باههیا ؛ ا،هه  د  پ وردی،هه  زشهه وپ  ، ویزهه  ت ف:فهه م و ووههک ا زشهه وپ   و ودهه با تا: هه  

ت ف:فه م نده  و وردی،ه  زشه وپ  ، ویزه  ت ف:فه م و ووهک ا زشه وپ   و وده با تا: ه   وه،وبخ، بحهخ

ا،هه  د  پ  ؛،ههیاپود و  ونهه  زشههکپ، د هه  زشهه وپ   ت ف:فهه م ا،هه    سی،هه   ؛ ا،هه  د  پ وهه،وبخ، وک، ههت

ت ف:فه م نده  و وردی،ه  زشه وپ  ، ویزه  ت ف:فه م و ووهک ا زشه وپ   و وده با تا: ه   وه،وبخ، بحهخ

وهه،وبخ، وک، ههت ت ف:فهه م ندهه  و وردی،هه  زشهه وپ  ؛ و ویبهه   ا دانشهه: پا،هه    وبپب  نهه   ؛ههی  ؛ 

ت ف:فه م نده  و وردی،ه  زشه وپ  ، ویزه  ت ف:فه م و ووهک ا زشه وپ   و وده با تا: ه   وه،وبخ، بحهخ

 زش وپ  ، ا یا  تیو ج و ووک ا ت ف:ف م، ،  و  یب ، ا،    وبپب  ن   غ

 28/5/1403؛ ت پ خ وذ یا  24/2/1403ت پ خ دپ  ن   

 

 چکيده

از عوامي  مير ر بير مييزان تل يات  یي  هيرسيم  تعييين نيوو و  ،کوبکاهبررسی عملکرد فنی کمباین  برایاین پژوهش 

دسيياکاه  100در ایيين تحقييي  . شييداجييرا کوب کمبيياین کيياهو بررسييی اصادييادی جييایکزینی کمبيياین معمييو ی بييا  ،دانييه

و  يریگانييدازه، بازدیييد، بررسييی کشيياورزاندر حيياک کييار در مييزارو و گيری تدييادفی روش نمونييهبييه  کوبکيياهکمبيياین 

اطلاعيات ، ایظرفييت مزرعيه سيرعت پيشيروی وشيام  هيای فنيی شياص گييری انيدازهبير  افيزون .شدبرداری نمونه

، مييزان برداشيت کياه مزرعيه مسياحت، هياکمباینو سيوصت مديرفی عمير نيوو، و محديوک،  مزرعيهشرایط مربوط به 

هيا کمبياینما کيان و بيا کشياورزان و ر در رومدياحب  بيا  و درآميدها هاهزینيهاصادادی شيام  انيواو  هایدادهدر مزارو و 

 ميييانکين طييور بييه کوبکيياهکمباین ایمزرعييهظرفيييت داد نشييان تحقييي  ناييای  . نامييه گييردآوری شييدو تکمييي  پرسييش

 يايير  1/37یييا  يايير در سيياعت  01/14 مطا عييه مييورد هييایکمباینميييزان مدييرخ سييوصت در و هکاييار در سيياعت  38/0

کيه سيم  تل يات اسيت درصيد  05/5برداشيت مرحلي  در  گنيد کمبياینی و طبيعيی  ميانکين کي  تل يات. استدر هکاار 

فقيط تل يات فيرآوری در  ،از بيين فاکاورهيای ميورد مطا عيه. شيد بيت درصيد  77/3و  28/1 طبيعی و کمباینی به ترتيي 

دار داشييت و سييایر فاکاورهييا یعنييی تل ييات کيي ، تل ييات کمبيياینی، کوب بييا کمبيياین معمييو ی ت يياوت معنييیکمبيياین کيياه

دسيت آميد  ایين نايجيه بيه یکلي طيور بيهدار نداشياند. ای و سرعت پيشروی اصيالاخ معنيیتل ات پلا ر ، ظرفيت مزرعه

و  رآمييد صييا   کشيياورزانهييای معمييو ی موجيي  افييزایش دکمبيياین یجييا بييهکييوب هييای کيياهاسييا اده از کمبيياین کييه

 . شودمی هکااردر  ریاک 2448840و  3175220 به ترتي  به ميزان دارانکمباین

 

 کليدي هايواژه

 ، گند کوبکاهتل ات دانه، کمباین 

 

 مقدمه

ویاحههت تکس:ههی  تههی  ور بیدا؛هه    هه  ا   ۀویحلهه

و بحههخ وراهه  ا  تل هه م  ا،هه  زشهه وپ  و صههک م 

 ،اخ:ههی ۀ. دپ دبههان ههیو صههکد دپ ا هه  ویحلههت ات هه   و 
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و اههههکس ،  بهههه  زاا   بهههه  ا اهههه د تر::ههههیام دپ 

زکب جی ههی  ت هه   دههکا  زااهه    زهه ه بهه  زاا   

ت ههیاد  ،هه ست بههیزههت  انی؛ههیه  یضههتدپ زشههکپ بههت بهه  اپ 

دپ بیدا؛هه  ددههی  بهه  دپ حهه د انهه ا خ ا،هه .  بهه و 

پ ه د زااه    ب:هیو  وه وشه  زه ه ا   ،زاا    و اکس 

؛هکد   ته  وه ووپ  و وصهی  زه ه ویاحلهو بیا  جاها

)بیچدهی ده ب  بهیو   ب:لهیو  پ ه زه پ دهین    و ندی بت

تههکپ و هه ف:  زهه ه پا  بههت زهه پد:ی  پ هه ، ب:لههی بههت

و تی لههی ب  بهه  ووپ  ب هه تجاههازدههی ، بدی  و ب هه ت

ب  و خهید زهید    زهید  ب ه تب  بت اناه پ، به ان ف د ب  ت

اوهه  دپ بیدا؛هه  ددههی  بهه  زااهه    . زههکبزهه ه بهه  خیو 

زااهه     ۀزکب چههک  زهه ه دپ داخههت واحههی زکبدههیزهه ه

؛هههکد ویاحهههت پ ههه ، خهههید و دپ و پ هههت تحل:هههت و 

و ؛هههکد وههه زهههید  زههه ه حهههذ   بدی  و خهههیدب ههه ت

صهکپم نلهت  تزش وپ ا  ز ه تحل:هت ؛هیه پو   وه:  پا به

داخههت دههکن  بههت اناهه پ ود فههت و بههیا   هه  بهه پد:ی  دپ 

بیخهه  دپ ا هه  وهه،وبخ زددههی. وصههی  دا  اناهه پ و 

 و:هه ا و زکب ویبههکب بههت زااهه    زهه هو پاو یبهه   ندهه  

  واحهیب ددهی  دپ  ۀانهبیپ پن   زاه  و انه  ز: ه  د

:ی  و بیدا؛هه  ددههی  بهه  دانههیا هزااهه    ا هه  وح لهه  

 ؛ی. ا  س  ظ ا  ص د  اپ   ب  ا   نکع زاا    

  1401دپ ،ههههه د تکس:هههههی ددهههههی  دپ زشهههههکپ 

  ا،هههه  ؛ههههیه دهههه اپا تهههه  13280000 حههههیود

(Ahmadi et al., 2017 ب ه ت زه ه ددهی   :هی. وفهیاپ تکس

  حهههیودبهههت پ ههه  و ، نهههکع زشههه  و ؛هههیا   پ؛هههی 

 دانهههت دپ بههی ب  هه پ ا،ههه  :ههیبیابههی تکس 5/1 تهه  8/0

(Tavakkoli, 2013 .  

ا،هه    زشههکپ  21ن هه  ج  هه  وهه،وبخ ولهه  دپ 

وناهکع زهت تل ه م )زااه  د  و تا: ه   نش   داد زهت 

  بهههه    زاا بهههه  بیدا؛هههه  ددههههی  وبهههه  و د هههه  

 ،ههههر   .دپصههههی ا،هههه  82/3دپ زشههههکپ و اههههکس  

  ؛ههیه  نهه داتل هه م زااهه  د  و تا: هه  ا  زههت تل هه م 

 ا،هه  ؛ههیه دهه اپادپصههی  27/1و  55/2بههت تیت:هه  

(Dehghan et al., 2018  . 

دپ ،ههت ا،هه     زکبزهه هدپ ت ف:فهه  پو  زااهه    

 ۀزیو  ، ن پ  و باهیا  و:ه ا  انه  زاه  و ز: ه  دانه

،ههکد و   هه   ا  صهه د  بیدا؛هه  ددههی  بهه  ا هه  و  ددههی 

 وداپا  بیپ،هه  ا  ودظههی زشهه وپ ا  و زااهه    زااهه   

وفههیاپ زههت تل هه م زااهه  د  )وناههکع  ه ؛ههینشهه   داد

 بهه  زاا   تل هه م ،هه ک  بههیا و واحههی نههیووپ   دپ 

 دپصههی 84/2و  91/4و و اههکس  بههت تیت:هه   زکبزهه ه

. و:ههه نگ:  تل ههه م دانهههت دپ ،ههه ک  بهههیا ا،ههه 

و  45/2و و اهههکس  بهههت تیت:ههه   زکبزههه ه بهه  زاا   

 بهه  زاا    ۀتل هه م دانههت دپ واحههی زکبدههی و دپصههی 8/1

دپصههی  04/1و  46/2و و اههکس  ن:هه  بههت تیت:هه   زکبزهه ه

بههت د،هه  ووههی. ن هه  ج وهه،وبخ نشهه   داد زههت و،هه:  

زا هی ا،ه  ته  ب  دپ زااه    و اهکس  بهت دانهت واپد؛یه

 ن  بهههذپب  دپ و دپصهههی جکانهههت زکبزههه هزااههه    دپ 

دپصههی  95و  91بهت تیت:ه  و و اههکس   زکبزه هزااه    

ه تکصه:ت ؛هی د،ه  ووهیه . بی و  هۀ ن ه  ج بهتد اپا ؛ی

بههیا  بیدا؛هه  وهه اپع بههذپ   بهه زاا   ا هه   ا،هه 

  ج بهههت ،ا ههه  زااههه   ا،ههه   ده ا  ا،ههه   ده نشهههکنی. 

و دپووههههی خهههه سا زشهههه وپ ا   ،زااهههه    و اههههکس 

انهه ا خ و:هه ا  بیدا؛هه  زهه ه دس:ههت بههت  پا داپا زااهه   

 بدی ب ه تب:لهی و  زه پد:ی  ۀ بهتدپ ب   پ، حهذ  ب  ده

 دبهههیوههه   خانههه ا ،زههه ه و بههه   بهههکد   :اههه  زههه ه

(Rostami et al., 2019 .  

 تل هه م و:هه ا  د:ههی بهه  انههیا ه ت ف:هه   هه  دپ

 و  هیجه   د نهکع ا  زکبزه ه و و اهکس  به  زاا   

 وناههکع تل هه م بیدا؛هه  زههت ه ؛ههیدا نشهه   زهه  

 دپ و اهکس  زااه    بیدا؛ه  تل ه م به  زکبز ه زاا   

 اخهه     ههیجهه   د و زهه   نههکع زااهه    دو بههی

 زااههه    تل ههه م ب:شههه ی   .داپنهههی داپ و دههه 

 و:ه ا  بهت و وحه   زه ه بحهخ دپ  هیجه   د زکبزه ه
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 و همکارانرسامی                                                                                                                                        ... سنجش ميزان ضایعات گند  در کشور

 واحهی دپ زه   زکبزه ه زااه    دپ و دپصهی 16/4

 بهی دپ بهکد زهت دپصهی 13/8بت و:ه ا   و جیا خ زکبخ

 خههکد  وف   ههت وههکپد و اههکس  زااهه    بهه  وههکپد دو

 داپ و دههه اخههه    دپصهههی  3/2و  4/4)بهههت تیت:ههه  

 . Rostami et al., 2018) دا؛ دی

پو   وت ل:ت ووهه پ  ههتتن و:ههیان  و  ب   بیپ،هه

دپ دو  زکبزههه هو اهههکس  و  955زااههه    جههه   د هههی 

دپ نشهه   داد زههت دپصههی  19و  12،هه ر پتکبهه  دانههت 

تل هه م ان رهه   ، و  س ههت وههکپدبههی دو ،هه ر پتکبهه  

 زکبزهه هو و:هه ا  ؛  هه گ  دانههت دپ زااهه    زااهه    

زااهه    و اههکس . دپ ا هه  وهه،وبخ ا،هه  تهه  دپ زا ههی 

دپ پتکبهه  بهه    دانههت و  زکبزهه هتکانهه    زهه پ زااهه    

  و ووپجاههابههیا   ونفههتحاتزهه پدی  و  ۀزهه بخ ب  دهه

وهههکاپد بیتهههی  زااههه     جالهههت ا   زههه ه زهههکبخیو 

 ؛ههیه دهه اپان هها  بههت زااهه    و اههکس   زکبزهه ه

ا،هه . ن هه  ج ا هه  وهه،وبخ نشهه   داد زههت ا،هه   ده ا  

وکجههه  زههه بخ ب  دهههت و تل ههه م  زکبزههه هزااههه    

و ا،هه   ده ا  ا هه  نههکع زااهه    ا،هه   ؛ههیه بیدا؛هه 

  . Gheleshkhani, 2017) تکص:ت ؛ی

 و:شههیو  زااهه   ،ههی    تههیر:ی  هه  وهه،وبخدپ 

   وز:لهههکو ی دپ ،ههه    5/2و  2، 5/1) دپ ،هههت ،ههه ر

 اپت  ع بهیا بهی زااه    ا  ،ه ر  وه:  دپ ،هت ،ه ر

  دپ وهه اپع بهه   ال یدبهه  ، و ههی،هه ن   30و  20، 10)

  ب  ههه پ دپز:لهههکدی   6500و  5000، 4000) و  ههه وم

 (k130) زید،هه    زکبزهه ه   زااهه دپ دانههت  تل هه م بههی

. بیپ،هه  ؛ههی جیازددههیهو  زکبدههیه، ،هه ک  بههیا دپ

زهت ت:ا پبه   ،هی  ،  دادووهیه نشه    د،ه  ن   ج بهت

دانهت دپ بهی ،هت  تل ه مبهیا و  ال هید بهی  ۀاپت  ع ؛ه ن

دپصههی  1 داپ  دپ ،هه ر و دههارههی  و  س ههت وههکپدبحههخ 

ان رهه    تل هه مزههت زااهه    و  تل هه مب:شهه ی    داپد.

ز:لههکو ی دپ ،هه   ،  5/2زااهه    دپ ،ههی   و:شههیو  

ز:لهههکدی  دپ ب  ههه پ و اپت ههه ع  6500 ال هههید و پ هههت 

 8/3و هی بهت تیت:ه  بهت و:ه ا  ،ه ن   10بیا زااه    

 واپددپصههی بههت د،هه  ووههی. زا ههی   و:هه ا  دانههت  7/2و 

ز:لههکو ی  5/1بههت وحهه   زهه ه دپ ،ههی   و:شههیو   ؛ههیه

ز:لههکدی  دپ ب  هه پ و اپت هه ع  3200،  ال ههید دپ ،هه   

دپصههی و  56/0و ههی بههت و:هه ا  ،هه ن   20؛هه نت بههیا 

دپصهی  76/0زهت زااه    دپ ا ه  ت:اه پ  تل ه مزا ی   

  . Rasheh et al., 2016) بکد

ارههی ا،هه   ده ا  واحههی تا:هه ز  دپ  هه  وهه،وبخ 

پو  ز: :هه  بیدا؛هه   زکبزهه ه بهه  زاا   خ ئهه  دپ 

دو  ال ههید  ال ههید ا هه  زااهه    بهه   و  بیپ،هه ددههی 

،هههی   و زههه   دپ دو  1055زااههه    جههه   د هههی 

دوپ دپ د :فهههت وف   هههت  750و  650زکبدهههیه دوپانههه  

دو نههکع بههیا   ا و پ ههتظین:هه  . ن هه  ج نشهه   داد ؛ههی

، 96/0زکب بههت تیت:هه  زهه هزااهه    و اههکس  و  زااهه   

. ن هه  ج ب:هه نگی ا هه  ا،هه  زههت ا،هه ب  هه پ  3/0و  9/0

 زشهههه وپ ا  بههههت زااهههه     ۀ  هههه  ا  د  ههههت    هههه

پغهه  وهه  :   بههت ،بیدا؛هه  زهه ه ۀزهه بخ ب  دهه زکبزهه ه

 ا،هههه ا هههه  زااهههه     ا و پ ههههتظین:هههه  بههههکد  

(Ghahramanian, 2014 . 

 ۀزههت تهه  دو دبهه دبههیو ت ف:هه  نشهه    ۀو:شهه:د

، ت ف:فههه م زکبزههه ه بههه  زاا   دذ؛ههه ت، بهههیخ   

 بهه  زاا   و  دپ  ودشههی  هه د  پو  و:هه ا  تل هه م و 

 دهه اپا  اجههیا و ن هه  ج و  زکبزهه هپا ههج )و اههکس  غ:ههی 

بیپ،هه  تل هه م  بهه و،وبخا هه   تههی  ور  ا  .ا،هه  ؛ههیه

زهههت دبفههه   و با ههه پا   ،ههه ب زاا   ددهههی  دپ 

(Dehghan et al., 2018   ا،ههه    زشهههکپ دپ  22دپ

و،وبشهه   دههیوهو  هه  پ،هه نینی  اننهه   بههت 1397،هه د 

و  ههید  دپ خصههکن ا هه  زااهه     بهه  دادهن ههیه  117

اوهه  دپ خصهکن و:هه ا  تل ه م ددههی  . انهیزیدها،ه حیا  

، و پاو یبهه   ندهه  و اپ  هه ب  زکبزهه ه بهه  زاا   دپ 

و اههکس  بهه  زااهه     بهه  زاا   جهه  گ  د   ا  صهه د ِ

 نشههیه  وههرریزهه پ و،وبشهه  دپ ،هه ر ولهه   زکبزهه ه
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-به  نشه   وه و بیپ،ه ا،ه  ا، . ا   زاا    جی هی 

و  وشهه بیه  ۀدپ زشههکپب   خهه پج  ن:هه  ناکنهه دبههی

 ال ههید ندهه  دپ ا هه  ت ف:هه  پو ا  ا هه . ؛ههکدناهه 

و ،ههکد و تل هه م دانههت  ودشههی، و:هه ا  و زکبزهه هزااهه    

بهیا  زشه وپ   به زاا        ا  صه د  ا،ه   ده ا  ا ه  

 بیپ،  دید ی.دپ ، ر زشکپ  داپا زاا   و 

 

  هامواد و روش

ا،هه     9دپ  97-98 پا هه   پ ،هه دد ،وبخوهها هه  

)وبپب  نهه   ؛ههی  ، وبپب  نهه   غیبهه ، اصهه ر  ،  زشههکپ

 ننههه  ، نههه پ ، زید،ههه   ، زیو نشههه ه، سی،ههه    و 

 وههکپدبهه   . ت ههیاد زاا   دپووههی اجههیا بههتباههیا   

د:ی  پوا ناکنههتزههت بههت د،هه گ ه بههکد  100  بیپ،هه

وههکپد  زشهه وپ ا دپ حهه د زهه پ دپ وهه اپع و تصهه دن  

 هه وه بههی دین دههی.  بیداپ   ههیاپب  د ههی، بیپ،هه  و ناکنههت

پ هه ، ؛هه وت و پ ههت ات  هه م ویبههکب بههت ؛ههیا   ، ا هه 

 وپ   و ز ؛ههه ، تههه پ خخههه  و پ هههت، پوا  و ههه ح 

 زشهه  و اپت هه ع نکاپبهه    هه  بهه زیم وردهه  زشهه ، 

بهه   و هه،ه دپ نههی  وهه:   ،هه ر ا  زااهه    بهه  بیدا؛هه 

بههه ، زشههه وپ ا  و بههه  پاندهههید   زاا    راههه  دید هههی.

 حضههکپ  صههکپم بههتن:هه   وهه اپع نهه ظیز پ؛د ،هه   

دید ههی. ت ا:ههت ویبههکب ب   وی،شههد وتوصهه حات ؛ههی و 

 ،بههه زاا    بههه   خیوج، ؛هههیه بیدا؛ههه ا  ،ههه ک  

 تل هه مت :هه:  دپصههی بههیا   و وحهه   زهه ه وحهه   دانههت

و و:هه ا  پتکبهه  دانههت  واحههی زکبدههیه و ،دانههت دپ ول  ههی 

؛هههی. دپ ،ههه ک   بیداپ ناکنهههتدپ وحههه      نجکانهههت

 ن:ههه  بهههیا  ت :ههه:   ال هههید دانهههت  نشهههیه بیدا؛ههه 

 . بههههیداپ  ؛ههههیناکنههههتتا: هههه  و دپصههههی تل هههه م 

 گ ه انههکاع د،هه 88 ؛هه وت وههکپد بیپ،هه بهه   زاا   

د،هه گ ه  6 ، 1165و  1055، 955زااهه    جهه   د ههی )

د،هه گ ه زااهه    بی دههی باههیا  و  3زید،هه   ،  زااهه   

 بکد. ب   زاا د، گ ه ،  ی  3

 دانه تلفاتی ریگاندازهروش 

 ،زکبزهه هتل هه م زههت زااهه     :ی دانههیا هبههیا  

و:هه ا  تل هه م تا: هه ، تل هه م دو غههت و تل هه م نههیووپ  

 اههت ا   تل هه متا: هه   هه  ؛ههی. تل هه م  :ی دانههیا ه

حشههیام، و ندههی بهه د،    کاوههت خهه پج بههی ارههی، بیدا؛هه 

بههیا   .و ههی بههت وجههکد و بهه پا  و :کانهه محوینههید  ، 

،  اههت ا  ا د ههت زااهه    واپد تل هه م:ی  ا هه  دانههیا ه

 و پ ههت ؛ههکد، بهه  انههیاخ    هه   هه ب چههکب  بههت اب هه د 

نف ههت ا  و پ ههت  6تصهه دن ، دپ  تههکپ بههتو ههی،  5/0 × 5/0

  وکجهههکد دپ  ههه ب ب خک؛هههتو  ب دانهههت  ووپجاهههاو 

، وفههیاپ بهه و ا   ؛ههیه جههیاخهه سا  ۀچههکب  و تههک    دانهه

  هه دبههیداپ  ناکنههت. نفهه ب ی؛ههدپ ب  هه پ و  ،ههات  تل ه م

و ههه:ی اپ  ههه ب   ن د  ههه دوپ ا  ح ؛ههه:ت و دپ ؛هههیه 

بهی   وپاوه بهت نف هت، زه دپ 6ا    ه بیدپ  .یبکدنزاا    

  ا  ادانههتا  نشهه دی و تهه  خک؛ههت ی؛ههدذا؛هه ت  وهه:  

   هه  دها  ب خک؛ههت ۀباهه. بههی  وهه:  نی هه دو صههکد 

بهه  ب هه دی   بیدا؛هه   بت   دپو  زهه دپ )زههت بهه  زااهه 

و بههیو  پ هه ا بی ههیه و دپ   وپاوهه بههتدا    هه  :چهه  

ناکنههت  6 بههی  ب )خک؛ههت نی؛ههی  ووپجاهها ز: ههت هه  

ب    ب  و خک؛ههتدانههت ۀباهه  .ی؛هه  ح ههتپ : ههتز  هه دپ 

 بکدنهیصهکپم تا: ه  پو   وه:  پ ح هت  زت  ها   و بهت

 هههیاپ د گهههی   او دپ ز: هههت  ووپا  دپو  زههه دپ جاههها

بههی  وهه:  پ ح ههت دپ   ب ب  و دانههت)خک؛ههت نی؛ههیداده 

ب    . دانههتنیی؛هه  ح ههتپ : ههتز  هه ناکنههت دپ  6بههی 

 ، ب  ا  خک؛ههت جیا،هه  ا  ز: ههت  هه  بههیدپ خهه سا 

 1 ۀدپصهی تل ه م تا: ه  به  پاب ه. نی؛هی   و تهک  تا: 

  و  ،ات ؛ی 
 

 (1  

 
   زت دپ و ،

nP=  ؛ دپصههی تل هه م تا: ههaW=    ب   دانههتوناههکع و

بهه   بیدا؛هه    بههتب   ا  هه  ده زههت وکجههکد دپ بکتههت
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 و ؛ )دههههی  ناکنههههت   6ب   زااهههه    ب هههه دی )دانههههت

bW= ب    زههت  اههت ا  وپود زااهه    بههت و پ ههت و   دانههت

ناکنههت   6ب   انههی )؛هه وت وناههکع دانههتپ هه ا زیده

دپ واحهی ،ه ر ا   و پ هت ال هید  ۀبهیا  و  ،ها )دی  .

  ی؛ا،   ده  2پاب ت 

 

(2  
 

 

                               زت دپ و ،

tY= ز:لهههکدی  بهههی  دپ واحهههی ،ههه ر  ال هههید و پ هههت(

ب   پ هه ا زههیده  اههت ا  وپود و   دانههت= bW؛ ب  هه پ 

؛ )دههی   ناکنههت  6زااهه    بههت و پ ههت )؛هه وت وناههکع 

aW= بههه  زااههه     بیدا؛ههه    بهههتب   و   زهههت دانهههت

ت ههیاد دن هه م  =n؛ )دههی   ناکنههت  6)؛هه وت وناههکع 

و هه ح   =kAو ؛ ا،هه   6  )دپ ا دنهه  بیابههی زهه دپ انههیا 

 25/0)دپ ا دنهههه   )و یویبهههها  بیداپ زهههه دپ ناکنههههت

 . و یویبا

ب  و تل هه م دو غههت )،هه ک  بههیا  ؛هه وت خک؛ههت

 وپود و صهههکد بهههت ب    ا،ههه  زهههت  اهههت ا  دانهههت

زهه پزید ن ود ،هه   دس:ههتزااهه   ، بههت  ۀواحههی زکبدههی

 ب   ؛ههه نت و ندهههی ؛  ههه گ  ت:رهههت اجههه ا  دو غهههت

 ۀ،  او ههونلهه چیخبههیا، ،ههی   دوپا  زهه   هه    هه د 

دپ  ونلهه چیخب     بهه   هه  انگشههن ود ،هه  وپود ویه

ن ود ،هه   اههکد   هه  انفهه   ۀب ، ن صههلبهه:  خک؛ههت

پ  نههی. پو   وهه:  و بههیا و غ:ههیه  ۀا  ت:رهه ونلهه چیخ

نف هت ا   6دپ تل ه م دو غهت )،ه ک  بهیا   :ه: ت  بیا 

 زههه دپ ، ؛هههیه بیدا؛ههه و پ هههت زهههت تک،ههه  زااههه    

 تصهههه دن  پو   صههههکپم بههههتو ی ،هههه ن   50×50

دپو  و  ب   ب  و خک؛ههههتدانههههت وهههه:  انیاخ ههههت و 

. و  ک هه م نی؛ههیپ ح ههت  و زهه  هه  و دپو    ووپجاهها

  ا  خک؛هههت جهههیا ب دانهههت  زکب:هههیه و وپاوههه بهههتو زههه  

 ب:ههه نگی وناهههکع  ب   دپو  و زههه و   دانهههت. نی؛هههی

 بههه   .تا: ههه  ا،ههه و تل ههه م تل ههه م ،ههه ک  بهههیا 

 ز ههی تل هه م تا: هه ، و:هه ا  تل هه م ،هه ک  بههیا 

 3پاب هههت  بههه  ههه م دو غهههت ؛هههکد. دپصهههی تلو ههه:  و 

 ؛ی  و  ،ات
 

 (3  
 

 

 ،زت دپ و 

cP= ؛دپصهههی تل ههه م دو غهههت n = زههه دپت هههیاد دن ههه م 

ب   جاهها ؛ههیه و   وناههکع دانههت =qW؛ بهه پ  6)  انههیا 

 بهه پ زهه دپ انههیا    6دپ ز: ههت )؛هه وت وناههکع دانههت 

 دپ واحههی ،هه ر ؛ههیه :ههیتکسزههت دانههت  =tY؛ )دههی  

بیداپ  و هه ح  زهه دپ ناکنههت =kA؛ )ز:لههکدی  دپ ب  هه پ 

دپصهههی  =nP و؛  و یویبههها 25/0)دپ ا دنههه   )و یویبههها 

 .تل  م تا:   دانت

ا،ههه  زهههت دپ    ب دانهههت؛ههه وت   تل ههه م نهههیووپ

،ههه س  و  صهههکپم بهههت و جیازددهههیهزکبدهههیه  ب  واحهههی

وحهه   زهه ه دپ زااهه     بههت؛  هه ت بهه  زهه ه وحلههکب و 

تل ههه م :ی  دانهههیا هبهههیا   .؛هههکنی و واپد زکبزههه ه

 ؛هی :هتتحل زه و   زکبزه هوح   زه ه زااه     ، نیووپ

بیدا؛هه  و صههکد  بههیا و ههی  15تههکد و زااهه    بههت 

 و و:هه ا  و:شهههیو  وههرری.  ههیک زههه پ حیزهه  زههید

راهه  و  :ی دانههیا هبهه  و ههی  زااهه    دپ حهه:  بیدا؛هه 

و  و ک هه . بهه  و  هه    هه ن   زهه پ بیدا؛هه ، زااهه    ی؛هه

و ههی دپ  فهه  زااهه     4دپ  3 هه  دههکن  بههت اب هه د 

و  ک هه م داخههت وحههه   پو  و  باههۀ و دید ههی ور 

دپ و پ ههت اب ههیا    صههکپم بههتدانههت ا  زهه ه . ی؛ههپ ح ههت 

بهه     دکن دپ و دانههتزهه ه  ۀو ب  :ا نههی جیا،هه    ؛ههی

صههکپم  بههتتهه   ی؛ههین:ههت و بههت و و  شههگ ه ود فههت تحل

،ه س  و ؛  ه ت ا    ب دانهتزهت . ؛هکد جیا،ه   نر    

 4 ۀپاب هه بهه جههیا و تههک    و دپصههی تل هه م نههیاوپ   ،زهه ه
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(4  
           

 

  ،زت دپ و 

rP=  ؛ دپصههی تل هه م نههیووپtW= ب   و   وناههکع دانههت

 ؛ههیه :ههیتکس ۀزههت دانهه =tY؛ )دههی   جاهها ؛ههیه دپ ناکنههت

و هه ح  = Aو )ز:لههکدی  دپ ب  هه پ ؛  واحههی ،هه ر دپ

 .)و یویبا  زاا    دپ ح:  و و  خب   ؛یه بیدا؛ 

  واحههیب دانههت دپ  تل هه م:ی  دانههیا هبهه    وهه  ب 

تصهه دن  ا   صههکپم بههتوح لهه  زااهه   ، وفههیاپ  ددههی  

  ب ناکنههتو  بیدا؛هه  زکبزهه ه زااهه    دپ وحهه   دانههت

وههکاد باههۀ بهه  ا  و  جههیا ؛ههی. ا  ناکنههتدیوهه   100

  ب دانههتن خ سصهه  و   دههکا  بههت خهه پج  و زهه ه و زلههخ

بههت س هه ظ   زلهه تههکپ و بههت؛  هه ت  هه  تههی  بیدا؛هه ت 

 بههیانهه  ز: هه  جههیا و   دههکا  بههت د یهو،هه:  ظهه بی 

به  ن ها  و   ن خ سصه  ؛هی.و   جیاد نهت  تهکپ بت   

دپصههی   دههکا  بههتضههیبیپ صههی بههت و   زههت ناکنههت 

د یه بههت و   : و،هه  ب دانههتن هها  و   ن خ سصهه  و 

دپصهی خید؛هی  دانهت   دهکا  بهتضهیبیپ صهی زت ناکنت 

 دپ نظی دین ت ؛ی.

بهه  تکجههت بههت ت هه وم ؛هه:که زکب:ههی  دانههت دپ دو 

و زکب:ههی  ؛ههی یتی  زههت  زکبزهه هزااهه    و اههکس  و 

؛ههکد،  ود ههیه  زکبزهه هزااهه     ۀزکبدههیدپ واحههی 

 بهیا . ا،ه داخله  دانهت ب ه: پ وره  ب   و،: بیپ،  

بههی  ؛ههیه واپد ویئهه  و نهه ویئ  ب  : و،هه ت :هه:  و:هه ا 

 دکنههتا   تههیر:یو هه ن:   و  بهه  تضههیبدپ ارههی  ،دانههت

 ۀدانه هید   100  ب بهذپ، ناکنهت ۀن و:ه ۀبهی  هک ب تضیب

دپ    نو وهه  خ ت :هه:  دپصههی جکانههتو  :ههتترددههی  

 بههیا  ت :هه:  دپصههی  ههیپم . ی؛هه اجههیا بهه و  وههکپد

و وهها ا   دید ینههی  ضههی  کن ب  اب ههیا، ناکنههت نهه جکانههت

نههکپ،  ۀ؛ههیزد ید ت هه  ؛ههیا  دپ و هه:  مپو:دهه تکپ و  

دذ؛هه  چدههی  نی. وهها ا ؛ههی دوهه  و پتکبهه  نگرههیاپ 

و به  تکجهت بهت  ؛هایده ؛هی ده پو ، ت یاد بذپب   جکانهت

بهذپ    نتهکا  جکانهت وهکپد و وه  خ، ب  ت یاد اوس:ت بهذپ

  .دید یصکپم دپصی و  ،ات  بت

، تل هه م تل هه م تا: هه وناههکع تل هه م زههت ؛هه وت 

دپ ادیچههت دانههت  تل هه م. ا،هه دو غههت و تل هه م زکبدههیه 

جیاد نههت راهه   صههکپم بههتواحههیب   وح لهه  زااهه    

 به  زاا   زهت بیدا؛ه  ن:ه  بهیا   تل ه ماوه   ؛کدو 

 تل هه م. بههیا  و  ،ههات ی؛ههو  ،ههات  و  س ههت وههکپد

 تل هه موناههکع و:هه ا   زکبزهه هزااهه  د  دپ زااهه    

زااه  د  و بهه   تل ه م  دهکا  بههتزکبدهیه  تل ه مدو غهت و 

زهت بیدا؛ه   تل ه متا: ه  دانهت بهت و   تل ه مان ود  

 . ی؛و  ،ات 

 30 ،بهه :ی  ،ههی   و:شههیو  زاا   دانههیا هبههیا  

 :هه  ن وههکپددههذاپ  و  وهه   و ههی و هه ن  ا  و پ ههت نشهه نت

پنهکو ی کبیا  و:اکد  ا ه  و ه ن  تک،ه  زااه    به  ز

. به  دپ د،ه  دا؛ه   و ه ن  و  وه  ، ،هی   ی؛هرا  

 . ؛یو:شیو  زاا    و  ،ات 

د:ی   ههیک زااهه    بهه  انههیا ه ا ظین:هه  و پ ههت

 تلهه بهه   زهه پ و :ههی و تئکپ هه ، ،ههی   و:شههیو ،  و  

وحههه  ، ا،ههه یاح  پاندهههیه و  ۀبهههیا  تحل:ههه ؛هههیه

دپ پوا ؛ههی. بهه   اح اهه س  زااهه    و  ،ههات خیاب 

ا  دپ وصهه حات بهه  پاندههیه زااهه    دو  ظین:هه  و پ ههت

 ا، حیا  دید ی.

، بهههه اا   زبیپ،هههه  وضهههه :  وهههه اپع،  بههههیا 

پاندهههید  ، زشههه وپ ا ، ب  دهههت و دپووهههی زشههه وپ ا  و 

تیاحه  ؛هی زهت ن ه  ج وصه حات  به   نی  داپا   زاا 

داپا ، ز پ؛د ،ههههه   و زااههههه   بههههه  زشههههه وپ ا ، 

انههی داده اننهه    دپ و پ ههت     زههت و ففههب د:ی انههیا ه

 بههه و جیاد نهههت دپ  صهههکپم بهههتبهههیا  بهههی زااههه    

 .  ددا؛  ؛ی

  کوبکاهارزیابی اقتصادی برداشت با کمباین روش 

بهه   زااهه   بیدا؛هه  بهه    ا  صهه داپ  هه ب   بههیا 

و  ، ،ههیو ار بهه  و و ر:ههی خی ههی ۀب  دهه ،زههکبزهه ه
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ودهه نا و  ؛هه وت  زااهه    و و بیدا؛هه  بهه  نگرههیاپ 

، ووهیه د،ه  بهتاپ ا و: ا  ض    م ز ،ه ت ؛هیه، زه ه 

ت   بههت جک   ؛ههیه و ،هه  ی و پاو یبهه    زهه وهه   صههینت

و ؛ههی   ووپجاههاب هه دی دههذاپ  و اپ ازههید  زاهه  

  ج ئههه  اپ  ههه ب  بدهههیبکدجتبههه  ا،ههه   ده ا  پوا 

و  ،هها م ویبههکب بههت  .صههکپم دینهه ا  صهه د  وههیومه 

د ههید ه ودهه نا ا   زکبزهه ه زااهه   ب  دههت و دپووههی 

. بهههیا  پ،ههه:یاننههه    بهههت داپا زااههه   و زشههه وپ ا  

زهه بخ اح اهه س  دپ ضهه    م زاهه  و ز: هه   زشهه وپ ا 

 دپ نظههی دین ههت ودهه نا   دههکا  بههتزهه ه  ۀانهه وداپ او 

ن هها  بههت  برهه   ویداخ هه و انهه ا خ اج په؛ههکد وهه 

ا  . خکابهی بهکدب  دهت  زهکب زاا    و اهکس  )غ:هی زه ه

 حهههذ برههه  ا  و  ،ههها م اج په داپا زااههه    د هههید ه

بدگههه و  ا  صههه د   و ا،ههه   ده ا  زااههه   ؛هههکد وههه 

ا ا  بههی  بههتدپووههی ن خهه سا )اجهه په خکابههی بههکد زههت 

ب   به:خ ا  ب  دهت ووهیه د،ه  بهت،ه     بی ب   پ    

 ب ؛ی. ب زاا   ا   بیدا؛  ب  ر ب  و ج پ  

 

 نتايج و بحث

نههکع ات  هه م وح لهه  دپ  106 ،دپ ا هه  وهه،وبخ

پ ا ، ، زشههه وبیپ،ههه  وهههکپدزااههه     100خصهههکن 

زهههت  ،ا ود فهههتداپا ، پاندهههید  ، وههه اپع و زااههه   

 ،  دپ حههه د بیدا؛ههه  و صهههکد بهههکده ا،ههه  زااههه 

 هههه  ا  زشهههه وپ ا ،  دید یو  ،ههههاتو  د:ی انههههیا ه

و راهه   ، پاندههید   و ز پ؛د ،هه   وی،ههخداپا زااهه   

. ا ههه  ات  ههه م بهههیا  اپ  ههه ب  تل ههه م دانهههت دپ ؛هههی

، وضهه :  وهه اپع، بهه زاا   ، وضهه :  ندهه  بهه زاا   

زشههه وپ ا ، پاندهههید   و اپ  ههه ب  ا  صههه د  بیدا؛ههه  

 . ز پدین ت ؛ینی بت زکبز هددی  ب  زاا    

و محصول گندم در این  یبررس موردوضعیت مزارع 

 مزارع

 82/8 وهههکپد بیپ،ههه و ههه ح  وههه اپع  و:ههه نگ: 

 بهه زیموردهه    و و ی،هه ن  4/15ب  هه پ، بلدههی  وی بهه  

 41باههکاپ  ،هه ر  وهه:  دپ  بههیووپد ؛ههی.و ههی  68/8

 دپصهههی و ک،ههه  و دپ  57دپصهههی ا  وههه اپع خهههکب، دپ 

واه پ ه  ،دپصهی ا  وه اپع 55دپصی بهی بهیووپد ؛هی. دپ  2

دپصههی وضهه :  و ک،هه   34و دپ  خههکببهه   لهه  بههی  

دپصههی وهه اپع بههت  لهه  ن ودهه ب   11و دپ بههکده ا،هه ، 

واه پ ه به   له  بهی   ،زش وپ     دپ د، ی  ناهکد  ،ه 

 بهه  زاا    هه دووپ  ؛ههکد    ا،هه  .  ا،هه  نشههیه

ن ههها  بهههت  لههه  بهههی  وکجهههکد دپ وههه اپع  زکبزههه ه

ح  ،هه:  بهه     داپنههی و دپ و اپ هه  زههت  لهه  بههی  

بههی    بهه  ل  زههت بدگ و خصههکن بههت، وجههکد داپد

. اوه  تنیب:ه م پودوه تل ه م دانهت به   بدک  ،ا  ب ؛دی، 

بهه  بهه  و   زههت دپ ا هه  وهه،وبخ ز پ؛د ،هه   و زشهه وپ ان

ا؛هه  ددههی  بید دبههیوهه نشهه    ؛ههیه ا،هه  وصهه حات

 به  ل  زهت بدگ و  ه،هو بهتو اپع وسهکده بهت  له  بهی ، 

دپ وف   ههت بهه   زکبزهه ه بهه  زاا   بهه  خشهه  ب ؛ههدی، 

زهه ه  داپد زههت او  ا هه  و  هه  پا  ،و اههکس  بهه  زاا   

 به   ل بهذپ  ر ن:ه  و ؛هکد وه ب:ش ی  نصه:  زشه وپ  

   فهه  زااهه    و وحههخ ب:ههیو  پ حه   ا جهه   بههتبهی  

و بههت  ووپ جاهها؛ههی  دپ ،هه ر و پ ههت دپ وحهه   زهه ه 

. بههی ا،هه   نظههی ؛ههکدو باههیاه زهه ه ا  و پ ههت خهه پ  

بههیا  بیدا؛هه   زکبزهه ها،هه   ده ا  زااهه     ،زشهه وپ ا 

جا :هه   ؛ههکدو ب  هه  وهه اپع وسههکده بههت  لهه  بههی  

 .   بیبی  دپ ، د ب ی ز بخ  ب   ل 

بف  ههه    بیپ،ههه وهههکپد دپصهههی ا  وههه اپع  47دپ 

بههت وکضههکع اوهه  ا هه   .بههکد ؛ههیهح ظو صههکد  الهه  

ح هه ظ   ن: هه    ههیا دپ  وپ  خهه  اجههیا  و دهه   

  وههکپد چههیا  اههت بف  هه   و صههکدِ ،وههکاپد ا  ب هه: پ 

  یخهه   ب ههی  بههت  وپ  خهه   هه  باههیاه   یاپدین ههت دا 

ددهههی  بهههت  ، بیپ،ههه وهههکپد ۀو پ ههه 34دپ  .انهههیپن ت

 صهکپم بهتو پ هت  66و  ؛هیهوب:ه پ  وح له   ب  پوا

 وههکپددپصههی ا  وهه اپع  92بههکد. دپ  ؛ههیه زشهه د هه  



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(87), 2023 

76 

 69-90 ص/1402 پایيز /87شماره  /24ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

و  داپبیدههیدا بهه  دهه ووب   وپ  خهه   :هه م ال ،بیپ،هه 

 زه پ بهت،پا د   ، سکسی  ه  زکس :کاتهکپ )ودنهت غه     

 وپ خه   ،دپصهی ا  وه اپع 3و تدره  دپ دین ت ؛هیه بهکد 

دههه ووب   لاههه   ههه  وههه اپع دپصهههی ا   5 دپ ویزههه  و

 بکد. ؛یه ،   دهاد    

 مورد هایکمباینرانندگان کشاورزان و  هایویژگی

  یبررس

 بیپ،هه  بهه و ،هه  زشهه وپ ان  زههت وهه اپع  و:هه نگ: 

 ،هه د 2/33،هه  پاندههید    و:هه نگ:  و ،هه د 3/45 ؛ههی

د پل  ی  ههدپصههی زشهه وپ ا   85ت صهه: م،  نظههی ا بههکد. 

،  ت صهه: م اب ههیا  ، پابداهه    و دب:ی،هه   ، ،ههکاد ب)

دپصهههی س: ههه نا و  7و  د پل نهههک دپصهههی د هههپل  و  8

دپصهههی  2  ن:ههه  اداپزااههه   دا؛ههه دی.  س: ههه نانک 

 21، د پل نههههک دپصههههی  4داپا  وههههیپ  س: هههه نا، 

دپصههی داپا  ت صهه: م اب ههیا  ،  73دپصههی د ههپل  و 

 . انیبکدهپابدا       دب:ی،    

  مورد بررسی هایکمباینوضعیت 

 100ا  و:هه   نشهه   داد زههت  ووههیه د،هه  بههتن هه  ج 

 نا  شههگیوههکپد داپا   1تدرهه   بیپ،هه  وههکپدزااهه    

 داپا  بههه زاا   دپصهههی ا   37، تل ههه م دانهههت بهههکد

دپصههی داپا   59، ونلهه چیخزد ههید ،ههی    تنر:هه ام

دپصههی داپا  ز:لهههکو ی  21زد ههید ،ههی   زکبدهههیه و 

ب   ،هه و نتبههکده  هه   ب ،هه و نتبف:ههت ن  ههی ا هه  ؛هها پ و 

 91. جرهه  حیزهه  زااهه    دپ انههیبکدهخههیاب  بهه و 

 ۀو دپ بدههی  بینهه ا،هه  دپصههی ا  وههکاپد ود ،هه  بههکده

دپصههی وههکاپد ود ،هه  تشههح:ا داده  95زااهه    دپ 

دپصههی  79دپ  ، وهه   بیدا؛هه  و صههکد نظههی ا ؛ههی. 

دپصهههی ا   21و دپ  بهههکده وک ههها بهههتبیدا؛ههه   ،وهههکاپد

 بشهه  د باههیاه بههکده ا،هه . تههیخ:یبیدا؛هه  بهه   ،وهه اپع

 20و  انههیزهه پم و   دهت ندهه  دا؛ه ت به زاا   صهی ا  دپ

دا؛هه   زهه پم و   دههت پغهه   بههت. انههیبکدهدپصههی ن  ههی و  

ت:رههت  75/0دپ بههی زااهه     و:هه نگ:  تههکپ بههت ،ندهه 

 زااهه     4؛  هه ت وجههکد دا؛هه . بههت  اهه پت  دپ بههی 

ت:رههت ؛  هه ت  ا،هه . ؛ههیه وشهه بیهت:رههت ؛  هه ت  3

اپت هه ع ؛ههکد. ب  هه  انهه ا خ تل هه م دانههت دپ ول  ههی  و 

 اههی  و:هه نگ:  و و ههی،هه ن   8/14بیدا؛هه  و صههکد 

،هه د بههکد زههت نشهه    9/16 بیپ،هه  وههکپد بهه  زاا   

 اههی دپ زشههکپ  زکبزهه ه بهه  زاا   ن ودهه    دبههیو 

تاهههی ت دس:هههت بهههت وکضهههکع و ا ههه  داپنهههی بههه     

د ی بههت اههکس  جهه  و  ۀ ههی ا  و نی،ههکد بهه  زاا   

بهه   ا  زههت زاا   . ،هه ب ز پد هدپ  زکبزهه هزااهه    

،هه د،  13بهه     اههی بهه  دپصههی و  74 ، بیپ،هه وههکپد

 اههی دپصههی  12،هه د و  13تهه   5بهه:   اههی دپصههی  14

 ، د دا؛ دی. 5زا ی ا  

 کوبکاه هایکمباینبا  شده برداشتکاه گندم وضعیت 

 بههیا زهه ه ددههی  ادههی  ،زشهه وپ ا  بههی ا،هه   نظههی 

خههید ؛ههکد  زهه و  دک،هه دی ا،هه   ده ؛ههکد ب  ههی  ۀترذ هه

   ه م زه ه به  ا   تهکا و ده و  ۀ لکنهته و:  وس  بهیا  

  هتواپد پ  ه زه ه پ   هیازهید ن:ه  ا،ه   ده  تهیب پگاب  د 

پا بر ههی وصههی  دک،هه دی زهه ه نههی   سهه و ؛ههکدو دهه و 

 دادا  ا ه  وه،وبخ نشه    ووهیه د،ه  بهت  ج . ن زدیو 

 ب:لیزههید  بههی تهه  زهه ه  ۀب  دهه ،1398دپ ،هه د  زههت

 خههید زههید  بههی تهه  زهه ه  ۀبهه اپ تکوهه   و ب  دهه 134

 . اپ ا ا  صهههه د  بههههکده ا،هههه بهههه اپ تکوهههه    171

دپ  زکبزه هبه  زااه     ؛هیه بیدا؛ه بی ت  ز ه ددهی  

بهه اپ  435دپ ا هه  وهه،وبخ  وههکپد بیپ،هه ا،هه     9

 9تکوههه   بهههیووپد دید هههی. ا ههه   :اههه  ویبهههکب بهههت 

غیبه   ب  ا،ه     اهیت  زهت ا،ه   بیپ،ه  وهکپدا،    

 دپ، پونهههیو زشهههکپ و ودههه ت  ،ید،ههه:ی بهههت ؛ههها پ 

؛ههی   و خشهه  زشههکپ  :اهه   ب  ا،هه   دپ  زههتح س 

 ا،ه  ؛هیه ده اپابیابی ا ه  وفهیاپ ن:ه   3بی ت  ز ه ت  

(Rostami et al., 2019  . دپ  ؛هیه بیدا؛ه و:ه ا  زه ه 

زهت به   بهکدز:لهکدی   2770بی ب   پ ا  وه اپع و و  شه 

  وههکپدوهه اپع دانههت دپ  ال ههید  و:هه نگ: دپ نظههی دههین   
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ز:لههکدی  دپ ب  هه پ ،  2922دپ ا هه  وهه،وبخ ) بیپ،هه 

به  بیپ،ه بهت د،ه  ووهی. ن ه  ج  94/0ن ا  ز ه بت دانت 

 تههکپ بههت زکبزه ه بهه  زاا    دبهیو باچده:  نشهه   

ن ههها  بهههت  8/14ا  اپت ههه ع ،ههه  ت ددهههی  پا  و:ههه نگ: 

زههت زا ههی ا  اپت هه ع  زددههیوهه ،هه ر  وهه:  بیدا؛هه  

، و اههکس  ا،هه  بهه  زاا   بیدا؛هه  و صههکد تک،هه  

و:ههه ا  بیدا؛ههه  زههه ه دپ ب  ههه پ تک،ههه   ن :نهههت دپ

 بهه  زاا   ا،هه  تهه  دپ ب:شهه ی  زکبزهه ه بهه  زاا   

 ؛هههکدو و اهههکس  تکصههه:ت  بههه  زاا   دپ  و اهههکس .

 بهه  اس دانههت و زهه پزید و لههکب  تل هه مبههیا  زهه بخ 

باهیاه به  خک؛هت  ددهی ، ۀا  ،ه   ،هک   نف   ،زاا   

د گههی ،هه  ت پو   وهه:  بهه     دو،ههک و  ؛ههیه بیدا؛هه 

 .با نی

 کوبکاه هایکمباین ایمزرعهظرفیت 

 وههکپد زکبزه ه به  زاا    ول  ههی  هیک  و:ه نگ: 

 دپبههت د،هه  ووههی، و ههی  84/3 دپ ا هه  وهه،وبخ بیپ،هه 

 دحههیو ول  ههی و اههکس   ههیک  بهه  زاا   دپ  زههتح س 

و ههی ا،هه . پاندههید   زااهه    دپ وهه اپع و ههیاز   5/4

 تهکپ بهتح   زت  یک ول  هی  پا ن:ه  بهت زه پ نگین هت و 

ا   ههیک دپصههی  5/92  دهه  و  و ههی  55/3ا   و:هه نگ: 

ا هه  وکضههکع ب  هه  زهه بخ  ؛انههیین تبرههیه د ول  ههی 

،ههی    ؛ههیه ا،هه . بهه ا هه  زااهه    ا و پ ههتظین:هه  

 96/1 بیپ،هه  وههکپد ۀو پ هه 100و:شههیو  زااهه    دپ 

 ا، .  ؛یه و  ،ات دپ ،   ز:لکو ی 

ا،هه    زشههکپ  21ولهه  دپ  صههکپم بههتدپ و،وبشهه  

زااهه    و اههکس ، و:هه نگ:  ،ههی   و:شههیو   536پو  

و  1055، 955) جههه   د هههیانهههکاع زااههه    و اهههکس  

و  5070، 5060 ، انههههکاع زااهههه    ن:کبلدههههی )1165

و  S80،  320زااهه    انههکاع زهه   )تکزهه نک    و5080

Medion310  9/2، 5/2  دپ زشهههههکپ بهههههت تیت:ههههه  

 ه ا،هههه ی؛ههههدهههه اپا  ز:لههههکو ی دپ ،هههه    3/3و 

(Dehghan et al., 2018   ههی    و:هه نگ:  ،. بدهه بیا،

ز:لههکو ی بههیووپد  9/2حههیود  بهه زاا   و:شههیو  ا هه  

،هههی   و:شهههیو  زااههه     زهههتح س  دپ، ؛هههکدو 

ز:لههکو ی دپ ،هه     96/1دپ وهه،وبخ ح ضههی  زکبزهه ه

 بهه ن ه  ج وصهه حات بهه  پاندهید   زااهه   بهت د،هه  ووههی. 

دپ  1پا بهه  دنههیه  زکبزهه هزااهه     بهه و زههت  دادنشهه   

وسهه  زااهه    و اههکس  پا بهه   د:ینههی وو پ ههت بههت زهه پ 

زههت  دادوف   ههت ا هه  دو ن :نههت نشهه   . پاندههی و 2دنههیه 

د و لههکب وناکپنههی بههیا   ال ههی زکبزهه ه بهه  زاا   

زا ههی ا   دپ ،هه   ز:لههکو ی   هه بهه  ،ههی    حههیود 

و اههکس  دپ و پ ههت حیزهه  زددههی زههت ا هه   بهه  زاا   

 ؛یه ا، .  ب و  ا و پ تب    ز بخ ظین:  

،ههی   و:شههیو  دپ د:ی  انههیا هن هه  ج  1جههیود 

جی ههی  بهه  زاا   ، وههکپد بیپ،هه  بهه  زاا   زههت 

 ،هه خ تتیاحهه  و  زکبزهه ه صههکپم بههت ا، ،هه  زههت )

زههت  دبههیپا نشهه   وهه  ههی ا   بهه  زاا   و   انی؛ههیه

بهه  ا اهه د تر::یاتهه  بههت  ب ههیا اب ههیا و اههکس  بههکده و 

. ن هه  ج ا هه  جههیود انی؛ههیه تاههی ت زکبزهه هزااهه    

بهه   زکبزهه هجی ههی  بهه  زاا   زههت  دبههیو نشهه   

  اهه  تفیز:لههکو ی دپ ،هه     و  87/2،ههی    ب:شهه ی )

 بهه  زاا   بههیا  دپ وهه،وبخ د گههی  و هه دد ونچههت 

بیدا؛ههه   ددهههی  پا ا،ههه  ووهههیه د،ههه  بهههتن:کبلدهههی 

ت ف:ههه  ن ههه  ج  . Dehghan et al., 2018) انهههیزیده

دپ  بههه زاا   ،هههی   ب:شههه ی  ۀدبدینشههه  باچدههه:  

 بهههت ز:لهههکو ی دپ ،ههه     ن ههها   32/2وههه اپع د ههه  )

   ا،ههه  زهههت ز:لهههکو ی دپ ،ههه    21/1وههه اپع وبههه  )

  دپ وههه اپع د ههه  و صهههکدزا هههی تهههیاز  دس:هههت و  

ن ه  ج و:ه ا  زه پزید ،ه س: نت و ظین:ه   2جهیود  .ا، 

 و  س هههت پا  زکب وهههکپدبههه   زههه ها  زاا   و پ هههت

داپا  و زااهه   بهه   وصهه حاتدبههی. بههی ا،هه   نشهه   و 

 و:هههه ا   و  س ههههت زااهههه    وههههکپد 100پاندههههید   

 ه ،ههه    بهههت د،ههه  ووهههی 1373زههه پزید ،ههه  نت 

.ا، 
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 در این پژوهش بررسی مورد هایکمباینسرعت پيشروی  -1جدوک 

Table 1- The forward speed of the combines examined in this research 

 کمباینو شرایط کار  نوع

The type and working conditions of the combine 

 سرعت پیشروی

 (کیلومتر در ساعت)

forward speed (km/h) 
 New combine harvesters 2.87                                                جی ی زکبز ه ب  زاا   
 Old combine harvesters 1.91                                                 ی ا  زکبز ه ب  زاا   
 Combine harvesters in irrigated fields 1.21                    وب  و اپع دپ زکبز ه ب  زاا   
 Combine harvesters in rainfed fields 2.32                      د  دپ و اپع  زکبز ه ب  زاا   

 Average speed of all combine harvesters 1.96        زکبب   ز هو: نگ:  ،ی   زت زاا   

 

تهههکپ  زکب بهههتا  زااههه    زههه هظین:ههه  و پ هههت

ب  هه پ دپ ،هه    بههیووپد ؛ههیه ا،هه   38/0و:هه نگ:  

ا  انههکاع زههت ن هها  بههت ظین:هه  و پ ههت  2)جههیود 

 ، انههکاع 1165و  1055، 955زااهه    پا ههج جهه   د ههی )

انههههکاع   و 5080و  5070، 5060زااهههه    ن:کبلدههههی )

  Medion310و  S80،  320زااههه    زههه   )تکزههه نک 

ب  ههه پ دپ  1/1و  0/1، 7/0بهههت تیت:ههه  زهههت دپ زشهههکپ 

  Dehghan et al., 2018)ووهیه ا،ه   د،ه  بهت ،ه   

بهه   ا  زههت زاا    هه: پ زا ههی ا،هه . ظین:هه  و پ ههتب

بههه   دپصهههی زا هههی ا  انهههکاع زاا    45زکب، زههه ه

دپصهههی زا هههی ا  ظین:ههه   62و اهههکس  جههه   د هههی و 

بههه   زههه   و ن:کبلدهههی و اهههکس  ا  زاا   و پ هههت

به   جهه   د ههی دپ  هه  زاا    ، گههید  اهه پم بههت. ا،ه 

دپ  بهه   زهه   و ن:کبلدههیبیابههی و زاا    84/1،هه    

زکب ا  وهه اپع بیابههی زااهه    زهه ه 76/2  هه  ،هه   

زددهی. د  هت وه  :  بهکد  ظین:ه  ددی  پا بیدا؛ه  و 

وهه  :  بههکد  ،ههی    ؛زکببهه   زهه ه  زاا   او پ ههت

بهه   و اههکس ، دپ وف   ههت بهه  زاا   بهه ، و و:شههیو  

بهه   ن هها  بههت زاا    ،ک زهه پ زا ههی ول  ههی  ههی

ن:ه   بهت  و ،وحه   زه ه ۀو اکس ،  وه       بهیا  تحل:ه

ناهکد  وهی ؛هی  و   وه  ب ب   چدیب په بهت دس:هت تک  

.ا، تحل:ت وح   دانت و وح   ز ه 

  

 در این پژوهش بررسی مورد کوبکاه هایکمباین ایمزرعهکارکرد و ظرفيت  زمانمدت -2جدوک 

Table 2- Duration of operation and field capacity of threshing combines investigated in this research 

 بررسی موردصفت 
The trait under investigation 

 مقدار
Value 

 )،     زکبز هزاا     ۀز پزید ،  ن  و  ویم

The annual working time of the combine harvester (hours) 
1373 

 ز پ بیا  بیدا؛     ب   پ ددی  د   )د :فت   و  ویم
Working time to harvest one hectare of dry wheat (minutes) 

113 

 دپ و اپع د   )ب   پ دپ ،     زکبز هزاا     ا و پ تظین:  

Field capacity of combine harvester in rainfed fields (hectares per hour) 
0.53 

 ز پ بیا  بیدا؛     ب   پ ددی  وب  )د :فت   و  ویم

Working time to harvest one hectare of blue wheat (minutes) 
186 

 دپ بیدا؛  ددی  وب  )ب   پ دپ ،     زکبز هزاا     ا و پ تظین:  

The field capacity of the straw harvester in harvesting water wheat (hectares per hour) 
0.32 

 ز پ بیا  بیدا؛     ب   پ ددی  )وب  و د    )د :فت   و  ویم

Working time to harvest one hectare of wheat (rainy and dry) (minutes) 
159 

  پ دپ ،    دپ و اپع ددی  )وب  و د    )ب   زکبز هزاا     ا و پ تظین:  و: نگ:  

AveragefField capacity of the combine harvesters in wheat fields (irrigated and dry) 

(hectares per hour) 
0.38 
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 هیایکمباینسیوتت مصیرفی نتایج بررسیی مییزان 

 کوبکاه

زکب زهه ه بهه  زاا   و:هه ا  وصههی  ،ههکخ  دپ 

س: هی دپ ،ه    بهت د،ه  ووهی. به   01/14 و  س هت وکپد

 زکبزههه ه بههه  زاا    ا و پ هههتتکجهههت بهههت ظین:ههه  

ب  هه پ دپ ،هه     و:هه ا  وصههی  ،ههکخ  دپ بههی  38/0)

. و:ه ا  و هید،ه  وه  بهتس: هی  1/37ب   پ و پ ت ددی  

 وههه،وبخدپ  زکبزههه ه بههه  زاا   وصهههی  ،هههکخ  

س: هههی دپ ب  ههه پ و بهههیا   55بهههت و:ههه ا  د گهههی  

 دهه اپاس: ههی دپ ب  هه پ  08/17و اههکس   بهه  زاا   

. انهه ا خ وصههی   Rostami et al., 2018) ا،هه  ؛ههیه

ب  ههه پ ددهههی  دپ   ههه ،هههکخ  بهههیا  بیدا؛ههه  

و اههکس   بهه  زاا   ن هها  بههت  زکبزهه ه بهه  زاا   

زه بخ ظین:ه   ا ه  وهکاپد دان ه   ن ؛ه  ا  تکا و پا 

حیزه  بهت  له  زه بخ  هیک ول  هی ،  به و  ا و پ ت

زه بخ ،هی   و:شهیو ، انه ا خ تهی و ،هدگ: دنهیۀ ب  

و   زااهه    بههت دس:ههت وجههکد وحهه   زهه ه و خههکد زهه ه، 

دپ زهه ه  ۀتحل:ههو ههیپ زااهه    بههت و ههت   وووههیب پن 

 و انیم      بیا  خید زید  ز ه. ،زد پ و پ ت

 مطالعه مورداستان  9مقدار کل تلفات گندم در 

دپ ا هه  وهه،وبخ،  وویهد،هه  بههت،هه   ن هه  ج بههی ا

   بیدا؛هه  وناههکع زههت تل هه م )زااهه  د  و تا: هه

. ا،هه دپصههی  05/5 ددههی  وبهه  و د هه  دپ ا هه  وهه،وبخ

 ،هههر  تل ههه م زااههه  د  و تا: ههه  ا  زهههت تل ههه م 

و:هه نگ:   ودپصههی  28/1و  77/3بههت تیت:هه   ؛ههیه ا نهه د

تل هه م تا: هه  دپ ددههی  وبهه  و د هه  ن:هه  بههت تیت:هه  

ا   . 3)جهههیود  بهههت د،ههه  ووهههیدپصهههی  57/1و  75/0

 دپصههههی تل هههه م زااهههه  د  ددههههی  تک،هههه   77/3

دپصههی و  تک،هه  ول  ههی   86/1زههکب، بهه   زهه هزااهه   

دپصههی و  تک،هه  واحههیب   نههیووپ  زااهه     91/1و 

و:ه ا  تل ه م تا: ه  دانهت دپ وه اپع  ه ا،ه .ا ن د ؛هی

و:ه ا  تل ه م تا: ه  دانهت بیابهی  1/2د   زشهکپ حهیود 

ب:شهه ی بههکد  تل هه م تا: هه  دپ  .ا،هه ع وبهه  وهه اپدپ 

تکانهی ن ؛ه  و اپع ددهی  د ه  ن ها  بهت ددهی  وبه  و 

و بههکا   دپ ودهه ت   وبو ؛ههیا    ؛ههیهزش ا  پ هه  

 د گههی پو  زااهه    و اههکس   دپ و،وبشههد هه  ب ؛ههی. 

ت و:هه نگ:  تل هه م تا: هه  دپ ددههی  وبهه  و د هه  بههن:هه  

ا،ههه   ؛هههیه دههه اپادپصهههی  54/1و  06/1تیت:ههه  

(Dehghan et al., 2018  بههی ا،هه   ا هه  دهه اپا .

و: ا  تل ه م تا: ه  دانهت دپ وه اپع د ه  زشهکپ حهیود 

 بهه  و ففهه   . ا،هه وهه اپع وبهه  ب:شهه ی دپصههی ا   2/31

بکد  و: ا  تل ه م تا: ه  ددهی  وبه  و د ه  دپ زشهکپ 

انی. پا ن:  ودههی اتحهه ب تار:ههیات  بههیا  زهه بخ و  دان هه ت

 م زهههت ددهههی  دپ تل ههه م تا: ههه ، زااههه  د  و تل ههه

ا،هه     9زااه    به   وهکپد و  س ههت بهت ت  :ه  دپ دپ 

وویه ا، . 4وکپد و  س ت دپ جیود 

 

 یبررس مورداساان  9 در اد تل ات دانه در مزارو گند ایج منشأت کي   -3جدوک 

Table 3- Separation of the origin of grain losses in wheat fields in 9 investigated provinces 

 تعداد کل مزارع

Total number 

of farms 

 نوع کشت گندم

Type of wheat 

cultivation 

درصد از کل 

 مزارع

Percentage of 

total farms 

 تلفات طبیعی

natural loss 

 تلفات پلتفرم

platform 

loss 

 تلفات فرآوری

Processing 

losses 

 کل تلفات کمباینی

total combine 

losses 

 کل تلفات

Total loss 

100 

 وب و اپع 

Water fields 
34 0/75 2.11 2 4.11 4.86 

 د  و اپع 

Rainfed farms 
66 1.57 1.68 1.89 3.57 5.14 
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 یبررس مورداساان  9تل ات دانه در مزارو گند  در  -4جدوک 

Table 4- Grain losses in wheat fields in 9 investigated provinces 

 استان

Province 
 تلفات طبیعی

natural loss 
 تلفات کمباینی

combine losses 
 تلفات کل

Total loss 
 Isfahan 0.6 4.74 5.34                                                                              اص ر  
 Fars 0.85 4.42 5.27                                                                                         ن پ 

 Kordestan 2.7 3.78 6.48                                                                             زید،   
 Kermanshah 0.94 3.62 4.56                                                                           زیو نش ه
 Zanjan 1.24 3.19 4.43                                                                                       نن  
 Hamadan 1.22 2.38 4.6                                                                               بایا 

 East Azarbaijan 0.83 1.98 4.18                                                         وبپب  ن   ؛ی  
 Lorestan 0.85 1.98 4.83                                                                             سی،   

 West Azarbaijan 2.36 1.52 5.88                                                       وبپب  ن   غیب 
 The average of the studied provinces 1.28 3.77 5.05      و: نگ:  ا،    ب   وکپد و  س ت

 

 تلفات برداشت گندم در مزارع آبی و دیم کشور

ت  :هه  تل هه م ددههی  بههت وهه اپع وبهه  و د هه  نشهه   

، بهت  له  به  تی بهکد  تل ه م دانهتزهت تل ه م  دبهیو 

وهه اپع تل هه م دپصههی ا   28/0تا: هه  دپ وهه اپع د هه  

 86/4و زهت تل ه م دانهت دپ وه اپع وبه  ا،ه  ب:ش ی  وب 

 ه ا،ه .دپصهی بهیووپد ؛هی 14/5دپصی و دپ وه اپع د ه  

ا،هه  تهه  دپ اوهه  تل هه م زااهه  د  دپ وهه اپع د هه  زا ههی 

ب:شه ی بهکد  تل ه م زااه  د  دپ وه اپع وبه  . و اپع وب 

وجهکد حنه  دس:هت د   وا ه  ا،ه  بهت و اپع ن ا  بت 

دپ  زکبزه هاه    ز ه ب:ش ی دپ ا ه  وه اپع ب ؛هی زهت زا

 زدهی وزکبدیه خهکد  وه   ب:شه ی  صهی  زکب:هی  و  

. ؛ههکد وب  هه  انهه ا خ تل هه م دانههت  و ههئلتو ا هه  

 دبههی ونشهه    زکبزهه ه بهه    زاا ،هه خ   ۀت پ حچهه

و  ؛ههیه، خ تا هه  نههکع زااهه    اب ههیا بههیا  وهه اپع د هه  

تل ه م ا،ه . ؛هیه  دین هت زه پ بهتو اپع وب  ن:   دپ ب یا 

و دپ ددههی  وبهه  دپصههی  57/3زااهه  د  دپ ددههی  د هه  

دپصههی و بدهه بیا    ال ههید ا هه  زااهه    دپ وهه اپع  11/4

  68/1)تل هه م ول  ههی  دپ وهه اپع د هه  . ا،هه د هه  بر ههی 

و دس:ههت و  ا،هه  زا ههی ا  تل هه م ول  ههی  دپ وهه اپع وبهه  

ونلههه  بهههت و:ههه ا  تی بهههکد  ؛ههه خا چیخن د ههه 

؛هه خا اپع د هه  ا،هه .   دپ وهه 25/1-5/1ا،هه  نیاپد )

و  7/2 و وبهه  بهههت تیت:ههه  دپ وههه اپع د ههه  ونلهه چیخ

 ۀدبدینشهه   ونلهه چیخ؛هه خا  . بهه   بههکد ا،هه  43/3

 ،ههی   بههتن هها   ونله چیخبه   بههکد  ،ههی   خ هه  

 ب خک؛ههت؛ههکد و و:شههیو  زااهه    ا،هه  زههت ب  هه  

و پو   وهه:  ؛ههکنی  جههیاا  ،هه  ت  ونلهه چیختک،هه  

 بی  نی.

 گندم  ۀتلفات دان کمباین برعمر اثر 

 دپ ا ههه  ت ف:ههه   بیپ،ههه  وهههکپد بههه  زاا   

 زهتان حه ب ؛هینی  حه س  دپزه و   تصه دن  و  صکپم بت

 دپ وههه اپع زشههه وپ ا  دپ حههه د زههه پ بکدنهههی. و:ههه نگ:  

،هه د  9/16 بیپ،هه  وههکپد زکبزهه ه بهه  زاا    اههی 

دپصهههی  25 نشههه   داد زهههتت ف:ههه  بهههکد. ن ههه  ج 

 زا هههی ا   اهههی داپا   بیپ،ههه  وهههکپد بههه  زاا   

،هه د و  15تهه   11 بهه:  اههی دپصههی داپا   20،هه د،  10

،هه د بکدنههی  15بهه:خ ا   اههی داپا   بهه و دپصههی  55

بهه   ا هه  ت ف:هه ، زا ههی   بههی ا،هه   داده . 5)جههیود 

دپصههی، دپ  63/3ددههی  بههت و:هه ا   ۀو:هه ا  تل هه م دانهه

 ،هه د و ب:شههه ی ا   10زا ههی ا   اههی بهه   بهه  زاا   

دپ دپصهههی،  59/4،هه د و ب:شهه ی   و  بهههت وفههیاپ  15

؛ههیه  ،هه د ا نهه د 15تهه   11بهه:   اههی بهه   بهه  زاا   

ا، .
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 گند   کمباین بر ميزان تل ات کمباینی دانعمر ا ر  -5جدوک 

Table 5- The effect of the age of the combine on the loss rate of the wheat grain combine 
 )درصد(تلفات کمباینی دانه 

Grain combine loss (%) درصد از کل 

Percent of total 

 تعداد

Number 

 کمباینعمر 

Combine life کل 

Total 

 فرآوری

Processing 

 دماغه

Head 

 Less than 10 years                ، د 10زا ی ا   25 25 1.74 1.89 3.63

 Between 11 to 15 years       ، د 15ت   11ب:   20 20 1.58 3.01 4.59

 More than 15 years              ، د 15ب:خ ا   55 55 1.97 1.92 3.89

 

 تلفات برداشت گندم بر اساس نوع کمباین 

ا،هه    زشههکپ  9د،هه گ ه زااهه    دپ  100بیپ،هه  

و:هه نگ:  زههت  بهه زاا   ا هه  نشهه   داد زههت دپ بهه:  

بهه   جهه   د ههی تل هه م زااهه  د  دانههت انههکاع زاا   

ا،هه  دپصههی  89/3بهه  زکب دپ ز پد هبههت زهه ه ؛ههیه تتای

 دپ انههکاع زااهه    جی ههی زههت ا، ،هه   بههت زههت ح س دپ

، و:هه نگ:  انی؛ههیه، خ تزکب تیاحهه  و صههکپم زهه ه

دپصههی زا ههی   86/1دپصههی ) 03/2زههت تل هه م زااهه  د  

 . ا، 

، ،ههی    او پ ههتبههیا  ظین:هه    تهه ن هه  ج و وههک 

د   و:شههیو ، تل هه م زههت بیدا؛هه  )؛هه وت تل هه م زااهه 

و تل ههه م تا: ههه  ، تل ههه م زااههه  د  )؛ههه وت تل ههه م 

ول  هههی  و تل ههه م نهههیووپ  ، تل ههه م ول  هههی  و تل ههه م 

دپ  زکبزهه هو اههکس  و زااهه     بهه    زاا نههیووپ  

 ؛ههیه اپائههت 7دپ جههیود  بهه : نگ: و ۀو وف   هه 6جههیود 

 بهت ویبهکب بهت زااه    و اهکس  ا  ن ه  ج  ب داده ا، .

دپ وهههه،وبخ دبفهههه   و با هههه پا   ووههههیه د،هههه 

(Dehghan, et al., 2018   ا، . ؛یه ا، حیا 

دبههی زههت نفهه  تل هه م  ونشهه    6ن هه  ج جههیود 

داپ  و دههنههیووپ  دپ دو زااهه    وههکپد وف   ههت اخهه    

 وههکپددپ ،هه ر  هه  دپصههی داپنههی و ،هه  ی و پاو یبهه   

 داپ نیاپنی. و د  ت  وم بیپ،

 

 مطا عه موردبرای فاکاورهای تی ناای  آزمون  -6 جدوک

Table 6- Results of t-test for the studied traits 

 اتتلاف تطای استاندارد

Std. Error Difference 

 اتتلاف میانگین ها

Mean Difference 

 دارییمعن

Sig. 

 درجه آزادی

df 

 

t 

 

  Total loss                            تل  م زت  2.011- 16 0262 1.21556- 0.60453

  Total combine losses زاا  د زت تل  م  3.633- 16 0.720 1.24889- 0.34381

 Platform loss                     تل  م ول  ی  0.004- 16 0.416 0.00111- 0.30140

  Processing losses            تل  م نیووپ  9.018- 16 0.007 1.24778- 0.13836

 Field Capacity               او پ تظین:   7.753 16 0.777 0.32000 0.04127

 Forward speed                ،ی   و:شیو  2.721 16 0.303 0.54556 0.20047
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 مطا عه مورددر فاکاورهای  ميانکين صطاميانکين، انحراخ معيار و  -7جدوک 

Table 7- Mean, standard deviation and Std. Error Mean of studied traits 

 نوو کمباین فاکاور

Combine Type 

 ميانکين
Mean 

 انحراخ معيار

Std. Deviation 
 ميانکين صطای اسااندارد

Std. Error Mean 
 (درصد) برداشتتلفات کل 

Total loss (%) 

 0.49388 1.48165 3.82 کمباین معمولی

 0.34862 1.04585 5.05 کوبکاهکمباین 
 (درصد) تلفات کمباینی

Combine losses (%) 

 0.25320 0.75959 2.55 کمباین معمولی
 0.23258 0.69775 3.77 کوبکاهکمباین 

 (درصد) تلفات پلتفرم

Platform loss (%) 

 0.23006 0.69017 1.89 کمباین معمولی
 0.19472 0.58415 1.86 کوبکاهکمباین 

 (درصد) تلفات فرآوری

Processing losses (%) 

 0.12447 0.37342 0.66 کمباین معمولی
 0.06042 0.18125 1.91 کوبکاهکمباین 

 )هکتار در ساعت( یامزرعهظرفیت 

Field Capacity (Ha/hr) 

 0.03028 0.09048 0.7 معمولیکمباین 

 0.02804 0.08413 0.38 کوبکاهکمباین 

 )کیلومتر در ساعت( سرعت پیشروی

Forward speed (Km/hr) 

 0.11243 0.33728 2.5 کمباین معمولی

 0.16598 0.49795 1.96 کوبکاهکمباین 

 

 شده برداشت گندم دانه یزنجوانهو  یشکستگ زانیم

 کوبکاهبا کمباین 

 ۀددهههی  دپ وحههه   دانههه ۀو:ههه ا  ؛  ههه گ  دانههه

بهه   ز: هه    بههذپ ا  ؛هه خا نجکانههتزااهه    و و:هه ا  

و:هه ا  ؛  هه گ  زااهه    ب هه دی.  ال ههید بیپ،هه  

 07/3وههکپد و وهه  خ  بهه    زاا ددههی  دپ وحهه    ۀدانهه

د،ه   دپصهی بهت 1/94 ب دانهت   نجکانهتدپصی و و:ه ا  

   نجکانههت بهه   خو و ا  و ففهه   ووههی. دهه اپا بیخهه  

ددههی  وهها ا    ب دانههتا  ا  وهه پهزههت  دبههی ونشهه   

دس:هت  زهت وا ه  ا،ه  بهت انهیخکپده تهی خ:ا ؛ی  

 زهکبخیو  ۀدپ واحهی زکبدهی ب دانهتداخله   به  و،: 

 ب ؛ی. 

 نتایج بررسی اقتصادی

ب   ب  ههه  ؛هههیه ا،ههه  دپ ،ههه د بههه خش  ههه س 

 تبه ،و ا د   :ا  زه ه ددهی  بهت ؛هیم به   پود ده ب 

دپووههی زشهه وپ ا  ا  نههیوا ، 90 ۀب   دبههو هه،ه دپ ،هه د

 ۀا،هه   دپو . ا  ا هه ا  ددههی  بههکده ا،هه  تهه  زهه ه ب:شهه ی

داد  زکب بههت س هه ظ ت ک ههت زشهه وپ ا  ا  زااهه    زهه ه

ووپ  بیا شههه   جاههها ۀزههه ه ب:شههه ی و زههه بخ ب  دههه

. اسا ههت ا هه  ؛ههیا   دپ چدههی ،هه د ه ا،هه ،ههکدووپ بههکد

اخ:ههی ت ههی ت ؛ههیه و  :اهه  زهه ه وهه  :  ووههیه ا،هه . 

ا  ز پ؛هه   داپا  بهه  ادههی چههت ظین:هه  و پ ههتزااهه   

تی ا،ههه  وسههه  اجهههیم ب:شههه ی  ا  زشههه وپ ا  وههه  : 

بهه  ؛ههیه زددههی زهت ب  هه  انهه ا خ دپووهی و دپ  نه  و 

ورهه پ ا  صهه د  بیدا؛هه  ددههی  بهه  بههیا  بیپ،هه   ا،هه .

بههه   ر بههه  و و ر:هههی و زهههکب، ب  دهههتزااههه    زههه ه

 ۀت :ههه:  ؛هههی. ضههه    م دپ ویحلههه بههه و دپووهههیب   

بیدا؛هه  ؛هه وت ضهه    م زاهه  و ز: هه  ا،هه . ضهه    م 

بهه   وح لهه  ددههی  ا  بحخ ۀزاهه  ن ؛هه  ا  پ هه ا دانهه

گ  زااهه    ا،هه . ضهه    م ز: هه  ویبههکب بههت ؛  هه 

بهه   وح لهه  ا،هه . وشحصهه م  اههکو  دانههت دپ زاا   

دپ ،هه د   اههی،  :اهه  خی ههی و:هه نگ: ؛هه وت    زااهه 

،  اههی و :ههی و وههیم زهه پزید ،هه س: نت دپ وههکپد و  س ههت

ا، . ؛یه دپ  8جیود 
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 مورد بررسیهای ینکمبامشخدات عمومی  -8جدوک 

Table 8- General characteristics of the examined combines 

 نوع کمباین

Combine type 

 )سال(عمر 

Life 

(Year) 

 قیمت ترید )ریال(

Purchase price 

(Rials) 

 عمر مفید )سال(

Useful life 

(years) 

 مدت کارکرد سالیانه )ساعت(

Annual working time 

(hours) 
 Straw crusher 16.9 3260000000 10 1373             زکبز ه

 Conventional 14.1 3000000000 10 1373           و اکس 

 ( et alDehghan ,.2018)پژوهش و های داده :مأخذ 

 

 جاری و ثابت استفاده از کمباین  ۀهزین

ت ههه وم دپ وصهههی  ،هههکخ  و  وههه   ،هههیو ا ا  

ب ،هه . بهه  جهه پ  دپ زاا   ب   بههی ب  دههت وههرری کاوههت 

،ههیو ا )؛هه وت  ۀب  دههب   ،ههکخ ، جاهها ب  دههت

و ن:ل هههی پوغههه ، ت هههک و پوغههه   ت هههک و پوغههه 

ب:ههیپوس:  و ن:ل ههی ب:ههیپوس: ، ت ههک و ن:ل ههی ،ههکخ  

 ۀب  دهه،  ،هه :  ۀ  دههب،   زهه پ ادیو  و ن:ل ههی بههکا

 ب  دههۀت ا:ههیام ات هه    و  ۀجهه    زااهه   ، ب  دههتج بهه

 دپ  ه  ب  ه پ و  ،هات جه پ  ۀب  ده، ت ا:یام ا، ،ه 

 :اهه  وا  هه  ویداخ هه  تک،هه   ،؛ههی. دپ و  ،هها م

ب   ت ا:ههیام  ههیاپ دینهه . ب  دههت وههینظی داپا   زااهه 

ا   ؛ههیه ز هه و ت ههک و    هه م بههی ا،هه   ات  هه م 

و  ،ههات دید ههی  1398دپ ت ب هه    بهه    زاا و س هه   

 .9)جیود 
  

 ها )ریاک در هکاار(کمباینهای جاری و  ابت اسا اده از ینههز -9جدوک 

Table 9: Current and fixed costs of using combines (Rials per hectare) 

 نوع کمباین

Combine 

type 

 ۀهزین

 لاستیک

Tire cost 

 ۀهزین

 پرسنلی

personnel 

cost 

 ۀینهز

 سوتت

fuel cost 

 ۀهزین

 سرویس

service 

cost 

تعمیرات  ۀهزین

 اساسی

major repair 

cost 

تعمیرات  ۀهزین

 اتفاقی

accidental 

repair cost 

 ۀهزین

 جاییهجاب

moving 

cost 

ی هانهیهزجمع 

 جاری

total current 

cost 

 ۀهزین

 ثابت

fixed 

cost 

 کل ۀهزین

total cost 

 زکبز ه

straw crusher 
103682 689998 110526 134680 397610 219070 128410 1783976 385332 2169308 

 و اکس 

Conventional 
56284 374570 60000 73110 215840 118920 69710 968434 354600 1323034 

 پژوهشهای : دادهمأخذ

 

جهه پ  ا،هه   ده ا   ۀب  دهه ت ف:هه  نشهه   داد ج ن هه 

پ ههه د دپ ب  ههه پ  1783976زکب بههه   زههه هزاا   

ر بههه ،  :اههه  خی هههی  ۀب  دههه ۀا،ههه . بهههیا  و  ،ههها

دپصههی بههت و هه دد   دکاخهه  12زااهه    بهه  نههیخ تد  ههت 

و بههی ،هه    زهه پزید زااهه    دپ ،هه د   تتاههی،هه  نت 

 ا، . ؛یه : تف 

 برآورد تفاوت درآمد در کمباین

ت هه وم دپ ودهه نا ح صههت ا  بههی زااهه    ن ؛هه  ا  

ا،هه .  ا تر::ههی دپ و:هه ا  ضهه    م و ظین:هه  و پ ههت

و  زشهه وپ ا     م نصهه:  ودهه نا ح صههت ا  زهه بخ ضهه

 داپا   زااههه نصههه:    او پ هههتانههه ا خ ظین:ههه  

ا  بههت و دهه   او هه   )انهه ا خ ظین:هه  و پ ههت ؛ههکد و

. جاهها ا هه  دو بیدا؛هه  و هه ح  ب:شهه ی دپ ،هه د ا،هه  

ودهه ن   ا،هه  زههت نصهه:  اج اهه ع  ۀدبدیپ هه  نشهه  

 ؛کد.و 

 برآورد تفاوت درآمد ناشی از کاهش ضایعات

بیدا؛هه  ؛هه وت ضهه    م زاهه   ۀضهه    م دپ ویحلهه

 ۀو ز: هه  ا،هه . ضهه    م زاهه  ن ؛هه  ا  پ هه ا دانهه
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بهههه   وح لهههه  زااهههه    ا،هههه . ددههههی  ا  بحخ

 :اهه  نههیوا ددههی  دپ و:هه ا  ضهه    م،  ضههیبح صت

دپ ارههی پ هه ا ۀ زشهه وپ ا  پن هه د،هه  ا اپ ا ودهه نا 

دبهی. زه بخ ا ه  نهکع ضه    م و ه دد دانت پا نشه   و 

دپ ا هه   ا،هه .زشهه وپ ا  بههیا   ؛ههیه ز هه دپووههی 

پو ا  ا ه ، نشهینی  بیپ،هبه   و اهکس  زااه    ،ت ف: 

زهههکب و زااههه    زههه ه ۀبهههیا  ا نههه د او ههه   وف   ههه

د گهههی  بههه   دههه اپا تهههی  ولههه  و اهههکس ، ا  داده

(Dehghan et al., 2018   و بهه  نههیک بیدا؛هه  وهه اپع

دپ ا هه  وهه،وبخ بهه  زااهه    و اههکس    بیپ،هه وههکپد

: ه ، ویبهکب بهت ؛  ه گ  دانهت ضه    م زا،   ده ؛ی. 

دپ زاا    ا، . دپ بدگه   نهیوا ددهی  بهت دوسه  ا ه  

و ته  ؛هکنی وه انه  و :هی تلفه    دهکا  بهتنکع ض    م 

:ی  نهیاپد. دپ تهیرددهی   ۀدپصهی بهی  :اه  و  ه 4، ر 

و  ،هها م ویبههکب بههت اپ ا ضهه    م  ن هه  ج 10جههیود 

 ا، .  ؛یه دپ ب  زا  و ز:   دپ زاا   

 هاینکمبادر  درآمد تالصبرآورد 

ب   و ههه ف:  و غ:یو ههه ف:  زشههه وپ ا  و ب  دهههت

تی  و دپووهههیب   و ههه ف:  و  ههه  ا  داپا   زااههه 

 12و  11 بهه  غ:یو هه ف:  ا  تههی  د گههی دپ جههیود

ه ؛هی خ ه پم واپد به ،ووپده ؛یه ا،ه . دپ ا ه  جهیود

 ۀددهههی  دپ ویحلههه بهههت زشههه وپ ا  ن ؛ههه  ا  پ ههه ا

 ۀبهت وحه  ، ب  ده واپد؛هیهبیدا؛ ، و:ه نگ:  ن خ سصه  

ان فه د زه ه بهت خه پ  ا  و پ هت و  ۀ  ز ه، ب  دهبدیب  ت

زههکب ووپده ویداخ هه  بههیا  زااهه    زهه ه ۀاجهه پ ۀب  دهه

 ؛یه ا، .

 

 کوبکاهبرداشت در کمباین معمو ی و   شده در مرحل یعضابرآورد ارزش گند   -10جدوک 

Table 10- Estimation of the value of wheat wasted in the harvesting stage in conventional combine and 

thresher 

 نوع کمباین

Combine type 

 تلفات دانه

 )درصد(

Grain loss 

 عملکرد گندم

 )کیلوگرم در هکتار(

Wheat yield (kg/ha) 

  شده تلف ۀوزن دان

 )کیلوگرم در هکتار(

lost seed weight (kg/ha) 

  شده تلفارزش گندم 

 )ریال بر هکتار(

The value of wasted wheat 

(Rials/ha) 
 زکب ز ه

straw crusher  
3.77 2922 110.16 1872720 

 و اکس 

Conventional  
2.55 2922 74.5 1266687 

 (Dehghan et al., 2018)پژوهش و  یهاداده

 

 برداشت  برآورد ا ر ضایعات کي ی بر ارزش گند  در مرحل -11جدوک 

Table 11- Estimating the effect of quality waste on the value of wheat at the harvest stage 

 نوع کمباین

Combine type 

ضایعات کیفی 

 )درصد( گندم

Qualitative 

waste of 

wheat (%) 

 میزان مازاد

ضایعات نسبت به سقف 

 مجاز

The excess amount 

of waste compared 

to the allowed 

ceiling 

افزایش یا کاهش 

 قیمت فروش گندم

 )ریال بر کیلوگرم(

increase or 

decrease in the 

selling price of 

wheat (riyals/ kg) 

عملکرد گندم در 

 مزارع

)کیلوگرم در 

 هکتار(

wheat yield in 

fields (kg/ha) 

از  تسارت ناشی

 ضایعات کیفی

 هکتار( )ریال در

Damage due to 

quality waste 

(riyals/ha) 

 زکب ز ه

straw crusher  
3.07 0.93+ 151.1 2922 441514 

 و اکس 

Conventional  
2.78 0.22+ 28.6 2922 83569 
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 کشاورز )ریاک بر هکاار( برایو معمو ی کوب های کاهها و درآمدهای ناشی از برداشت با کمباینینههز -12جدوک 

Table 12- Costs and incomes from harvesting with straw and conventional combine for the farmer 
(Rials/ha)  

 مبلغ )ریال بر هکتار(

Amount (Rials/ha) شرح هزینه/ درآمد 

Description of cost/income 

 نوع هزینه/ درآمد

Type of cost/income 
 کوبکاه 

Straw crusher 

 معمولی

Ordinary 

 Direct cost                  و  ف:  ۀب  د combine rental fee                            زاا    ۀاج پ ۀب  د 2300000 5760000

 grain wasted by the combine   تک،  زاا    ؛یهتل  ۀدان 1266687 1872720

 loss due to grain breakage      ب ان  ن ؛  ا  ؛   گ  دانت Indirect cost 441514 83569            :یو  ف: غ ۀب  د

3500000 5000000 
 و ان ف د ز هبدی  ب  ت ،ووپ جاا

Collecting, baling, sacking and transfer of straw 

 دپووی ن خ سا و  ف:  product sales                                          نیوا و صکد 49674000 49674000

Direct gross income 

 دپووی ن خ سا غ:یو  ف:  Straw sales                                                   نیوا ز ه 5950300 12049500

Indirect gross income 

 :یو  ف: غب   و  ف:  و ب  دتجاا   8650256 11574234

Sum of direct and indirect costs 

 :یو  ف: غجاا دپوویب   و  ف:  و   55624300 61723500

Sum of direct and indirect incomes 

50149266 46974044 
 جاا دپووی خ سا زش وپ  )دپووی ودر   ب  دت 

Sum of farmer's net income (income minus expenses) 

 زکب )پ  د بی ب   پ زاا    ز ه ا  ا،   ده ب تر::ی دپووی خ سا زش وپ ا   +3175222

Change in net income of farmers by using straw crusher combine (Rials per hectare) 
 

 ریاک بر هکاار() ما کين کمباینبرای و معمو ی کوب ها و درآمدهای ناشی از برداشت با کمباین کاهینههز -13جدوک 

Table 13- Costs and incomes from harvesting with straw-thresher and conventional combine owners 

(Rials/hectare) 

 مبلغ )ریال بر هکتار(

Amount (Rials/ha) )مبلغ )ریال بر هکتار 

Amount (Rials/ha) 

 نوع هزینه/ درآمد

Type of cost/income 
 کوبکاه 

Straw crusher 

 معمولی

Ordinary 
 fixed cost                   ب  دت ر ب  354600 385332

 Direct cost                            ب  دت و  ف: 
 Current cost              ب  دت ج پ  968434 1783976

 Depreciation                ا، ر   150860 277916
 Indirect cost                    :یو  ف: غب  دت 

 Insurance                           ب:ات 2171 40000

 دپووی ن خ سا و  ف:  Combine rental         اج په زاا    2300000 5760000

Direct gross income 
 Sum of direct and indirect costs                              :یو  ف: غب   و  ف:  و جاا ب  دت 1476065 2487224

 Sum of direct and indirect incomes                         :یو  ف: غجاا دپوویب   و  ف:  و  2300000 5760000

3272776 823935 
 زاا    )دپووی ودر   ب  دت  و س    خ سا دپووی جاا

The total net income of combine owners (income minus expenses) 

 زکب )پ  د بی ب   پ زاا    ز ه ا  ا،   ده زاا    ب و س    تر::ی دپووی خ سا  +2448841

The change in the net income of the owners of straw crusher combine (Rials/ha) 
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 کمباینما کان کوب و معمو ی برای های کاهکمباین )درآمد منمای هزینه( درآمد صا    مقایس -14 جدوک

Table 14- Comparison of net income (income minus cost) of combine harvesters and conventional combine owners 

 کوبکمباین کاه

Straw crusher combine 
 کمباین معمولی

Ordinary combine 
 شرح

Description 

  ب   پ دپ ،   ا  )و پ ت ظین:  0.7 0.38

Farm capacity (hectares per hour) 

16.8 16.8 
 ،   م ز پ پو انت )،    

Daily working hours (hours) 

6.4 11.8 
 و  ح  ز پزید پو انت )ب   پ 

Daily operation area (hectare) 

3272776 823935 
 )پ  د بی ب   پ  داپ  زاا دپووی خ سا 

Net income of the harvester (Rials per hectare) 

    د)پ داپ  زاا پو انت دپووی خ سا  9722433 20945766

daily net income of the harvester (Rials) 

1243655 578716 
    د بی ،   )پ داپ  زاا دپووی خ سا 

Net income of the harvester (Rials per hour) 

1707538315 794577411 
 داپزاا   دپووی خ سا ،  نت 

Annual net income of the combine owner 

664939+ 
  ،    بی پ  د) و اکس  زاا    بت ن ا  زکبز ه زاا    ،     خ سا دپووی ت  وم

The difference in the net hourly income of the straw-thresher combine compared to the 

Conventional combine (Rials per hour) 

+11223333 
 زکب ن ا  بت زاا    و اکس  )پ  د بی پو  ت  وم دپووی خ سا پو انت زاا    ز ه

The difference in the daily net income of the straw-thresher combine compared to the 

Conventional combine (Rials per day) 

+912960904 
 زکب ن ا  بت زاا    و اکس  )پ  د بی ، د دپووی خ سا ،  نت زاا    ز هت  وم 

The difference in the annual net income of the straw-thresher combine compared to the 

Conventional combine (Rials per year) 
 

 و زکبزهههه ه بهههه    زاا  ا ظین:هههه  و پ ههههت

و اههکس  و  هه وم ا،هه  و دپ  هه  پو  زهه پ  زههت ،هه ر 

  دپ ؛ههیه ز هه و  دپووههی  تاهها بههت)و  ؛ههیه بیدا؛هه 

وهه س  ا هه   ۀ   هه   ن: هه ، سههذا بههیا  وف   هه بهه و 

دپ  ههه  پو  زههه پ   بههه و بههه  دپووهههی خههه سا زاا   

  .14 و  ،ات ؛ی )جیود

دبههی زههت ا،هه   ده نشهه   و  14و  13ن هه  ج جههیود 

  زااهه    و اههکس  ب  هه  جهه  بههت زکبزهه ها  زااهه    

پ هه د بههی  3175222زشهه وپ  بههت والهه   دپووههیانهه ا خ 

؛ههکد. ا هه  انهه ا خ دپووههی ن ؛هه  ا  بهه  تی ب  هه پ و 

:ه  زه ه و نهیوا و  به   :اه  به  تی و زابکد  ز: :  

ب   ویبهکب بهت ب:لهی زهید  و زه بخ ب  دهت تی    ا 

 ووپ  ز ه ا  ، ر و اپع ا، . و جاا

، دپووهههی داپا   زااههه ا  د هههید ه ودههه نا وههه س  

 و و اهههکس  بهههت تیت:ههه  زکبزههه هخههه سا زااههه    

. ا هه  دپ ا،هه پ هه د بههی ،هه     578716و  1243655

 و  هه وم   او پ ههت :هه ظینحهه س  ا،هه  زههت بههت دس:ههت 

 بههه ، و:ههه ا  زههه پزید و دپووهههی پو انهههت ا ههه  زاا   

 تبههب  ههی  بهه و  ۀوف   ههپو ا  ا هه و  هه وم ا،هه  و  بهه و 

دپووی دپ پو  و  ،هات ؛هکد. بهی ا ه  ا،ه   و بهی  صکپم

ح صههت ا  وهه،وبخ، بهه  دپ نظههی دههین     بهه دادهو  ههۀ 

 ۀ، دپووههههی پو انههههپو  بههههی،هههه    زهههه پ  دپ  8/16

 و و اههههکس  بههههت تیت:هههه  زکبزهههه ه بهههه  زاا   

و دپووهههههی ا،ههههه  پ ههههه د  9722433و  20945766

پ هههه د دپ پو  و  11223333 زکبزهههه هبهههه   زاا   

بههه   زاا   دپووهههی ا  ،ههه د  دپپ ههه د  912960904

 . بههی ا،هه   ا هه  13 و اههکس  ب:شهه ی ا،هه  )جههیود

بههه   و اهههکس  بههه  زهههید  زاا    جههه  گ   ن ههه  ج، 

 داپا زااهه   وهه س  بههیا   نظههی ا  زکبزهه هبهه   زاا   

  وذ ی ا، .تکج:ت
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ن ز کپبه   وره  ا  صه د  بهیا   ته  ن ه  ج و وهک 

زههکب دپ جههیود زهه هو اههکس  و زااهه     بهه    زاا 

 ؛هههیه پائهههتا 16 دپ جهههیود بههه : نگ: و ۀو وف   ههه 15

 ویبههکب بههت زااهه    و اههکس  ا  ن هه  ج   بهه دادها،هه . 

دپ وههه،وبخ دبفههه   و با ههه پا   ووهههیه د،ههه  بهههت

(Dehghan, et al., 2018   ا، . ؛یه ا، حیا 
 

 مطا عه موردبرای فاکاورهای اصادادی  tناای  آزمون  -15جدوک 

Table 15- Results of t-test for the studied economic traits 

 اتتلاف تطای استاندارد
Std. Error Difference 

 اتتلاف میانگین ها
Mean Difference 

 دارییمعن
Sig. 

 درجه آزادی
df 

t 
 

457393 -2923978 0.151 16 -6.393 
 بیدا؛  بیا  زش وپ  ۀب  د

Harvest cost for the farmer 

106349 -1011159 0.073 16 -9.508 
 داپزاا   بیدا؛  بیا   ۀب  د

Harvesting cost for the combine owner 

1644238 -3175222 0.936 16 -1.931 
 دپووی خ سا زش وپ 

Farmer's net income 

122743 -2448841 0.000 16 -19.951 
 داپزاا   دپووی خ سا 

Net income of the combine owner 

121644 -606033 0.377 16 -4.982 
 ؛یهتل اپ ا ددی  

The value of wasted wheat 
 

، دپووهههی خههه سا 16بهههی ا،ههه   ن ههه  ج جهههیود 

دپ دو زااهه    وههکپد وف   ههت داپا  اخهه     داپ  زااهه 

داپ دپ ،ههه ر  ههه  دپصهههی ا،ههه  و د گهههی  و دههه

 پنی.نیاداپ   و د  اخ    بیپ، وکپدو پاو یب   
 

 موردمطا عهميانکين، انحراخ معيار و ميانکين صطا در فاکاورهای اصادادی  -1جدوک 

Table 16- Mean, standard deviation and Std. Error Mean of studied economic traits 

 نوو کمباین فاکاور

Combine Type 

 ميانکين

Mean 

 انحراخ معيار

Std. Deviation 

 صطای اسااندارد ميانکين

Std. Error Mean 
 برداشت برای کشاورز ۀهزین

Harvest cost for the farmer 

 دارکمباینبرداشت برای  ۀهزین

Harvesting cost for the combine owner 

 معمولی

Conventional 
8650256 660298 220099 

 کوبکاه

Straw crusher 
11574234 1202863 400954 

 درآمد خالص کشاورز

Farmer's net income 

 دارکمبایندرآمد خالص 

Net income of the combine owner 

 معمولی

Conventional 
1476065 140196 46732 

 کوبکاه

Straw crusher 
2487224 286596 95532 

 شده تلفارزش گندم 

The value of wasted wheat 

 برداشت برای کشاورز ۀهزین

Harvest cost for the farmer 

 معمولی

Conventional 
46974044 3713438 1237812 

 کوبکاه

Straw crusher 
50149266 3246852 1082284 

 دارکمباینبرداشت برای  ۀهزین

Harvesting cost for the combine owner 

 درآمد خالص کشاورز

Farmer's net income 

 معمولی

Conventional 
823935 38382 12794 

 کوبکاه

Straw crusher 
3272776 366223 122074 

 دارکمبایندرآمد خالص 

Net income of the combine owner 

 معمولی

Conventional 
1266687 200028 66676 

 کوبکاه

Straw crusher 
1872720 305228 101742 
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 گيري نتيجه

و:هه نگ:  زههت تل هه م بیدا؛هه  ددههی  )تا: هه  و 

دپصهههی  05/5  بیپ،ههه وهههکپدا،ههه     9زااههه  د   دپ 

دپصهی و  تل ه م تا: ه  و  28/1زهت  بیووپد ؛هیه ا،ه 

دپصههی  77/3. ا  ا،هه دپصههی و  تل هه م زااهه  د   77/3

 زههکب،بهه   زهه هتل هه م زااهه  د  ددههی  تک،هه  زااهه   

دپصهههی و   91/1دپصهههی و  تک،ههه  ول  هههی  و  86/1

. ه ا،هه تک،هه  واحههیب   نههیووپ  زااهه    ا نهه د ؛ههی

دپ زهکب زه ه  به زااه   دپ ددهی   ۀدانه و: نگ:  تل  م

دپصههی  57/3و  11/4 وبهه  و د هه  بههت تیت:هه وهه اپع 

و   ددههی  وبههوهه اپع دپ  : هه تل هه م تا :هه نگ: و. ا،هه 

، تل ه م بهیووپد ؛هیدپصهی  57/1و  75/0 :ه بهت تیت   د

دپصههی و دپ وهه اپع د هه   86/4زههت دانههت دپ وهه اپع وبهه  

تل هه م دانههت تک،هه  انههکاع  .دپصههی بههت د،هه  ووههی 14/5

  زهت ا  به  زاا   و ،ه  ی  جه   د هی به  زاا   پا ج 

 89/3 انی؛هههیه تاهههی ت زکبزههه هح سههه  و اهههکس  بهههت 

 صههکپم بههت  زههت ا، ،هه   بهه  زاا   و بههیا  دپصههی 

بههیووپد ؛ههیه دپصههی  03/2 انی؛ههیه تیاحهه  زکبزهه ه

  جهه  بههتزههکب بهه   زهه ها،هه   ده ا  زااهه   . ا،هه 

پووههی خهه سا زااهه    و اههکس  بههیا  بیدا؛هه  ددههی ، د

دپووهههی  و ب  ههه پتکوههه   بهههی  317522 زشههه وپ ا  پا

تکوههه   بهههی ب  ههه پ  175500 پا داپا زااههه   خههه سا 

 .دبیو   خان ا

زههکب بهه   زهه هو:هه ا  وصههی  ،ههکخ  دپ زاا    

س: ههی دپ  1/37س: ههی دپ ،هه     هه   01/14و  س ههت  وههکپد

 9/16بهه  دپ زشههکپ زاا    اههی و:هه نگ:   .ا،هه ب  هه پ 

بهه   و:هه نگ:  ،ههی   و:شههیو  زااهه    .ا،هه ،هه د 

زههت ا  و  ،ههات ؛ههی  دپ ،هه   ز:لههکو ی  96/1زههکب زهه ه

 1بههه   و اهههکس  حهههیود و:ههه نگ:  ،هههی   زاا   

  او پ ههتظین:هه   ز:لههکو ی دپ ،هه    زا ههی ا،هه .

و  38/0و اههکس  بههت تیت:هه   زههکب وبهه   زهه هزااهه   

. و:هه نگ:   ههیک ول  ههی  ا،هه ب  هه پ دپ ،هه     7/0

و:هه نگ:  و ههی  زا ههی ا   84/3) زکبزهه هبهه   زاا   

دپ زااهه     ا،هه .و اههکس   بهه    زاا  ههیک ول  ههی  

جه   ب:هیو  پ حه   ا   به   بهی  بهتبهذپ  ل  ،زکبز ه

 فهه  زااههه    و وحههخ ؛هههی  دپ ،هه ر و پ هههت دپ 

و بهت باهیاه زه ه ا  و پ هت خه پ    ووپوح   زه ه جاها

  ؛کد.و 

 ا  وادههه  بهههی ا د هههت دپ ا ههه  وف سهههت تکصههه:ت

،ههکدووپ  هه  بههیا  ا  صهه د زشههکپ  زکبزهه هزااهه    

به   بیپ،ه ا،ه  اپائهت نشهیه و تدره  ن ه  ج  غ:ی،کدووپ

  ؛هههکد ههه دووپ  وههه . ندههه  دههه اپا ؛هههیه ا،ههه 

 بههه  دپ ،ههه ر ولههه  زکبز هزههه پبید ا ههه   ۀتکصههه:

ن:   بهت نگهیا جه وا ا  نظهی نده ، ا  صه د ، ب  پده ن ، 

غههذا  دا  و ت:ههکپ، نگرههیاپ  دانههت دپ ،هه:لک و غ:ههیه 

.داپد
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Abstract 

This research was carried out to determine the type and contribution of each of the human, technical and 

agricultural factors affecting the amount of grain loss in wheat harvesting with threshing combines; in this 

research the economic evaluation of replacing the conventional combine with a threshing combine was also 

evaluated. One hundred combine harvesters were visited, examined, measured, and sampled in farmers' fields 

by random sampling. In addition to the measurement of technical indicators including forward speed, farm 

capacity, and combine wheel index, information related to farm and product conditions, type, age and fuel 

consumption of combines, farm area, amount of straw harvested in farms and economic data including types, 

costs, and incomes were collected by face-to-face interviews with farmers and owners of combine harvesters 

and completing questionnaires. The farm capacity of the combine was estimated to be 0.38 hectares per hour 

on average, which is about one-third to half of the farm capacity of common types of combine harvesters in 

the country. The fuel consumption was 14.01 liters per hour or 37.1 liters per hectare. The average total 

combined and natural losses of wheat in the harvest stage was 5.05%, and the shares of natural and combined 

losses were 1.28% and 3.77%, respectively. To use thresher combines instead of conventional combines in 

the country, more number of combines (almost double) is needed due to less farm capacity. In general, the 

use of combine harvesters instead of conventional harvesters increased the net income of farmers and 

combine owners by 317,5220 and 244,8840 Rials per hectare, respectively.  
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