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 چکیده

هااای اوهيااه موجاا  کاااهش در سااا  کااه رودیآن ماا ميامااا  اا دهااد یخااا  را کاااهش م شیفرسااا یحفااا   ورزیخااا 

 عملکااردورزی  اار هااای مل لااك خااا اثاار رو  ۀ.  ااه مورااور م اه ااشااود یاهيااگ هاااییماااري افاازایش عملکاارد و 

  پوسايدگی یومیافوزار یزميوی )پژمردگاغاها  خااکزاد ساي  یهاایماري  یهاودگوقاو  آ زانياشادت و مو  زميویسي 

هاای کامات تداادفی  اا ساه  لو  ۀهاای ناواری  ار پایادر قاها  رارآ آمااری کرت یآزمایش  (اسک  م موهیو خشک 

در  جیا)رو  را دار رگاردانگااوآه   اشالم  ا-1 :ورزیهاای خاا تکرار اجرا شاد کاه در آن عامات افقای شاامت رو 

و عامات  پکار اا يياز  ورزیا خاکام -4شالم  اا گااوآه   شاقا ی و  -3 ا گااوآه  قلمای   ورزیخا کم -2  (مو قه

-خاا  هااینشاان داد کاه اثار رو تحقيا   جیآوری و حفا   قایاای گيااهی  ودناد. ن ااجما  :شامت دو تيماار عمودی

 جیااراورزی خااا . در سااا  او  آزمااایش رو  ه اسااتثا اات ندااودآزمااایش  سااا سااه  اار عملکاارد محدااو  در  ورزی

 مر او   اهزميوی ساي    يشا ری  عملکارد را دارا  اود. اماا ساا  ساوم آزماایش یوازمي ي يش ری  ميزان عملکارد سا

 یپژمردگاا) یواازمي يخااکزاد ساا هاااییماااري ار   ورزیخااا  هااای ااود. اثار رو پکاار  ااا يياز  ورزیخااا رو  کام

ورزی خاا  اا رو   ساهیدر مقا ورزیخاا کامم اا   ن اایج دار نداود. ( م وایخشاک و اساک  یدگيپوسا  یومیفوزار

   لکاه موجا  کااهش دنشا یوازمي يخااکزاد سا هااییمااري افازایش عملکرد محداو  و موج  کاهش نه توها   جیرا

 واا رای   ورزی حفاا  ی اسات.و مدار  ساوخت شاد کاه از مزایاای خاا  اتياعمل اجارایزماان   ایمزرعاه کياتراف

 .شود دار رگردانورزی  ا گاوآه  جایگزی  رو  رایج خا پکر  ا ييز ورزی خا کم شود رو پيشوهاد می
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 دار رگردان گاوآه ورزی  خا فوزاریوم  کم شلم  عملکرد 
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پايرردار همزمران بررا حتررو  سرطو  توخيررد برا  و همرراه بررا

اهميررت بيشرررري پيرردا  ح رهررانيمحرريز زيسررت در سررط

سررطو  زيركشررت برره روش  2019 كرررده اسررت  در سررا 

يعنرري  ميليررون ه رررار 4/205حتررارري در رهرران برره 

رسرريده دریررد كرر  سررطو  زراعرري رهرران 7/14 معرراد 

حيرردري و هم رراران  ( Kassam et al., 2022) اسررت

(Heydari et al., 2022 ) هررراي روشاثرررر در بررسررري

ي برره ايررم نرريزم يبررر عمل رررد سرر يورزبررازمخرلررف 

در مقايسرره ورزي بررازعمليررات كررر نريجرره رسرريدند كرره

موررر  افررزايش رزمرري عمل رررد بررا روش شررخر رايررج، 

بره دخير  مزايراي آن ايرم روش و  دوشرمريزمينري سي 

  پيشنهاد شد  داربرگردانبه عنوان رايگزيم گاوآهم 

 ,.Alva et al) و هم رراران آخرروا هرراينرررايج آزمررايش

سررا ، اثررر  3نشرران داد كرره طرريزمينرري روي سرري  (2010

ورزي بررر عمل رررد كرر  اررده و وزن مخ ررو  اررده برراز

 2در نيررز ها ميررزان بازارپسررندي ارردهه و دار نبررودمعنرري

  عمل رررد ه اسررتدار نبررودسررا  آزمررايش معنرري 3سررا  از 

هاي درشررت در سررا  او  آزمررايش مح ررو  و ميررزان اررده

 3طروركلي نررايج  ه  برته اسرسا  بعردي بيشررر برود 2از 

بررر  يترریثيرورزي بررازسررا  آزمررايش نشرران داد كرره كر

پرشررر وهي و ا مي  ردعمل ررررد و انررردازه ارررده نررردا

( اثرررر Gholami Parshkohi et al., 2015هم ررراران )

بررر عمل رررد و ارررزاي را ورزي هرراي مخرلررف بررازروش

در ايررم بررسرري، زمينرري بررسرري كردنررد  عمل رررد سرري 

+ داربرگرررردانتيمارهرررا شرررام  شرررخر برررا گررراوآهم 

اررازي+ خرروخر )روش مرسرروم(، شررخر بررا ديسررک+پنجه

گرراوآهم بلمرري+ دو بررار ديسررک، شررخر بررا گرراوآهم 

+ دو بررار كوخريواتررور و زيرشرر م+ ديسررک داربرگررردان

روش نشرران داد كرره هررا بررسرريسررنگيم بررود  نرررايج 

  بيشررررريم تعرررداد ارررده در واحرررد سرررطح ومرسررروم 

بيشرررريم ميررزان رزي بررا گرراوآهم بلمرري وبررازكررر

 بررراي شررخربرره دسررت داده اسررت  عمل رررد مح ررو  را 

 74/13، برره ترتيرر  مررسررانري 25 و 15 در عمرر رايررج 

  در ه رررار سرروبت م ررر  شرردسرروبت خيرررر  65/20و 

 28/26مرر نيرراز برره سررانري 30در عمرر   بررراي شررخر

فنراوري كرارگيري روش  برهبنرابرايم   خيرر در ه ررار برود

سررازي برراز اسررت كرره رديررد ادوات، روشرري از آماده

  شودرويي در م ر  سوبت ميمور  یرفه

  شرررررنخ و هم ررررراران هررررراينررررررايج آزمرررررايش

(Sheng et al., 2010)  در كانررررادا نشرررران داد كرررره

انررروا  ورزي برررازويررربه بي هبررر ،ورزي حترررارريبررراز

 رزي( را كرراهش و، بررازفرسررايش برراز )بررادي، آبرري

ورزي شرديد مح رو تي كره نيراز بره برازتوخيد   دهدمي

زميني و بقرررو ت(، مورررر  )ماننرررد ،رت، سررري  دارنرررد

 6شررود  فرسررايش برراز از فرسررايش بيشرررر برراز مي

 2006دریرررد در سرررا   13بررره  1981دریرررد در سرررا  

كرراهش  ،مح ررو ت ۀهمررتوخيررد  در  ه اسررتافررزايش يافررر

در   شررودورزي موررر  كرراهش فرسررايش ميشرردت برراز

سيسرررر زراعرري كانررادا، فرسررايش برراز در اراهرري تحررت 

زميني و رغندربنرررد بيشررررريم مقررردار را  كشرررت سررري

 ,.Heydari et al)حيرردري و هم رراران  داشررره اسررت 

گررزارش كردنررد كرره اسرررتاده از گرراوآهم بلمرري و  (2016

زمينري اثرر ي سراني برر عمل ررد سري  داربرگردانگاوآهم 

كنرد و زمينري در براز سربک بهررر رشرد مريدارد  سي 

پررذير ام ررانشررخر بررا گرراوآهم بلمرري در ايررم نررو  برراز 

توانررد هررمم كرراهش اسرررتاده از آن مرري رواز ايررماسررت، 

آيريم  ورزي، ميرزان توخيرد را نيرز حترو كنرد شدت براز

مخرلررف  هراياثرر روش( Ayin et al., 2016و هم راران )

بررا ، شررخر داربرگررردانبررا گرراوآهم ورزي )شررخر برراز

تيلر( و سرره روش سرري لوو  يبشررقابي، زيرشرر نگرراوآهم 

-عمل رررد و ارررزاي عمل رررد سرري را بررر  مررديريت بقايررا

نشرران داد كرره تحقيرر  نرررايج ارزيررابي كردنررد  زمينرري 

ورزي و مررديريت هرراي بررازداري برريم روشتترراوت معنرري

  ارد بقايا بر یتات مورد ارزيابي ورود ند

https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Li+Sheng%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Li+Sheng%22
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اه ا دی زی                                                                                                                                            ...  د وورزی  ر عملکرهای خا تأثير رو   

  (Larney et al., 2016 رنررررري و هم ررررراران )

ورزي، حترو بقايرا و برازشرام  كرر)ورزي حترارري باز

زمينرري ارزيررابي رايررج را بررراي سرري ورزي برراز( و تنرراو 

زمينرري در اررده سرري  يپسررندبازارنشرران داد كرره  و كردنررد

دریررد بيشرررر  18روش حتررارري نسرربت برره روش مرسرروم 

هرراي مررديريت كرره روش نرردبررود  همینرريم نرررايج نشرران داد

هررا حتررارري، موررر  بهبررود عمل رررد و كرراهش بيمرراري

ورزي ( بررازLi et al., 2015خرري و هم رراران )  دوشررمرري

زمينري برا سري ورزي مرسروم در تنراو  حتارري با براز

زمينرري در دو عمل رررد سرري  ارزيررابي كردنررد را گنرردم 

ي سرران بررود  در  ورزي حتررارري و مرسررومروش برراز

مرررري برراز در روش حتررارري سررانري 10یررتر تررا  عمرر 

در مقايسه با روش رايرج ميرزان كرربم آخري براز افرزايش 

هراي براكزاد زراعري مورر  كراهش بيمرارييافت  تناو  

زمينري هراي براكزاد سري زمينري شرد  امرا بيمراريسي 

ايرررم ورزي بررررار نگرفرنرررد  روش بررراز تررریثيرتحرررت 

ورزي حتررارري موررر  بررازانررد محققرران اهررافه كرررده

د  وشررمرريوري مح ررو  و حتارررت برراز بهبررود بهررره

تركيررر  آبيررراري بررراراني و ( Nasseri, 2019نایرررري )

 ومح ررو  مطاخعرره بررر عمل رررد را ورزي حتررارري برراز

 و كررردپارامررهرراي م ررر  انرررقي و ابر ررادي ارزيررابي 

ورزي در روش برراز يفررنرررايج نشرران داد انرررقي م ررر

 ه  بنرابرايم براسرتنسربت بره روش حترارري بيشررر رايج 

ورزي حتررارري و آبيرراري برراراني كررارگيري تلتيرر  برراز

در   ه اسررتبررراي منرراط  نيمرره بشررک تویرريه شررد

هرراي آزمايشرري برره منبررور بررسرري اثررر تنرراو  و روش

هرراي برراكزاد ورزي حتررارري بررر شرردت بيمرراريبرراز

مورر  طرور كلري ه برتنراو   ه شردزميني نشران دادسي 

زمررايش شرردت آد  در سررا  او  وشررمرريكرراهش بيمرراري 

 ورزي بررازبيمرراري پوسرريدگي بشررک در تيمررار كررر

هراي بعرد اثرر داري كمررر برود، وخري در سرا طور معني هب

هرراي مخرلررف آزمررايش شرردت دار نبررود  در سررا آن معنرري

ورزي و تيمارهرراي برراز ترریثير بيمرراري اسرر   تحررت

نرررايج  ( Peters et al., 2004) تنرراو  برررار نگرفررت

بررسي اثر تنراو  و مح رو ت پوششري برر عمل ررد ارده 

 زمينررري نشررران داد در هررراي بررراكزاد سررري و بيمررراري

هاي مخرلرف حترو بقايراي ار ت، اسر   معمروخي تناو 

  امرا ميرزان اسر   معمروخي ثابرت نبرود  دهدميرا كاهش 

هرراي بيمرراري ۀاثررر سررا  برره عنرروان يررک عامرر  در همرر

هراي در تنراو  هرابازارپسرندي اردهدار برود  باكزاد معني

 ( Lakrin et al., 2010) دار نبودمخرلف معني

 زمينرريسرري  بشررک فوزاريررومي پوسرريدگي بيمرراري

 مشرراهده ايررران در مح ررو  ايررم توخيررد منرراط  اكثررر در

 5-45مخرلررف  هرراينمونرره در آن وبررو  ميررزان و شررده

بيمراري،  ايرم وبرو  ۀاوخير مراحر  اسرت  در بروده درید

 و سرروبره راهرآفرررا  بررا هرراييخ رره اررده سررطح روي

 هراخ ره ايرم مسراعد شررايز شرود  درايجاد مي رروكيده

 دابرر  اررده طررر  برره بيمرراريبواهررد يافررت و  توسررعه

  تشرر ي  اررده دابرر  ايهحتررر و يابرردمرري گسررررش

 وخرري دارد بشررک حاخررت پوسرريدگي نررو  شررود  ايررممرري

 هررايبرراكرري توسررز ثررانويآخررودگي  ايجرراد یررورت در

 پيررردا  آب ررري و خهيرررده حاخررت نررررم، پوسررريدگي موخررد

 و پوسردمري كرام  ارده شرديد هرايآخرودگي كند  درمي

 بيمراري ايرم بره مبرر  هرايرود  كشرت اردهمري بيم از

  و هررايررا گياهیرره شررود گيرراه سرربز نشررودوررر  مرريم

 نراريزي مح رو  كره وررود آينرده بر هرعيف هرايبوته

 ( Muradzadeh Eskandari, 2016داشت ) بواهند

ورزي انربرررار افرررزايش مح رررو  برررازدر روش كر

ايررم روش باعرر  نگهررداري هررمم اين رره ورررود دارد و 

 بيررزي بهرررر آنهررا هرراي سررطحي و حایرر بهرررر باز

در مقايسرره بررا روش  ،ورزيبررازشررود  در روش كرمرري

ورزي، بقايرراي گيرراهي مرسرروم پرر  از عمليررات برراز

نبرررر مانرررد  از بيشررررر در سرررطح بررراز برررابي مي

 تواننررررد هرررراي گيرررراهي، ايررررم بقايرررراي ميبيماري

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718331346#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718331346#!
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 بسررررر مناسررربي برررراي رشرررد و مانررردگاري عوامررر  

هرراي برراكزاد باشررند كرره در شرررايز بسررياري از بيمرراري

نرررد بررره یرررورت تواننامناسررر  و در ايرررا  ميزبررران مي

 ايرررم برررود را حترررو كننرررد كررره از  يگنررردرو بقرررا

 هاي فوزاريررروم از اهميرررت زيرررادي دارنررردگونررره خحرررا 

(Vanova et al., 2011 )  

هرراي برراكزاد اسررت تررريم بار فوزاريرروم ي رري از مهر

فوزاريرروم در اي دارد، ويرربهاهميررت ابر ررادي از نبررر كرره 

زا د و از رملرره عوامرر  بيمرراريشرروهررا يافررت ميانرروا  باز

زاي مهررررر مح ررررو ت زراعرررري از رملرررره و بسررررارت

زميني و گنرردم دو مح ررو  اسرررراتبيک در تمررام سرري 

ررررن  فوزاريررروم هاي   بسرررياري از گونرررهاسرررترهررران 

هرراي مرعررددي در گياهرران و بيماري هسرررندزا بيمرراري

بعضررري از  ( Tomilova et al., 2020) كننررردتوخيرررد مي

عوامرررر  موخررررد توكسرررريم در  اززاريرررروم هاي فوگونرررره

كره مم رم اسرت از ايرم طرير   هسررندمح و ت زراعي 

 ايجراد كننردهرا و انسران مسرموميت در حيات وحرش، دام

(Nelson et al., 1990 ) 

هاي ترررريم گونرررهي ررري از مهر 1پوروميوماكسررريفوزار

هرراي گونرره داراي فرم  ايماسررتتغييرپررذير ايررم رررن  

در توانررد مرريهرراي مخرلررف اسررت و ابر ایرري ورمعيت

كرره رمعيررري از ايررم  ايجرراد كنرردگياهرران مرعرردد بيمرراري 

گونرره عامرر  انسررداد آونرردي و رمعيررري ديگررر موخررد 

هرراي زيرزمينرري پوسرريدگي ريشرره، طوبرره، اررده و انرردام

   (Backman, 1987) استگياهان 

ثر ؤزمينرري مررعوامرر  زيررادي در كرراهش عمل رررد سرري 

 مرررتبز برراهرراي هسرررند  از ميرران ايررم عوامرر ، بيمرراري

نرررايج  ترروان نررام برررد را مرريپبمردگرري بوترره و بررارري 

 ورزي اثررري بررر آزمايشرري در اتيرروپي نشرران داد كرره برراز

زمينرري نرردارد  اسرررتاده از بيمرراري اسرر   معمرروخي سرري 

 تررريم عامرر  در كنرررر  بررذر سرراخر و گررواهي شررده، مهررر

 

 ,.Griffin et al) زمينرري اسررت  سرري بيمرراري اسرر 

2009; Guchi, 2015)   تحقيقررات گسررررده در كشررورهاي

هرراي مخرلررف شررخر پيشرررفره نشرران داده اسررت كرره روش

زاي گيرراهي متيررد در كنرررر  عوامرر  بيمرراري رررزع عمليررات

آينررد و برره عنرروان بخررش ررردايي ناپررذير برره حسررا  مي

كه و طبيعرررا در یررورتي انرردكشرراورزي پايرردار مررورد توررره

اي تعيررريم گرررردد، ورزي مناسررر  در ناحيرررهروش بررراز

زاي ترروان بررا اسرررتاده از آن رمعيررت عوامرر  بيمرراريمي

از بسرررارت و  را كررراهش داد گيررراهي موررررود در بررراز

بررراي (  Conway, 1996) رلرروگيري كررردناشرري از آنهررا 

زاي بررراكزاد از روش شررريميايي كنررررر  عوامررر  بيمررراري

كرر و ايرر ابر رادي  ثيركره دخير  آن تریشرود، ياسرتاده نم

هرررراي اسرررررتاده از روشرو بررررودن آن اسررررت، از ايررررم

 باشررد ثر ؤتوانررد مهررر و مررورزي بررراي ايررم منبررور ميبرراز

ورزي بررر هرراي مخرلررف بررازبرره منبررور بررسرري اثررر روش

هررراي ااخررر  بررراكزاد ميرررزان وبرررو  و شررردت بيماري

پوسرريدگي بشررک و بيمرراري  ،هرراي فوزاريررومي)پبمردگي

در مركررز  تحقيرر ايررم  زمينيسرري  عمل رررداسرر  ( و 

كشرراورزي و منررابع طبيعرري سررمنان آمرروزش  و تحقيقررات

 )شاهرود( اررا شد 

 

 ها مواد و روش

ورزي هرراي مخرلررف بررازاثررر روش بررسرريبرره منبررور 

هرراي ااخرر  بيماري بررهبررر شرردت و ميررزان وبررو  آخررودگي 

 رايررج منطقرره تنرراو  در، زمينيسرري  عمل ررردبرراكزاد و 

، گنررردم(-زمينيسررري  -آيرررش-گنررردم-زمينيسررري )

 ۀهرراي نررواري بررر پايرركرتطررر  آمرراري در باخرر   يآزمايشرر

 عامرر   اررررا شرردت رررار  سررهبررا  هرراي كامرر  ت ررادفيبلوز

 شررخر بررا گرراوآهم  -1 شررام :ورزي بررازهرراي روشافقرري 

شررخر بررا  -3 ،بلمرريشررخر بررا گرراوآهم  -2 ،داربرگررردان

  عامرر و  پ ررر-ريررز شررخر بررا  -4 و گرراوآهم بشررقابي

 
 1- F.oxysporum 
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 آوري دو تيمررررار حتررررو و رمررررع :شررررام عمررررودي 

تيمارهررراي شرررخر برررا گررراوآهم   بقايررراي گيررراهي بودنرررد

ر ف رر  بهررار برره عمرر  و بلمرري دبشررقابي  ،داربرگررردان

يررک هتررره پرر  شررخر،   ندشررد مرر اعمررا سررانري 25-20

  ۀدر همررر ورزي ثانويررره برررا اسررررتاده از ديسرررکبررراز

زمينري در مزرعره سري شرد   اررراطور ي سران ه تيمارها ب

 زمينرري كرره در سررا  ببرر  برره كشررت سرري  ۀبررا سررابق

  دوم ۀدر نيمرررركشررررت گنرررردم ابر ررررا  داشررررت، 

 مررسررانري 20 هررابوترره ۀایررلف  یررورت گرفررت ارديبهشررت

 از شرررد   تعيررريم مررسرررانري 75 هرررارديرررف و فایرررله

برراي  هراي نرواريخوخره از نرو فشرار آبياري تحرت سيسرر

 اط عررررات مربررررو  برررره شررررد   آبيرررراري اسرررررتاده

آورده  1در رررردو   اسررررتاده هاي مررروردادوات و ماشررريم

شده است 

  
 مايشيآزدر مزرعه  مشلدات ادوات مورد اس فاده -1جدو  

Table 1- Properties of applied equipments 

 ماشین

Machine 

 نوع عملیات

Type of 

operation 

 مشخصات ادوات

Machine properties 

 عمق كار 

 متر()سانتی

Depth (cm) 

 عرض كار 

 متر()سانتی

Width (cm) 

سرعت عملیات 

 )كیلومتر بر ساعت(

Speed (kmhr-1) 
 داربرگردانگاوآهم 

Moldboard plow 

 ورزي اوخيهباز

Primary tillage 

 سه بيش

3 bottom 
20-25 90 3-5 

 گاوآهم بشقابي

Disk plow 

 ورزي اوخيهباز

Primary tillage 

 سه بيش

3 bottom 
20-25 90 4-6 

 گاوآهم بلمي

Chisel plow 

 ورزي اوخيهباز

Primary tillage 

 شابه 7

7 shank 
15-20 185 5-7 

 پره 28 هرس بشقابي

Disk harrow 

 ورزي ثانويهباز

Secondary 

tillage 

 مررسانري 51بطر بشقا 

Disk dimeter,  
51cm 

8-12 224 6-8 

 ريز  پ ر

Chiselpacker 

 ورزي باز

Tillage 

 شابه 5

5 shank 
15-20 150 5-7 

 

زميني، در پرراييز همرران سررا  پرر  از برداشررت سرري 

 عمليرات زراعري ديگررها گنردم كاشرره شرد  كرت ۀدر هم

هرراي هرررز، كرروددهي، آبيرراري و مبررارزه بررا علف ماننررد

طررور ي سرران  در همرره تيمارهررا برره دهي پرراي بوتررهبرراز

گيراه برا تورره بره  ۀكودهراي  زم برراي تغذير  اعما  شرد

 150برره ميررزان  هاي كارشناسررانآزمررون برراز و تویرريه

كيلرروگرم  100و  ريپرر سوپرفسررتات ت كيلرروگرم در ه رررار

ديسررک بررا برراز  برره كمررکپراسررير سرروختات در ه رررار 

كيلرروگرم در ه رررار(  300) ينيرروقنررمخلررو  شررد  كررود 

پرر  از سرربز شرردن گيرراه و برره یررورت سرررز در مراحرر  

در سررطح مزرعرره دهرري( دهرري و گرر )بررازرشررد گيرراه 

 كررشعلررفهرراي هرررز از مبررارزه بررا علف برررايپخررش شررد  

سررمپاش بررا خيرررر در ه رررار و  1برروزيم برره ميررزان ي مرررر

پرر  از برداشررت گنرردم در تيررر مرراه  شررد  اسرررتادهپشررري 

سررا  دوم، زمرريم برره حاخررت آيررش بررابي مانررد و در بهررار 

 ديگرر ورزي برارسا  سوم پر  از اعمرا  تيمارهراي براز

كنرررر  شررام : عمليررات داشررت  شررد زميني كاشررره سرري 

 ۀطبرر  نبررر و تویرري كرروددهيهرراي هرررز و آفررات، علف

هررراي مربرررو  در همررره تيمارهرررا بررره كارشناسررران بخش

 گيريانرردازه یررتات مررورد  اررررا گرديرردیررورت ي سرران 

ها بازارپسررندي اررده تعررداد اررده در هررر بوترره،شررام ؛ 

 مروسرررز  ،گررررم( 50)كمررررر از ريرررز هاياررردهشرررام  

ثبررت گرررم(  150)برريش از  و درشررتگرررم(  150-50)

 شد 
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پبمردگرررري فوزاريررررومي ميررررزان وبررررو  بيمرررراري 

هاي داراي پوسرريدگي بشررک زميني، تعررداد ارردهسرري 

بررره بيمررراري اسررر   در  هاو شررردت آخرررودگي ارررده

گيري و محاسربه تيمارهاي مخرلرف بره شرر  زيرر انردازه

شررد  بررراي تعيرريم ميررزان وبررو  بيمرراري پبمردگرري 

فوزاريررومي، تيمارهررا در مراحرر  مخرلررف رويشرري گيرراه 

 ( بررسرررري و )سرررربز شرررردن، گلرررردهي و برداشررررت

هاي فوزاريرروم بررر اسرراس گونرره تبز برراع مررر بيمرراري مررر

 یرررتر ترررا پرررنج ) يادداشرررت شررردند هرررامقيررراسايرررم 

هرراي پرراييم بوترره هاي كررام  سرراخر )یررتر(، بر )بوترره

(، 2هررراي پررراييني بوتررره )(، زردي بر 1كمررري زرد )

 (، پبمردگرررري 3پبمردگرررري بسررررمري از يررررک بوترررره )

( و 4انرهررايي ) ۀروانررو زردي كرر  بوترره برره اسرررثناي 

  هرررايه(( برررا اسررررتاده از رابطررر5مرررر  كامررر  بوتررره )

 تعيرريم و محاسرربه شرردميررزان شرردت بيمرراري  2 و 1

(Chandra et al., 1983 ) 
 

(1) C
T

)dD(
S

p

d 



 

 

 

 ،كه در آن

dS =ۀميررزان شرردت بيمرراري بررر حسرر  نررو  ردايرر  

 

 ؛بيمرراري ۀدرررر= d؛ هاي بيمررارتعررداد بوترره= D؛ بررارري

pT= و ؛هاي شررررمارش شرررردهتعررررداد كرررر  بوترررره 

C  =آخودگي  ۀبا تريم درر 
 

(2) 100
T

P
P

p

n
p  

 

 ،كه در آن

pP =برارري  ۀميزان وبو  بيمراري برر حسر  نرو  رداير

  ؛هررراي آخرررودهتعرررداد بوتررره= nP ؛)دریرررد آخرررودگي(

 هاي شمارش شده  تعداد ك  بوته= pT و

هاي برداشررت شررده برره آخررودگي اررده شرردتتعيرريم 

هاي ميرررزان آخرررودگي ارررده :1معمررروخيبيمررراري اسررر   

زميني برره بيمرراري اسرر   معمرروخي مطرراب  اخگرروي سرري 

اررده  10بررديم منبررور   شررد ارزيررابي( 1شرر   ) 25 ريمررز

كره برر اسراس  گرديردطرور ت رادفي انرخرا   هاز هر تيمار ب

  50و  25، 10، 1، 0 هررررايهررررا در گررررروهتعررررداد زبررررر

 ( برار گرفرند  1 )ش  

 زم در زمينررررره عمل ررررررد هاي بردارييادداشرررررت

از  زميني یررورت گرفررت و بررراي تجزيررۀ آمرراريسرري 

اسرررررتاده شررررد و  MSTATCكررررامپيوتري  افررررزارنرم

اي گيررري از آزمررون رنررد دامنررههررا نيررز بررا بهرررهميانگيم

 دان م مقايسه شدند 

 
 های  رداشت شده  ه  يماری اسک  م موهیت يي  ميزان آهودگی غده -1شکت 

Fig. 1- Determining the degree of contamination of tubers with common scabies disease 

  1- Streptomyces spp. 
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 نتایج و بحث

زمینی در هاااس ساایدمركااد داد  ۀنتااا ت زي  اا

 1396و  1394هاس سال

هرراي داده واريرران  مركرر  ۀنرررايج حایرر  از تجزيرر

مربررو  برره عمل رررد مح ررو ، تعررداد اررده در بوترره، 

هاي درشررت، دریررد هررا )دریررد ارردهبازارپسررندي اررده

هاي ريررز(، دریررد وبررو  هاي مروسررز، دریررد ارردهاررده

داراي  هايدریررد ارردهفوزاريررومي و  ري پبمردگرريبيمررا

نشرران  2در ررردو  و بيمرراري اسرر    پوسرريدگي بشررک

 داده شده است 

 

 1396و  1394های واریانس مرک  )ميانگي  مر  ات( صفات مورد  ررسی در سا  ۀن ایج تجزی -2جدو  

Table 2- The results of the composite variance analysis (mean square) traits in the years 2014 and 2016 

 منابع زغییر

S.O.V 

درجه 

 آزادس

df 

زه
بو

در 
د  

 غ
اد

عد
ز
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ت
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د
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s

 

رد
لك

عم
 

Y
ie

ld
 

ی
دگ

مر
پژ

 
ی

وم
ر 

وزا
ف

 

F
u

sa
ri

u
m
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د  
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ك

ش
 خ

ی
دگ

سی
پو

ها
 

D
ry
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o

t 
o

f 
tu

b
er

s
 

د
سك

س ا
ار

یم
ب

 

S
ca

b
 d

is
ea

se
 

                      سا 

Year 
1 15.8 393.9 93.5 950.5 370.7 62.7 11.2 0.65 

 بطا

Error 
4 0.48 83.1 46.1 63.3 48.1 73.4 49 72.1 

  ورزيتيمار باز

Tillage 
 ns 10.1 ns 12.9 ns 15.6 ns 24.1 ns 7.4 ns 21.5 ns 11.11 ٭1.4 3

 ورزياثرمرقاب  سا / باز

Y/T 
3 1.3 ns ns 26.2 ns 2.5 ns 12.5 ns 11.8 ns 1.4 ns 24.6 ns 6.3 

 بطا

Error 
12 0.42 28.7 70.8 72.7 29.5 10.3 19.8 9.4 

 بقايا 

Redisue 
1 ns 0.88 ns 0.1 ns 214.2 ns 164.3 ns 44.5 ns 1.04 ns 4.7 ns 0.9 

 اثر مرقاب  سا / بقايا

Y/R 
1 ns 0.13 ns 63.7 ns 0.04 ns 33.7 ns 4.9 ns 3.5 ns 6 ns 8.9 

 بطا

Error 
4 1.3 48.6 48.5 42.3 41.5 28.9 84.1 11 

 قاياب/ورزيمرقاب  باز اثر

T/R 
3 ns 0.04 ns 48.7 ns 12.9 ns 48.4 ns 13.4 ns 64.2 ns 72.2 ns 7 

مرقاب  سا /  اثر

 ورزي/ بقايا باز

Y/T/R 

3 ns 0.22 ns 15.8 ns 61.9 ns 27 ns 4.8 ns 40.1 ns 122.4 ns 6.3 

  بطا

Error 
12 0.21 31.1 25.2 60.6 15 3.4 38.1 2.7 

 هري  تغييرات

C.V 
 14.8 18.8 16.9 19 16 13.9 25.3 14.6 

 داراختلاف معني نبود ns ،دار در سطح پنج درصداختلاف معني٭ دار در سطح يك درصد؛اختلاف معني ٭٭

ns, * and **, non-significant and significant difference at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 1396و  1394های ورزی در سا  ودی صفات مورد  ررسی در تيمارهای مل لك خا ها و گروهمقایسه ميانگي  -3جدو  

Table 3- Comparison of averages and grouping of traits of residual treatments in 2014 and 2016 
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 داربرگردان

Moldboard  
ab 6.95 a 28.4 a 30.9 a 40.7 a 23.9 a 12.2 a 21.7 12.4 a 

  ريز 

Chisel plow     
b 6.37 30.6 a a 29.5 a 39.9 a 24.1 a 14 a 21.3 a 10.8 

  بشقابي

Disk plow 
ab 6.63 a 30 a 29.7 a 40.6 a 22.9 a 13 a 18.8 a 11.3 

  ريز  پ ر

Chiselpacker 
 7.13 a  29.5 a  28.4 a a 42.6 a 26 a 13.7 a 19.8 a 10.13 

 .دار ندارندمعنيدرصد اختلاف  5هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين
The averages with common letters do not have a significant difference at the 5% probability level. 

 

  1396و 1394 ودی صفات مورد  ررسی تيمارهای  قایا در سا  ها و گروهمقایسه ميانگي  -4جدو  

Table 4- Comparison of averages and grouping of traits of residual treatments in 2014 and 2016 
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 حتو 

Retention 
 6.6 a a 29.7 a 31.8 a 39.1  23.3 a a 13.4 a 20.7 a 11.3 

 آوريرمع

Gathering 
a 6.9 a 29.6 a 27.5  42.8 a a 25.2  13.1 a  20.1 a  11 a 

 دار ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك از نظر آزمون دانكن در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

The averages with common letters do not have a significant difference at the 5% probability level. 

 

 غد  در بوزه دزعدا

تعررداد اررده در هررر بوترره ي رري از ارررزاي مهررر عمل رررد 

هررا نشرران داد كرره برريم مركرر  داده ۀاسررت  نرررايج تجزيرر

ورزي از نبرررر ايرررم یرررتت تتررراوت تيمارهررراي بررراز

(  2)ررردو   داردورررود دریررد  5در سررطح داري معنرري

رد تيمررار گرراوآهم ريررز  كمرررريم تعررداد اررده در بوترره را دا

)ررردو   انرردهگررروه برتررر برررار گرفررر در ي ديگرررو تيمارهررا

ا مررري پرشررر وهي و هم ررراران  را(  نررررايج مشرررابه 3

(Gholami Parshkohi et al., 2015 گزارش )اندداده  

 

 ها بازارپسندس غد 

ورزي از نبرررر بازارپسرررندي بررريم تيمارهررراي بررراز

 هررراي ريرررز، مروسرررز و درشرررت( تتررراوت )دریرررد ارررده

 (  همینرررريم 2 )ررررردو رد دار ورررررود نرررردامعنرررري
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 هرررا بررريم تيمارهررراي بقايرررا، از نبرررر بازارپسرررندي ارررده

  نداشررررم(  2 )رررردو  ردابرررر   آمررراري وررررود نررردا

ورزي بررر بازارپسررندي برراز دار تيمارهررايابررر   معنرري

 هررراي وابعيرررت اسرررت كررره روش هرررا بيرررانگر ايرررمارررده

 هرراي اررده بازارپسررندي ورزي اثررر منترري بررربررازكررر

  و هم ررررررارنزمينرررررري ندارنررررررد  آيرررررريم سرررررري 

(Ayin et al., 2016) ،خ رررررريم و هم ررررراران  

(Lakrin et al., 2010)،  اخرررررروا و هم رررررراران 

(Alva et al., 2010 )انددادهگزارش ي نرايج مشابه  

 

 عملكرد محصول

واريرران  مركرر   ۀاز تجزيرردسررت آمررده ه بررنرررايج 

و  1394هاي هررراي عمل ررررد مح رررو  در سرررا داده

داري برريم تيمارهرراي نشرران داد، ابررر   معنرري 1396

(  2 )ررردو رد ورزي از نبررر عمل رررد ورررود نرردابرراز

ورزي )بررا گرراوآهم بررازترروان گتررت كررربنررابرايم مرري

 پ رررر( مورررر  كررراهش عمل ررررد بلمررري و ريرررز 

و هم راران  ا مري پرشر وهيزمينري نشرده اسرت  سي 

(Gholami Parshkohi et al., 2015 ؛ آيررررريم و)

  و هم ررراران ؛  رنررري(Ayin et al., 2016)هم ررراران 

(Larney et al., 2016)هم ررررراران  و ؛ كررررروفي 

(Koffi et al., 2021نرايج مشابهي گزارش داده ) اند  

 

 درصد وقوع بیمارس پژمردگی فوزار ومی

 بيمررراريزمينررري در هرررر دو ف ررر  كاشرررت سررري 

زمينررري هررراي سررري پبمردگررري فررروزاريمي روي بوتررره

ورزي در هرراي برراز  اثررر روشو نشرران داده شرردارزيررابي 

پبمردگرري  هرراي مخرلررف بررر شرردت وبررو  بيمرراريسررا 

(  در سرررا  3و  2 و ا)ررررد اسرررتفررروزاريمي مرتررراوت 

( در مقايسررره برررا سرررا  او  1396سررروم آزمرررايش )

ريمي پبمردگررري فررروزا ( شررردت وبرررو  بيمررراري1394)

پبمردگرري  بيشرررر بررود  هررنررد شرردت وبررو  بيمرراري

 روش فرررررروزاريمي در روش رايررررررج نسرررررربت برررررره 

 داشرررت، وخررري ايرررمكررراهش دریرررد  15 ،حترررارري

هرراي مخرلررف و در كرر  دوره آزمررايش ابررر   در سررا  

 خ ررررريم  ( 4و  2 هرررراينبررررود )ررررردو  دارمعنرررري

؛ هرر  و هم رراران (Lakrin et al., 2010) و هم رراران

(Hose, et al., 2016) ، گلبيوسرررر ا و هم رررراران 

(Gołębiowska et al., 2016 نرررايج مشررابهي گررزارش )

 اند داده

 

 هاس داراس پوسیدگی خشكدرصد غد 

ورزي برررر شررردت بيمررراري هررراي برررازاثرررر روش

 انرردكيهرراي مخرلررف پوسرريدگي بشررک اررده در سررا 

شررردت  1394(  در سرررا  2 مرتررراوت برررود )رررردو 

ورزي رايررج بيمرراري پوسرريدگي بشررک در تيمررار برراز

 10ورزي برره ميررزان بررازهرراي كرررنسرربت برره روش

پوسريدگي بشرک  1396كمررر برود، امرا در سرا   درید

 8ورزي بررازاررده در روش رايررج نسرربت برره روش كررر

كلري در هرر دو سرا  آزمرايش  طرور هود  بردرید بيشرر ب

هرراي داراي پوسرريدگي بشررک نسرربرا زيرراد دریررد اررده

هررا نشرران مركرر  داده ۀدریررد( بررود  تجزيرر 20)حرردود 

داد بيمرراري پوسرريدگي بشررک اررده در روش حتررارري 

رد داكرراهش دریررد  10برره ميررزان يررج نسرربت برره را

آوري و حتررو بقايررا از برريم تيمارهرراي رمررع(  4)ررردو  

دار ورررود پوسرريدگي بشررک اررده ابررر   معنررينبررر 

 (، مرررا و هم ررراران Larkin, 2015 ركررريم ) نداشرررت 

(Ma et al., 2022 و خ ررررررريم و هم رررررراران ) 

(Lakrin et al., 2010نرايج مشابهي گزارش داده ) اند 

 

 ها به بیمارس اسكدشدت آلودگی غد 

 ورزي بررررر هرررراي مخرلرررف برررازاثرررر سيسررررر

بره بيمراري اسر   معمروخي در هرا شابص آخرودگي ارده

 هررراي مخرلرررف انررردكي مرغيرررر برررود  در سرررا  سرررا 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
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پ رر بره ترتير  شخر با گراوآهم بشرقابي و ريرز  1394

 را هرررا آخرررودگي ارررده دریررردبيشررررريم و كمررررريم 

 1396كرره در سررا  داشرررند، در حرراخي بيمرراريبرره ايررم 

 هرررا آخرررودگي ارررده دریررردروش رايرررج بيشررررريم 

هرراي مخرلررف برريم روشبرره بيمرراري اسرر   داشررت  را 

دار هررا ابررر   معنرريشرردت آخررودگي اررده ،ورزيبرراز

 ورزي و بقايررررا بررررر شرررردت بررررازنداشررررت   ورررررود

 خ رررريم و دار نداشرررت  بيمررراري اسررر   اثرررر معنررري

؛ هررر  و هم ررراران (Lakrin et al., 2010)هم ررراران 

(Hose, et al., 2016نرررايج مشررابهي گررزارش داده ) انررد 

برذر آخروده بره  براطب  گزارش پبوهشرگران ايرم بيمراري 

د و بررراي مرردت زمرران نامحرردود در وشررمرريبرراز وارد 

هرراي روشمررؤثر نبررودن بررا توررره برره   مانرردبرراز مرري

ورزي بررر بيمرراري اسرر  ، اسرررتاده از بررذر گررواهي برراز

 شررررده و رعايررررت تنرررراو  زراعرررري از راه ارهرررراي 

اسررر   هسررررند   مهرررر در كررراهش شررردت بيمررراري

(، گرررريتيم و هم ررراران Heydarian, 2014حيررردريان )

(Griffin et al., 2009( و گرررروري )Guchi, 2015) 

 اند داده نرايج مشابهي گزارش

 

 تایج و بحث ن

-ورزي بررر عمل رررد سرري هرراي مخرلررف بررازاثررر روش

مرغيررر بررود  در سررا   انرردكيهرراي مخرلررف زمينرري در سررا 

( روش رايررررج بيشرررررريم ميررررزان 1394او  آزمررررايش )

زمينررري را در بررريم تيمارهررراي مخرلرررف عمل ررررد سررري 

ابررر     هررنررد ايررم (2)شرر    ورزي دارا بررودبرراز

  ايرم دار نبرودعمل رد بيم تيمارهرا از نبرر آمراري معنري

اخروا و هم راران  گيري برا نررايج حایر  از آزمرايشنريجه

(Alva et al., 2010 مشررابه بررود  بررا توررره برره عمل رررد )

ترروان ( مي1396زميني در سررا  سرروم آزمررايش )سرري 

نريجرره گرفررت هررنررد ابررر   برريم تيمارهررا از نبررر 

 1394ار نبررود، امررا در مقايسرره بررا سررا  دعمل رررد معنرري

-زمينرري در روش كرررميررزان افررزايش عمل رررد سرري 

درید( بيشرر بود   12) نسبت به روش رايج ورزيباز
 

 
 های آزمایشزميوی ری سا عملکرد محدو  سي  -2شکت 

Fig. 2- Potato crop performance during the years of testing 

 

كه در سرررا مي  ۀهاي مخرلف و در ك  دورتوان گتت 

زميني بيم تيمارهاي مخرلف آزمايش از نبر عمل رد سررري 

نابرايم ورزي ابر   معنيباز دار آماري ورود نداشرررت  ب

رايج آزمايش روش ورزي مور  كاهش بازهاي كرطب  ن

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
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مخرلف و در ك   هايدر سررا شرروند  عمل رد مح ررو  نمي

مايش ۀدور  از نبر دریررررد وبو  بيمراري پبمردگي نيز آز

هاي داراي پوسيدگي بشک و شدت آخودگي فوزاريومي، اده

ورزي ها به بيماري اسررر   بيم تيمارهاي مخرلف بازاده

ني ع م بر   آمرراري  رود نررداشررررت )ررردو  ا (  2دار و

ي  یررررفهبازكر به دخ يا  در رويي ورزي ع وه بر ديگر مزا

سوبت و كاهش زمان ارراي عمليات به عنوان تيمار  م ر  

 شود برتر پيشنهاد مي

 

 گیری تیجهن

 هررراي در ايرررم مطاخعررره سرررودمندي اسررررتاده از روش

زمينرري در تنرراو  بررا ورزي بررر عمل رررد سرري بررازكررر

 هررراي بررراكزاد گنررردم، برررا روي ررررد كررراهش بيمررراري

نشرران داد كرره  هررابررسرري زمينرري بررسرري شررد  نرررايجسري 

زمينري ورزي اثر منتري برر عمل ررد مح رو  سري بازكر

توانرد هرمم ورزي مريبرازاسررتاده از كرررو رد و از ايمندا

ورزي، ميرزان توخيرد را نيرز حترو كنرد  كاهش شردت براز

بررر  تررورهياثررر بابرر  همینرريم ورزي حتررارري برراز

بررا  ،  بنررابرايمردهررا نرردااررده هررا و آخررودگيافررزايش بيمرراري

رررويي ورزي )یرررفهبررازهرراي كرررتوررره برره مزايرراي روش

 ررررراي، كررراهش تعرررداد و زمررران ادر م رررر  سررروبت

عمليرررات( نسررربت بررره روش مرسررروم، بررره عنررروان روش 

شررود  ايررم مطاخعرره رررايگزيم روش مرسرروم پيشررنهاد مرري

كنررد تررا در اط عررات متيرردي بررراي كشرراورزان فررراهر مرري

خيرد مح رو  ورزي برراي توبرازهراي كررپذيرش سيسررر

زميني در زيرررر بررراز هاي سررري اررردهد  هم ررراري كننررر

 شررررروند، بنرررررابرايم برررررراي تشررررر ي  تشررررر ي  مي

هاي ي نوابرت و رشرد و توسرعه آنهرا بايرد بسررر براز اده

تررا عمرر  كررافي سسررت و نرررم باشررد، تررا سيسرررر ريشرره برره 

راحرررري در بررراز نترررو، كنرررد  از طرفررري بسررررر برررذر 

باشرد ترا ريشره برا  زميني بايد بره انردازه كرافي مح ررسي 

و آ  و مرررواد ارررذايي را  نرررد،رات بررراز تمررراس پيررردا ك

موررر  ايجرراد هررنررد  داربرگررردانرررذ  كنررد  گرراوآهم 

شررود امررا مح ررو  مي ۀبسرررر مناسرر  بررراي نتررو، ريشرر

، احرمررا  فرسررايش آبرري و روي در عمليررات شررخرزيرراده

دهررد  گرراوآهم ريررز  عرر وه بررر بررادي برراز را افررزايش مي

بررراي نتررو، بهرررر ريشرره در برراز فررراهر  اين رره شرررايز را

بخيرر سرطحي مي كند، برا حترو بقايرا در سرطح براز از ت

د يلرري رنررد از رملرره  برره كنررد رطوبررت رلرروگيري مي

 گرراوآهم وبررري حتررو بقايرراي بيشرررر در سررطح برراز 

)ایرر   بافررت و مررواد آخرري  شررودكررار برررده مرري برره ريررز 

ودگي هراي منطقره )فرسرباز(، زبرر و سراينده برودن باز

 (، و فقرررر مرررواد آخررري داربرگرررردانهررراي گاوآهم بيشررررر

 برررراي  ريرررز هرررا، اسررررتاده از گررراوآهم باز در ايرررم

در مقايسرره بررا روش   شررودزميني تویرريه ميتوخيررد سرري 

 بهبرررود عررر وه برررر  ،ريرررز كررراربرد گررراوآهم  ،مرسررروم

ارررده مرررواد آخررري بررراز، مورررر  افرررزايش عمل ررررد 

 شود ميزميني سي 

 

 تعارض منافع 

نشررر، از رملرره سررربت ادبرري، سرروع رفرررار،  ابرر ینويسررندگان در ب ررو  مقاخرره ارامرره شررده برره طررور كامرر  از سرروع 

  اند و منافعي تجاري در ايم راسرا ورود نداردها و يا ارسا  و انرشار دوگانه، پرهيز نمودهرع  داده
 

 قدردانی

، منابع طبيعي سمنان )شاهرود( و آموزشمركز تحقيقات و  هم اري و حمايت كه با استتحقيقاتي  ۀقوپرمقاخه برگرفره از ايم 

  شودتش ر و بدرداني ميپروقه سهير بودند، ايم هم اراني كه در ارراي  ۀاز كليوسيله بديم، به اررا درآمد



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(87), 2023 

66 

 55-68 ص/1402 پایيز /87شماره  /24ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 عمراج

Alva, A. K., Collins, H. P., & Boydston, R. A. (2010). Potato response to tillage and nitrogen management. United 

States Department of Agriculture -Agricultural Research Service, Vegetable and Forage Crops Research Unit. 

Asadi, M. E. (2016). Healthy soils with conservation agriculture. Nowruz Pub. Gorgan, Iran. (in Persian) 

Ayin, A., Davalit, M., Alizadeh, H. R., & Tai, J. (2016). The effect of tillage and millet residue management 

on microclimate change of vegetation cover, yield and yield components in autumn potato-potato 

cultivation system in Jiroft region (M. Sc. Thesis), Jiroft University, Jiroft, Iran. (in Persian) 

Beckman, C. H. (1987). The nature of wilt diseases of plants. St. Paul, Minnesota, USA: APS Press.  

Chandra, S., Raisada, M., & Gaur, A. K. S. (1983). Pathological variability in Fusarium oxysporum and Fusarium 

solani. Indian Phytopathology, 36(1), 36-40. 

Conway, K. E. (1996). An overview of the influence of sustainable agricultural systems on plant diseases. 

Crop Protection, 15, 223-228. https://doi.org/10.1016/0261-2194(95)00119-0. 

Geisel, B., & Delanoy, L. (2006). Commercial potato production field preparation. Alberta research council 

crop & plant management. Published by the western potato council. 

Gholami Parshkohi, M., Tabrizi Namini, S., Salimi, M., & Ahmadbeigi, H. (2015). The effect of several tillage 

methods on the yield and yield components of Sante variety potato. Crop Ecology Quarterly, 12(1), 1-8.  

(in Persian) 

Gołębiowska, H., Pląskowska, E., Weber, R., & Kieloch, R. (2016). The effect of soil tillage and herbicide 

treatments on the incidence of Fusarium fungi genus in the grain of rye. Plant Soil Environment, 62(10), 435-

440. https://doi.org/10.17221/647/2015-PSE. 

Griffin, T. S., Larkin R. P., & Honeycutt, C. W. (2009). Delayed tillage and cover crop effects in potato systems. 

American Journal of Potato Research, 86, 79-87. https://doi.org/10.1007/s12230-008-9050-2. 

Guchi, E. (2015). Disease management practice on potato (Solanumtuberosum L.) in Ethiopia. World Journal of 

Agricultural Research, 3(1), 34-42. https://doi.org/10.12691/wjar-3-1-8. 

Heydari, A., Bahramlo, R., & Bakhtiari, M. R. (2022). Meta-analysis of the effect of conservation tillage on potato 

yield. Agricultural Mechanization, 7(2), 19-30. https://doi.org/10.22034/jam.2022.15716. (in Persian) 

Heydari, A., Javadi, A., & Razvanjo, S. H. (2016). Potato tillage (promotional publication). Promotion 

Management and Public Participations of Jihad Agriculture Organization of Hamadan Province, Hamedan, 

Iran. (in Persian) 

Heydarian, A. (2014). Potato scab disease (promotional publication). Agricultural Jihad Organization of Isfahan 

Province. Agricultural Promotion Coordination Management. Department of Promotional Educational 

Media, Isfahan, Iran. (in Persian) 

Hose, T. D., Ruysschaert G., Viaene N., Debode J.,  Nest T. V., Vaerenbergh, J. V., Cornelis W., Willekens K., & 

Vandecasteele, B. (2016). Farm compost amendment and non-inversion tillage improve soil quality without 

increasing the risk for N and P leaching. Agriculture, Ecosystems & Environment, 225(1), 126-139. 

https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.03.035. 

Kassam, A., Friedrich, T., & Derpsch, R. (2022). Successful experiences and lessons from conservation 

agriculture worldwide. Agronomy, 12, 769. https://doi.org/10.3390/agronomy12040769.  

Koffi, D., Komlan, K., Houteta, D., Aminou, S., & Samuel, E. (2021). Tillage practices in potato (Solanum 

tuberosum L.). Research Gate, https://doi.org/10.20944/preprints202111.0520.v1. 

https://doi.org/10.1016/0261-2194(95)00119-0
https://pse.agriculturejournals.cz/magno/pse/2016/mn10.php
https://doi.org/10.22034/jam.2022.15716
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880916301815#!
https://doi.org/10.1016/j.agee.2016.03.035
https://doi.org/
https://doi.org/


 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(87), 2023 

67 

اه ا دی زی                                                                                                                                            ...  د وورزی  ر عملکرهای خا تأثير رو   

Larkin, R. P. (2015). Soil health paradigms and implications for disease management. Annual Review of 

Phytopathology, 53, 199-221. https://doi.org/10.1146/annurev-phyto-080614-120357. 

Lakrin, R. P., Griffin, T. S., Honeycutt, C. W. (2010). Rotation and cover crop effects on soil borne potato diseases, 

tuber yield, and soil microbial communities. Plant Disease, 94(12), 1491-1502. 

Larney, F. J., Pearson, D. C., Blackshaw, R. E., Lupwayi, N. Z., & Lynch, D. R. (2016). Conservation management 

practices and rotations for irrigated processing potato in Southern Alberta. American Journal of Potato 

Research, 93(1), 50-63. 

Li, L., Larney, F. J., Angers, D. A., Pearson, D. C., & Blackshaw R. E. (2015). Conservation tillage in potato 

rotation in Eastern Canada. Soil Science Society of America Journal, 79(4), 930-942. 

Ma, H., Xie, C., Zhen, S., Li, P., Cheema, H. N., Gong, J., Xiang, Z., Liu, J., & Qin, J. (2022). Potato tillage method 

is associated with soil microbial communities, soil chemical properties, and potato yield. Microbial Ecology 

and Environmental Microbiology, 60, 156-166. https://doi.org/10.1007/s12275-022-1060-0.  

McMullen, M. P., & Stack, R. W. (1983). Effects of isolation techniques and media on the differential 

isolation of Fusarium species. Phytopathology, 73, 458-462. 

Muradzadeh Eskandari, M. (2016). Executive guidelines for the management of Fusarium dry rot disease 

of potato seed tubers. Ministry of Jihad Agriculture. Agricultural Research, Education and Promotion 

Organization. Herbal Research Institute, Iran. (in Persian) 

Nasseri, A. (2019). Energy use and economic analysis for wheat production by conservation tillage along 

with sprinkler irrigation. Science of the Total Environment, 648(15), 450-459. 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.08.170. 

Nelson, P. E., Cole, R. J., & Toussoun, T. A. (1990). Fusarium species recovered from peanuts associated 

with sandhill crane mortality. Mycologia, 82, 562-565. 

Peters, R. D., Sturz, A. V., Carter, M. R., & Sanderson, J. B. (2004). Influence of crop rotation and 

conservation tillage practices on the severity of soil-borne potato diseases in temperate humid 

agriculture. Canadian Journal of Soil Science, 84, 397-402. https://doi.org/10.4141/S03-060. 

Sheng, L., Lobb, D. A., & McConkey, B. G. (2010). The impacts of land use on the risk of soil erosion on 

agricultural land in Canada. Proceedings of the 19th World Congress of Soil Science: Soil solutions for 

a changing world, Brisbane. Aug. 1-6, Brisbane, Australia.  

Tomilova, O. G., Shaldyaeva, E. M., Kryukova, N. A., Pilipova, Y. V., Schmidt, N. S., Danilov, V. P., Kryukov, 

V. Y., & Glupov, V. V. (2020). Entomopathogenic fungi decrease Rhizoctonia disease in potato in field 

conditions. Peer Journal, 16(8), 95-98. https://doi.org/10.7717/peerj.9895.  

Vanova, M., Matusinsky, P., Javurek, M., & Vach, M. (2011). Effect of soil tillage practices on severity of 

selected diseases in winter wheat. Plant Soil Environ, 57(6), 245-250. https://doi.org/10.17221/334/2010-

PSE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://doi.org/10.1146/annurev-phyto-080614-120357
https://link.springer.com/journal/12230
https://link.springer.com/journal/12230
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969718331346#!
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00489697
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2018.08.170
https://doi.org/10.4141/S03-060
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Li+Sheng%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Lobb%2c+D.+A.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22McConkey%2c+B.+G.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=ct%3a%22Proceedings+of+the+19th+World+Congress+of+Soil+Science%3a+Soil+solutions+for+a+changing+world%2c+Brisbane%2c+Australia%2c+1-6+August+2010.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=ct%3a%22Proceedings+of+the+19th+World+Congress+of+Soil+Science%3a+Soil+solutions+for+a+changing+world%2c+Brisbane%2c+Australia%2c+1-6+August+2010.%22
https://doi.org/
https://doi.org/
https://doi.org/
http://dx.doi.org/10.17221/334/2010-PSE


 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(87), 2023 

68 

 55-68 ص/1402 پایيز /87شماره  /24ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 

 

The Effect of Tillage Methods on Yield and Important Soil-Borne Diseases 

of Potato 

 

O. Zaynolabedin 

 

Academic Member of Agricultural Engineering Research Department, Semnan (Shahrood), Agricultural Research 

and Education and Natural Resource Research Center, AREEO, Shahrood, lran. Email: zshamabadi@gmail.com 

Received: 22 February 2024, Accepted: 21 July 2024    

https://doi.org/10.22092/amsr.2024.365083.14782 

 

Abstract 

Conservation tillage reduces soil erosion, but there might be a concern it that for a few years it might reduce 

crop yield and increase plant diseases. In order to study the effects of different tillage methods on potato yield 

and the severity and rate of infection of the main soil-borne diseases of potato (Fusarium wilt, dry rot and 

common scab), an experiment was conducted in the form of a strip plot statistical design based on completely 

randomized blocks with three replications, where the horizontal factor were tillage methods: 1- Plowing with 

a moldboard plow (Conventional method), 2- Reduced tillage with a chisel plow, 3- Plowing with a disc plow 

and 4- Reduced tillage with a chisel packer, and the vertical factor were: collection and preservation of plant 

residues. The results indicated that in the first year, the highest yield of potatoes related to conventional tillage 

method. However, in the third year of the experiment, the highest yield of potatoes was show in obtain from 

reduced tillage method with a chisel packer. The effects of tillage methods on potato soil-borne diseases 

(Fusarium wilt, dry rot and scab) was not significant. Reduced tillage comparing to the conventional tillage 

method, not only did not reduce the yield of the crop and didn’t increase the soil-borne diseases of potatoes, 

but also caused a decrease in the field traffic, operation time and fuel consumption. The suggestion is that the 

reduced tillage with a chisel packer can be replaced with the conventional tillage using moldboard plow. 

 

Keywords: Fusarium, Moldboard Plow, Plowing, Reduced Tillage, Tuber Yield 
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