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 و تعداد برای تعیین درصد شکستگی بینایی ماشین ۀارزیابی سامان

 و جوبه بذرهای سورگوم، پن
 

 2و اکبر جوکار 1*محمد شاکر

 

ی و آ تتش ک   تتیون   و   تتیب   ر تتت قیقاقتتی بختتت قیقاقتتیی و تتن و  ک استتن   تتیون   استتدیارینا   -2و  1

    شارا   اررا  طباعن اسدی  وینس  سی  ی  قیقاقیی  آ ش ک و قرورج   یون 

 23/3/1403؛ قینرخ پذررک: 14/1/1403قینرخ انریوت: 
 

 چکیده 

 اهکبکاای . شکدارزیکاب   جکوو بکه بکاای بکهرهای سکور،وپن  نو اسکتااده  بينکای  ماشکين ۀر این تحقيق از یک  سکاماند

 متکا  وميلک  2و  5/1ن  1هکای بکهر ببکا ر کا سکورا  ۀصکاح سکهنوع بکهرن مملککاد دسکت اه مکک  بکا  ی  از این سه

در هککا مقککدار مککک ن تلککداد ککک  . متککا جيککوه  ارزیککاب  شککديل م -130و  -120ن  -100ن  -80چهککار مقککدار مککک  ب

م چسکبيده روی هکا سکورا  شکمار  هکبکه بکهرهای تلکداد ن تلداد بکهرهای جکدا شکده و بهر ۀصاحبه بهرهای چسبيده 

تلکداد و  آزمکای  اگ کوریتم تليکين درصکد شکسکت   نکوع بکهر مکورد سکهبکاای  ن س از آن. دشبه ها محاسو درصد آن

 1يمکار تنتکای  نشکان داد ککه بکاای بکهر سکور،وپ . ،ادیکدارزیکاب   تککاار 30امتبارسنج  اگ کوریتم در و بهر کدنویس  

بکهر بکا  ۀبصکاح 5تيمکار بکه تکا جيکوه ن بکاای بکهر  نمميلک  -80متکا و مقکدار مکک  ميلک  1های بهر با سورا  ۀبصاح

 1هکای بکهر بکا سکورا  ۀبصکاح 2بکاای بکهر جکو تيمکار و  نه متکا جيکوميلک  -80متا و مقدار مک ميل  5/1 هایسورا 

. نتکای  امتبارسکنج  اگ کوریتم تليکين درصکد اسکتتکاین تيمکار بمتکا جيکوه  مناسکميل  -100متا و مقدار مک  ميل 

رصکد د 100اابکا بکا ب ين درکت اگ کوریتم نشکان داد ککه ميکانمکورد ارزیکاب  بکهر سکه نکوع شکست   و تلداد بهر باای 

   . است

 

 كلیدیهای واژه

  بهر ضایلات اداز  تصویان ن کامپيوتا بينای آزمون خلوص بهرن 

 

  مقدمه

گتتشاهن شتتاش اقتتت اسیستتن  هی قکاتتو و  فتترر بتتذن

و  ااناو  افتتن  یفتتششی   تتیون    ن م تتان اوتتتارت 

بن . استدایاستتهی   کت  لوتشک   تیون   بتورکن ا  ج 

  ۀبرای تت هتتر افاتتت  ووتتشر بتتذن  هتتار ا تتون بتتو 

آخترر  . شتشا یستشر  تن  درل و گتشاهن بتذن  شوت  

 بتتتراان  ا  قیراتتتا و گتتتشاهن بتتتذن  امشاتتتو ۀ رحوتتت

 هتی  آ  یر تهیهن و ان اکیرتت بتذن بترا  آ  تش  ۀ یمشل

 گاتتتر  ا  نوک ا اتتت  رشبکتتت.  اتتتن استتتتبرچستتت 

 و ستتترر  ق تتتخام ان تتتیک  خدوتتته  قعتتتااا بتتتذنهی  

کستتتدو و ایخیلفتتتن   وتتتیب  بتتتی استتتدیااانا ا تتتشل و ش

قشااتتا ان جوتتشگار   قتترنای   دتترل و گتتشاهن بتتذن   تتن

 وتتراوا  ارتت  اختتد م اقتتت  تت  ر  ااشتتدو   رتتی ا  

 .(Ghaderifar & Soltani, 2010) بیشا

آ  تتش   :اتتا ا اهتتی   خدوتته نو  بتتذن لبتتینیآ  تتش 

 بتذن  اتن استدیااانا ربترا  قعاتا   اتیاها  ان تا جشااو

 اتتتنآ  آ  تتتش  خوتتتش  بتتتذن و اانا   یبواتتتت جشااتتتو

 ان تتتیک ربتتترا  قعاتتتا  ان تتتا  ارهتتترش یستتتیرن بتتتذن 

 پژوهشی -مقاله علمی

 Email: m.shaker1348@gmail.com http://doi: 10.22092/amsr.2024.365359.1484*اهینااش  سئشل:            
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ان تتیکآ   ارهتترهتتی  واترکتتن  بتتذن شکستتدو و ایخیلفتتن

 هتتی  ستت  ت بتتذن ربتترا  قعاتتا   اتتتا  آلتتشاگن آ  تتش 

شتتاش ان استتدیااانا  وتتن شتت یخدو  هتتی  بتتذنبامتتین بتتو 

ا  قعتتااا بتتذنهی  بتتذن ربتترا  قعاتت ۀبتتذنآ  آ  تتش  ب اتت

 .آآ  و وی ا  ان ااش اانا   یبوات جشااو

 کتتیااکن رقخدتتو ان آ  تتش  خوتتش  بتتذن  ا  وستتیر  

شپ  اکروستتک   تتششنبتتا   با تتن تتین  اشن تتیون  اابتتر   نش

 تتتیهت خستتتدهن   ظتتتشن بتتتو  و استتتدهیش ا  تتتاشآ

 استتتدفیاش هتتتی  تتتینارن آ اوتتتتارت و  دخفتتتم بتتتذن 

چ تت  و  بتتی عمتتشش   اجتتتاار کتتو بتتو بتتی قشجتتو . شتتشا تتن

استتدفیاش ا  با تتیرن ااستتی  شتتشا و  تتن جااستتی  استتت 

بتتو و همچ تتا    ستتدوتک  تترر   تتی  و هتر تتو استتت

الاتتت  خستتتدهن چ تتت    عاینهتتتی   دفتتتیوی اوتتتراا و 

ادتتتیرج ان رتتتیبن  د اتتتر و بتتتو خوتتتی  ارتتتا     تتتر 

 قتتشا  ا  با تتیرن تتن   ب تتیبرار شتتشاغاراستتدیااانا  تتن

 یستتبن بتترا  با تتیرن ل تتشا  جتتیرهتر   بتتو  یشتتا  

یرن با ت ۀقترر   تارتی  ستی یاا   کت .  تراااسی  اسدفیاش 

 تت  و ان  ۀهتر تتاوتتتارت ا تتت و ستترلت بتتی    یشتتا 

  ریاشتتتاش ب تتتیبرار  نوک و   متتتشا بتتتی اهن بیشستتتت

قشااتتا جتتیرهتر ن بتترا  شتتمینک استتدن و بی نستتن  تتن

 با تیرن  یشتا  بتر استیسۀ ستی یا. هتی  بتذن بیشتاامشاو

هتتی بتتی و ق ترتتو و قیواتت  آ  هیین قفتتشرربرنستتن خشا تت

ب تتا  ان رتتیبن و استتدوبتتو هتتی  پتتراا ک قفتتشرر  نوک

 .پراا ا ن ادیرج

  ظتتشن ا تت ل لموکتترا استتدهیش بتتو ان پژوه تتن  

   شتتودشو و  تتیهت اتتیرعیی بتتراج  ستتی یاۀ پشستتت

  دتترل خشا تتین و با تتیرن  یشتتا   ستتیخدو و آ  تتیرت 

 ک قفتتتشرر شتتتا. ان ارتتت  قیقاتتت   الهتتتشنرد  پتتتراا 

اوتتتان   ظتتشن قعاتتا  ان تتا شکستتدهن بتتراج ان ارکبتتو 

MATLAB  ااشرستتن و ان رتتیبن شتتا. ادتتیرج ان رتتیبن 

  اتتتا  الهتتشنرد  ا تتی  ااا  تتو ا تتت آ  بتترا  قعاتتا 

 استتتت ان تتتا 81/91شکستتتدهن بتتتراج برابتتتر بتتتی 

.(Shaker et al., 2015)   
 

بتترا  قعاتتا  ان تتا با تتیرن  یشتتا   ۀرتتس ستتی یا

شکستتدهن و قعتااا بتتذن گ تاک ستتیخدو  ایخیلفتن  ان تا

 ارتت  ستتی یاو ا  ستتو .شتتاو بتترا  او ن تت  گ تتاک ان رتتیبن 

 ۀبتتراان  و جعبتتامشاتتو ۀ کتتت  جعبتت ۀبختتت جعبتت

گ تتتاک   ن تتت ان هتتتر او  قفتتتشرربراان  ق تتتکا  شتتتا.

لموکرا اسدهیش  کتت بتی او  تفیو بتذن و چکتین  قتاان 

  کت برنستن گرارتا. ادتیرج ارت  قیقات  ا تی  ااا  تو

 قتترر  قامتتین بتترا  گ تتاک ن تت  قرابتتن و ن تت  آ ن   یستت 

  هتتی  کتتت ی دتتر و بتت اوتتن 1بتتذن بتتی ستتشنا   ۀ تتفی

 . ادتتیرجاستتت دتتر جاتتشش  اوتتن -120و  -100 قرقاتت  وبتت

 استتدهیشالدبینستت  ن الهتتشنرد  ا تتی  ااا  تتو ا تتت 

برنستتن ا دفتتیا   ادتتیرج . استتتان تتا  100بتتو اتارتتس 

 ۀستتی یا  ن جتتیرهتر   هیا  اظتتر هتر تتوااتتت ا تتی  ااا 

 بتتتی نوک  عمتتتشل قشجاتتتو ا دفتتتیا   با تتتیرن  یشتتتا  

 .(Shaker et al., 2022) اانا

ان  یرستتش  نی وهتتی  اااتتو نفتتا  نیبرتتان   هتتینوک

 ۀستی یاوجتشا   استت. ب تیبرار  ناستد حیل حیار لمتاقی 

 و  یبتت  الدمتتیا  ر تتی    خشا تتین  ستتر تاتتفان رتتیبن  ا

هتتتتتتی  نوک  ان گذشتتتتتتدو اتتتتتترون  استتتتتتت.

 ماق تتخ  بتترا طتتشن گستتدراشبتتو   وودش دراستتتکدر

  و   تتیون  نکرشلتتش اب ان  یفتتششی  خدوتته اقتتم

و  گشایستتکینا شتتااا. ان قیقاقتتن قشستت  استتدفیاش  تتن

و   ا تتتشاا  (Gunasekaran et al., 1985) همکتتتینا 

 تینبرا آاکتی ان بتو بتی قشجتو  نکرشلتش اقعی   اشن بی  شاا ب

  ادراشگستت هاتتشتتاش استتت. ط برنستتن تاتتفا  نیبرتتان 

- ستتبتهتتی  ششاتت یا تتا   نکرشلتتش او ب  ا   تتشاا   تتیون 

ان  نگششتد  هتی تر  و وترآوناش  غت ی  قخت بتذنهی  هی

 ماق تخ  بترا  اتقیق  رتان ااظر گرودتو شتاش استت. 

   اتتتتاو قع  و اواک  یفتتتتششی   تتتتیون  ناگانستتتت
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 شاکا و جوکار                                                                                                                                           ...باای تليين  بينای  ماشين ۀرزیاب  سامانا

 هتررا تاتو ا نااخوت شراتو ل نختینج هتی ناگار اآس

استتدفیاش   اتتشن نیبرتتان  یفتتشل ا   نفتتا  هتتی نژگتترو

ا تتی      یستت  بتتشا  هتتر نوک بتتراان پیرتتی    شتتا.

گتتتانک شتتاش  شراتت ع  هتتیامشاتتو تاتتآ تاتت شوقااا  

  است. 

 ماق تتتخ  بتتترا ررپتتتراا ک قفتتش د رالهتتتشن سرتت

 ستی یاو نی بتی استدفیاش ا    هتیان اااتو قت ت  هیقرو

اتتشن ان ارتت  ستتی یاو   .قشستتعو اااش شتتا  ق تتین رن تتیاب

   شچتتس بتترا یوراگ رتتاو  ن  تتک ۀ تتا  بتتی پ  ااستتف

 هی رر. قفتش ترانا وتراه     تیهاش  رشترا  ردتربکاشن  

 یودورقشستتعو د ر تتو بتتی استتدفیاش ا  الهتتشنن  یا  اااتتو

  هتتیقروبتتو   ربتتشم ااستتف  هیپتتراا ک شتتااا  نگتتو

قتت ت   هتتیقتترو ما رااتتا. ق تتخ   تتخمقتت ت نا 

قکتن  هتی قت ت  هتیقترو ماق تخا   قترسیاشاوقیرن  

 .(Gunasekaran et al., 1987) شاب

ا    (Zayas et al., 1990)  ارتتتیس و همکتتتینا 

همتتراش الهتش  آ تتین  بترا  ق تتخام بتو قیوات  قفتتشرر 

 گاتتر   رااتتا. ا نشبتتو هتتی   نی ستتیل  ا  شکستتدو اااتتو

هتتی   نی اااتتو ۀا گر شتتک  و ااتتااوا اش پتتینا در قش تتاه

  هتتتی   نی ستتتیل  ا  شکستتتدواااتتتوبتتترا  ق تتتخام 

 فیاش شتتا. ادتتیرج ارتت  پتتژوهت ا تتی  ااا  تتو بتتی استتد

 98هتتی  شکستتدو و اااتتو ۀ تتینگار  ارتت  نوک  همتتبتتو 

 هتتی   تتشنا آ  تتیرت هتتی  ستتیل  ان امشاتتوان تتا اااتتو

 اا. اشطشن  یاح ش یسیرن شابو 

 یجش تتتتتاان و جیرتتتتتیس   ان قیقاتتتتت  ارهتتتتتر

(Majumdar & Jayas, 2000)    نا رتتتس الهتتتشنرد

   ظتتتشن بتتتو  یستتتن شهتتتی  نرختتتتبراستتتیس ورژگتتتن

هتی  گ تاک  جتش  جتش او ستر و چتیواان ب تا  اااتواسدو

. ان ارتت   رااتتابتتی استتدفیاش ا  با تتیرن  یشتتا  قتتاور  

بتتو ش یستتن بتترا  ق تتخام ورژگتتن نرختتت 23  پتتژوهت

ا تتی  ااا  تو بتتی استتدفیاش قیقاتت   ینگرودتو شتتا. ادتیرج 

هتتی  گ تتاک  جتتش  ب تتا  اااتتوا  ارتت  نوک  ا تتت استتدو

  8/96  9/98قرقاتت  برابتتر بتتی بتتو چتتیواان جتتش او ستتر و 

 .استان ا  6/81و  9/99

بتتر  ارتتهی بیاااتتو  ب تتاطبقو  نچ تتم نان بی نستت

  رتتاستتیس ااتتاا ش  شتتک   ناتت  و بیوتتت بتتذن بیشتتا. بتتر ا

 رن تتیاب ۀستتی یا  را تتینگبتتو بتتی  نقتتااستتیس ان قیق

  بترا هتینژگرو  رتا  ا ن فت شل نلفتب ۀو شتبک  ا یش

 لوتته هتتر  استتدفیاش شتتتا. گشاتتو 57بتتذن  رنش یستتی

هتتی  ااتتاا ش و شتتک  همچ تتا    تتخم شتتا  تتو ورژگن

ناتت  و بیوتتت ان بتتو  تتانی ق تتخام با تتدر  استتبت 

 . (Granitto et al., 2002) ش یسیرن بذنهی ااناا

 ررقفتتتتش  اتتتتوو قی ورتتتتق تنوک   ان پژوه تتتتن

و ناتت   نه استت  هتتینژگرو  اتتاقع  بتترا دتتیلا را

 رنهینایخیلفتت نبرختت ما وتتتا و ق تتخ  هیستتوح اااتتو

 ترا  تاقم  تارهتی ان ورآآ    تو جااستی اسدفیاش شتا 

ق تشا ان ا تی  ااا  تو ارت  پتژوهت ادتیرج اششان است. 

ناتت   استتت قتتی ان مدتتر  یناهتتی بستتاااتتو نه استتابعتتیا 

 تتشنا  ۀا   ح تت  امشاتتحتتا  رب تتیبرا و ستتوح آاکتتی

قتتر بیشتتا. بتتتن  ارتتناتت  بی  راتتگااتتاا ش  استتدفیاش بتترا

 RGB وتتتا ان  تتال   هیناتت  اااتتو  اتتو قیو ورتتق ت

 نا ا تتی  ااا ن  خفتت  هتتیقفیوی  آنآبتتو  ستتبت  ر ر تتت

.  تترانهی نا وتتراه   اااتتو  رتتا  ابتت تر تتو ا کتتی  قمتتی

  هتتیناتت  ستتوح اااتتوهمچ تتا    تتخم شتتا  تتو 

م اق تتخ  قتتشا  بتترانستتدو نا امتتو شک اتتینس  نستتااش

 .   (Tanska et al., 2005)  ین گروتبو هی بخت  را

 ,.Kapadia et al)  یپیارتتی و همکتتینا   ان قیقاقتتن

 التتتت ک  رااتتتتا  تتتتو پتتتتراا ک قفتتتتشرر ان  (2017

 بتتتتتذن  ۀهتتتتتی  بتتتتتذن ان ق تتتتتخام قتتتتتشاآ  ش 

هتتتی   خدوتتته و همچ تتتا  ش یستتتیرن و قمتتتیرت ن  

هتتی اقتتت عروتتن و  بتتت آ   ظتتشن  بتتو هتتی  جارتتا ن  

الاتت  ستترلت  رتتیا و ا تتت بتتو  نوک . ارتت  اانا کمتتن 

اژااگرا  ان اادختتیر ان تتیک بتتو بتتو متتس شتتیریان   بتتیش

 .  ا ن

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168169902000042
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خوتتتش   (Yan et al., 2017) و همکتتتینا رتتتی  

 هتتی ورژگتتنبتتذنهی  چکتتین هابررتتا  نی نا بتتر استتیس 

 تتتو  اتتتاا تتتی  ااا  رااتتتا وناتتت  ق ترتتتو و قیواتتت  

ان تتتتا  75/93بتتتتی ش یستتتتیرن  K-mean الهتتتتشنرد 

ا  طتتشن  تت  ر  خوتتش  بتتذن  نی نا قعاتتبتتو قشااتتا  ن

    ا.

ستتی یاو با تتیرن  رتتس  ستت اگی راش  ا تتاپ  اتتقیقان 

 یشتتا  طراحتتن و ستتیخدو و بتترا  بتتذن گ تتاک ان رتتیبن 

هتتار ا  اجتترا  قیقاتت  حیاتتر   .(Shaker, 2022) شتتا

بتترا  قعاتتا  ان تتا وتتش   ۀان رتتیبن ستتی یابرنستتن و 

 .است و جشبو بذنهی  سشنگشک  پ  و قعااا شکسدهن

 

 هامواد و روش

 با تتیرن  یشتتا ن ارتت  قیقاتت  ا  رتتس ستتی یاو ا

 ۀ کتت  جعبت ۀ و شتی   ستو  ستمت جعبتاسدفیاش شا 

 .آ1رشتتک   بتتشاقفتتشرربراان   ۀبتتراان  و جعبتتامشاتتو

 شتترل  رتتر بتتو آ  هتتی   خدوتته  ستتمتقشاتتاییی 

 .است

  

 
 

 

 
 

 

 جعبه نمونه برداری جعبه مک  جعبه ت ویر برداری

 
 تليين درصد شکست   و تلداد بهراای ماشين بينای  ب ۀسامان -1شک  

Fig. 1- Machine vision system to determine the percentage of breakage and the number of seed 
 

 شقتتشن بتتی وتت   ک تتن الکدرو کتتت ا  رتتس بتتو ان جع

رتتس استتدهیش ارمتتر . ش استتتوایآ استتدفیاش شتتا 1600ر

ر قیو تتتت  د اتتترآ بتتترا  ق ظتتتا  ستتترلت اونااتتتن 

  شقتتتشن و  قتتتاان  کتتتت قشلاتتتا  و رتتتس قتتتیرمر والکدر

 تین بتو بتو برا  ق ظتا    تی   وت  شتا   کتت ان جع

قتتی  -50 قتتاان  کتتت قشلاتتا  ا  . ش استتتبتتراش شتتا

 بتتترا  . استتتت دتتتر جاتتتشش  یبتتت  ق ظتتتا   اوتتتن -160

بتتو بتتی چکتتینچشر چتتشبن بتتو ا  رتتس جع  بتتراان امشاتتو

 تتفیو بتتذن ووتتت   ستتو دتتر و ستتیادن 2×  20× 20ابعتتیا 

 15وشا تت  بتتو بتتذن  ۀنو   تتفی. ش استتتدفیاش شتتااستت

 دتتر  اوتتن 2و  5/1  1 وتتر بتتو هتتیرن  دتتر  ستتشنا  اوتتن

 تتفیو بتتذن نو  چکتتینچشر  ستتور ش استتتار تتیا شتتا

 100آ  تتو ان   متتشا هستتد اچتتشبن  یبتت  قعتتشر  

  ۀجعبتتت. ش استتتتستتتشنا  نو   تتتفیو قعباتتتو شتتتا

بتتراان  بتتی استتدفیاش ا  او و تتر    تتن و اقفتتیشی امشاتتو

بتو بتر استیس  کتیاات ن  تو . استتشیسن  دفت   بو آ 

بتراان  امشاتو ۀ  قمتیک حر تیی جعبتش استت ینبراش شتا

و وقتت  او حر تتت لمتتشا  و اونااتتن  گرارتتا یتتاوا 

او . شیستتن بتترا  آ  ار تتیا شتتابتتو حتتشل  یتتشن  دفتت  

خرطتش ن  یبت   ۀرتس لشلت بتی بتراان  کت و امشاو ۀجعب

 .رکارهر  دف  شااابو ااعویر 

 شقتتشن و ار تتیا  کتتت الکدرو  تترا پتت  ا  نوشتت  

ستتمت بتتو بتتو بتتراان   بتتی و تتینااا  جعامشاتتو ۀان جعبتت

قتتی  2 تتای بتتو ااشتتد  آ  اهتتوپتتیرا  نو  ستتا ن بتتذن و 

شتتتا ربتتتذنهی نو   ا  ا  بتتتذن گرودتتتو یااتتتو  امشاتتتو 3

پتت  ا  آ  بتتی . چستتب اآهتتی   تتفیو بتتذن  تتنستتشنا 
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 بتوبرااشد  و تین و بتی ااترو  و رهتی  قعباتو شتاش  جع

ان ارتت  حیلتتت بتتی . گتتراا تتنحیلتتت اولاتتو ختتشا بتتی  بتتو 

بتتو بتتراان  حتتشل  یتتشن  دفتت  امشاتتو ۀاونا  جعبتت

قفتتشرربراان   تتران بتتو ان  قیبتت  جعبتتو شیستتن  ارتت  جع

رتتس  اونبتتا  ار ادتتیل یبتتان ارتت   رحوتتو  . گاتترا تتن

. شتشا تن تشنی استدن قکاتو بتو  بتذن  ۀقفشرر ا   فی

شاتتو بتتذن ان پتت  ا  آ  بتتی  وتت   کتتت قشلاتتا شتتاش  ام

 .خشاها شاسا ن ارهر  نرخدو 

 ش استتتایتتش  ستتیخدو شتتابتتو قفتتشرربراان   ۀجعبتت

  ا  و بتی برختشناأ و نوش یرن آ  بتی ش تف ووشنست ت قت

 وستتتت  و ااعکتتتتیس آ   ۀ تتتتفیبتتتتو اتتتتشن ش تتتتف 

طتتشن غار ستتدقا  و رک شاختتت بتو   اتتشن ا رپتتیستتمت  بتو

 رتتتتس اونبتتتتا  . اششتتتتنو  بتتتتذنهی  تتتت عک   تتتتن

 بتتی واتتشل قفتتشرر  C-Logitech 170 ار ادتتیل ر تتال

  هتتتی پاکستتت   ستتتیخت   تتتشن چتتتا آ ان بتتتیش   5

  ش استتت دتتر  قعباتتو شتتاستتیادن 30ان انقفتتیا بتتو جع

ی  تتشنا  رتتس انقفتتیا  یبتتت هی ب تتیبرار  قفتتشرربراان 

وجتتشا بتتو  هیو لتتر ک رتتی خوتتیرن ان قفتتشررگاتترا  تتن

 .ارآامن

ان ارتت  قیقاتت   ستتی یاو با تتیرن  یشتتا  وتتش  بتترا  

 و رن تت  گوستتدی آبتتو   پ رن تت   اماتتیآ ی  ستتشنگشکبتتذنه

 اتتشا بتتذن بتتی   تتشنی. گرارتتاان رتتیبن  ن آبتتو رن تت   جتتش

و اکتیل و گتشاهن بتذن قیقاقتیی  بتت  ینش یسی  بختت 

و آ تتش ک   تتیون   و   تتیب  طباعتتن  ر تتت قیقاقتتیی 

و ان اکیرتتتت بتتتذنهی  وتتتش  اادختتتیر  اادختتتیروتتتینس 

بتتی ش  کتتت بتترا  هتتر اتتشا بتتذن  لموکتترا استتدهی. گرارتتا

 2و  5/1   1هتتی  بتتذن ربتتی  وتتر ستتشنا  ۀ تتفی ستتو

و  -120  -100  -80و چکتتین  قتتاان  کتتت ر دتترآ  اوتتن

قامینهتتی   تتشنا . ا دتتر جاتتششآ ان رتتیبن شتت اوتتن -130

 بتذن و  قتاان ۀقامتینآ بتر استیس اتشا  تفی 12ان ریبن ر

 شرل  رر بشااا: بو  کت 

ت  دتتر و  کتت اوتتن 1ا  بتتذن بتتی ستتشن ۀ تتفی -1قامتتین 

  در جاشش  اون -80

 دتتر و  کتتت  اوتتن 1ا  بتتذن بتتی ستتشن ۀ تتفی -2قامتتین 

  در جاشش  اون -100

 دتتر و  کتتت  اوتتن 1ا  بتتذن بتتی ستتشن ۀ تتفی -3قامتتین 

  در جاشش اون -120

 دتتر و  کتتت  اوتتن 1ا  بتتذن بتتی ستتشن ۀ تتفی -4قامتتین 

  در جاشش اون -130

  دتر و  کتت اوتن 5/1ا  بتذن بتی ستشن ۀ تفی -5قامین 

  در جاشش اون -80

 دتر و  کتت  اوتن 5/1ا  بتذن بتی ستشن ۀ تفی -6قامین 

  در جاشش اون -100

 دتر و  کتت  اوتن 5/1ا  بتذن بتی ستشن ۀ تفی -7قامین 

  در جاشش اون -120

 دتر و  کتت  اوتن 5/1ا  بتذن بتی ستشن ۀ تفی -8قامین 

  در جاشش اون -130

ت  دتتر و  کتت اوتتن 2 ا بتتذن بتتی ستتشن ۀ تتفی -9قامتتین 

  در جاشش اون -80

 دتتر و  کتتت  اوتن 2 شنا ستتبتذن بتتی  ۀ تتفی -10قامتین 

  در جاشش اون -100

 دتتر و  کتتت  اوتن 2 شنا ستتبتذن بتتی  ۀ تتفی -11قامتین 

  در جاشش اون -120

 دتتر و  کتتت  اوتن 2 شنا ستتبتذن بتتی  ۀ تتفی -12قامتین 

  در جاشش اون -130

 قفتتیاون ا  آ  تتیرت وی دشنرتت  ان  یلتت  طتترل  تتی   

هتی و بی او وتی دشن و پت ج قکتران  بترا  آاتیلات آ تین  اااش

هتی استدفیاش ا  آ  ش  اااک  بترا   قیرستو بتا   اتیاها 

بتذنهی  جتاا شتاش و بتو هتی   ربتشم ان ابدتاا اااش. شا

و جتتش  بتتی بتتو   چستتبااش ستتشنگشک  پ هتت بتتوبتتذنهی  

آ  تتش  ار یلادتتو  تتشنا برنستتن  تتران گروتتت و   تتخم 

      بتتذن ستتشنگشک ار تتیل هستتد ا و  هتتی شتتا  تتو وقتت  اااش
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او بتتذن ارهتتر ار تتیل ااستتد ا. بتتو هتتی   ربتتشم اااش

هتتی  بتتذن ستتشنگشک  ق ترتتو وانرتتیا  ب تتیبرار  بتترا  اااش

  جتتتش آاتتتیلات غاتتتر بتتتوهتتتی  بتتتذنهی  پ و بتتترا  اااش

 پینا در   راسک  والا  اا یک شا. 

بتتو ان هتتر  قتتاان  کتتت  قعتتااا  تت  بتتذنهی  چستتبااش 

و ا  رکتتارهر عتتااا بتتذنهی  جتتاا شتتاش   ق تتفیو بتتذن

    چستتبااش نو  هتتر ستتشنا هتتبتتو بتتذنهی  قعتتااا 

ا  ان اکیرتتت بتترشتتا. بو هتتی  ییستتشتتمینک و ان تتا آ 

 قترر   قتاان  کتت وهر اشا بذن  تشنا ان رتیبن    یست 

 اشا  فیو بذن بی  عاینهی   رر اادخیر شا:

 تتفیو بتتو اتتیاها  قعتتااا  تت  بتتذنهی  چستتبااش   -1

 بذن بیشا.  80بذن حاا   

ا بتتذنهی  جتتاا شتتاش و  مدتترر  با تتدرر  ان تت -2

   چسبااش نا شی   ششا.هبو ان ا بذنهی  

  ظتتشن المتتیل و تتین  مدتتر بتتو مدتتر  قتتاان  کتتت   -3

 نو   شقشن اسدهیش  نا ااشدو بیشا.

 یتتا  بتتو اونبتتا  ار ادتتیل  بتتیشتتاش  قفتتشرر قکاتتو

   دقتتتتت  و بتتتتی استتتتتدفیاش ا    MATLABاوتتتتتان ارک

 اوتتتان هتتی  پتتراا ک قفتتشرر و قشابتت   شجتتشا ان اتترکنوک

 برا  هر اشا بتذن  تشنا آ  تیرت الهتشنرد  قعاتا  ان تا

طتتشن بتو . بتذن  ااشرستتن و اناشتو شتاو قعتااا شکستدهن 

بتترا   ااشرستتن الهتتشنرد  پتتراا ک قفتتشرر ا     وتتن

شتشا. هی  شک   نات  و بیوتت اشتای استدفیاش  تنورژگن

هتتی  شتتک  بتتذن ورژگتتن ارتت  الهتتشنرد  بتتی استتدفیاش ا 

ر ستتیحتآ و ان ویتتی  ستتایش و ستتفاا ربتتیر ر آ قکاتتو 

 ا. ش

نو  ستیل  بتذن  30 ابدتاابرا  قعاتا   ستیحت بتذن  

پت  سفاا  بتی وی توو ا  رکتارهر چاتاش شتا.  ۀرس  فی

بتتو هتتی بتتی استتدفیاش ا  الهتتشنردمن  تتو  ستتیحت آ  ا  آ  

   بتتر حستت  قعتتااا ش بتتشاهمتتا    ظتتشن  ااشرستتن شتتا

 

بتتذن  ستتوبتترا  استتت آ تتا و  اتتیاها  آاکتتی و بتتپاکستت  

 شا.بو طشن جااگیاو  ییسبو   دخ  

قعاتتا  ان تتا شکستتدهن  ااشرستتن الهتتشنرد  بتترا  

قفتتشرر بتتیر ر  بتتو قفتتشرر ناهتتن   ابدتتاا بتتذنو قعتتااا 

قعتتااا  تت  بتتذنهی   شجتتشا ان قبتتار  شتتا. پتت  ا  آ  

ر  متتشا بتتذنهی  ستتیل  و شکستتدوآ شتتمینک قفتتشرر 

استتدفیاش ا  بتتی ر گتتذان    یستت و. ستتت  بتتی آستتدیاشتتا

بتتذنهی  شکستتدو   آستتیل  بتتذنرتتس  اتتیاها   ستتیحت 

حتذر گرارتتا و قعتااا بتتذنهی  ستیل   شجتتشا ان قفتتشرر 

 تترا  قعتتااا بتتذنهی  ستتیل  ا    تت شتتمینک شتتا. بتتی 

قعتتااا  تت  بتتذنهی   شجتتشا ان قفتتشرر  قعتتااا بتتذنهی  

قعتااا بتذنهی    ترا  ققستا  بتی استت آ تا.بو شکسدو 

    شجتتشا ان قفتتشررقعتتااا  تت  بتتذنهی رشکستتدو بتت

 گرارتتا.بو   ان تتا شکستتدهن بتتذن  ییستت 100ان اتترر

هتتی  ستتوح آاکتتی رقعتتااا پاکستت  ۀبتتذنهیرن  تتو ااتتاا 

 شجشا ان ستوح بتذنآ  تشچکدر ا  ستو چکتینک رتس بتذن 

 ل تشا  بتذن شکستتدو ان اظتر گرودتو شتتابتتو  ی ت  بتشا  

(Farouk & Islam, 1995) . 

قعاتتتا  ان تتتا د  بتتترا  الدبینستتت  ن الهتتتشنر

طتتشن بتتو و قعاتتا  ا تتت آ   بتتذن و قعتتااا شکستتدهن 

ان تتا  30قتتی  1ا  امشاتتو ا  قتتشاش بتتذن ر 30قفتتیاون 

 قکترانآ اادختیر و ان هتر امشاتو 30ل تشا  بتو شکسدهن 

 تتشنی بتتو  قعتتااا وا عتتن و ان تتا شکستتدهن بتتذن

ل تتشا  نوک نارتتجآ و بتتو چ تتمن و بتتی استتت جتتاا ر

اان  ا  همتی  امشاتو و بتی قفتشرربر  ستت شتا. بو  ییس

بتذن قعاتتا  و قعتااا اجترا  الهتشنرد   ان تا شکستدهن 

پتتت  ا  آ  ا تتتت . و بتتتی قعتتتااا وا عتتتن  قیرستتتو شتتتا

الهتشنرد  بترا   شتا.بو الهشنرد  بر حست  ان تا  ییست

 الدبینستت  ن طتتشن جااگیاتتوبتتو بتتذن  تتشنا ان رتتیبن  ستتو

 شا.
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  و بحث نتایج

جب ساایزب ساا ی  نتااج ا زیا ااجست اهااتسجز    ااجا

 منتخب

هتتی  جتتاا شتتاش و وانرتتیا  ان تتا بتتذن ۀق ترتت

بتتو بتتذن  ربتتشم  ۀهتت  چستتبااش نو   تتفیبتتو بتتذنهی  

اناشتتو شتتاش  2و  1هتتی  جتتاول بتتذنهی  ستتشنگشک ان 

 ا تتر  تتال   اهتتا تتنا تتی   1استتت. ادتتیرج جتتاول 

 هتتی  جتتاا بتتذن و  قتتاان  کتتت بتتر ان تتا بتتذن ۀ تتفی

. استتتاان شتتاش ان ستتوح احدمتتیل رتتس ان تتا  ع تتن

بتتذن و  ۀچ تتا    تتخم شتتا  تتو ا تتر  دقیبتت   تتفیهم

 اانهتتی  جتتاا شتتاش  ع تتن قتتاان  کتتت بتتر ان تتا بتتذن

همتتا  ادا تتو بتترا  بو ااتتت   تتی 2. ان جتتاول ااستتت

-هت  چستبااش ستشنگشک   تیهاش  تنبتو ان ا بذنهی  

 ششا.

   

 های جدا شده سور،وپ واریانس درصد بهر ۀتجزی -1جدول 

Table 1- Variance analysis of the percentage of singled sorghum seeds  
 منابع تغييا

Sources of change 
 آزادی ۀدرج

Degrees of freedom 
 ميان ين مابلات

Mean of squares 
 ** Model 11 2753.55                                                   مدل

 p                              Seed plate p 2 ** 14367.17صفحه بذر 
 s               Amount of suction s 3 ** 497.24مقدار مکش 

 p×s                      p×s interaction 6 ns 10.50اثر متقابل 
 Error 48 30.24                                                     خطا
  Total 60                                                      کل

 دار اختلاف معنی نداشتن ns  - درصد 1دار در سطح احتمال معنی **                          
                                                          ** Significant at 1% probability level – ns No significant difference 

 

 سور،وپ  ۀهم چسبيدبه های واریانس درصد بهر ۀتجزی -2جدول 

Table 2- Variance analysis of the percentage of sticked sorghum seeds  
 منابع تغييا

Sources of change 
 آزادی ۀدرج

Degrees of freedom 
 ميان ين مابلات

Mean of squares 
 ** Model 11 2753.55                                                   مدل

 p                              Seed plate p 2 ** 14367.17صفحه بذر 
 s               Amount of suction s 3 ** 497.24مقدار مکش 

 p×s                      p×s interaction 6 ns 10.50اثر متقابل 
 Error 48 30.24                                                     خطا
  Total 60                                                      کل

 دار اختلاف معنی نداشتن ns  - درصد 1دار در سطح احتمال معنی **                                
                                                     ** Significant at 1% probability level – ns No significant difference 

 

بتذن   قتاان  کتت  ۀهتی  ا تر  تفی اتیاها  ۀ قیرس

 هتتی  جتتاا شتتاش و ان تتا بتتذن هتتی بتترو ا تتر  دقیبتت  آ 

 4   3هتی  ستشنگشک ان جتاول ۀهت  چستباابتو هی  بذن

 اهتتا تتنا تتی   3اناشتتو شتتاش استتت. ادتتیرج جتتاول  5و 

و  آان تتا 35/79ربتتذنهی  جتتاا شتتاش  ا  اتتتبا تتدرر  

 هتتتت  چستتتتبااش بتتتتو بتتتتذنهی    اتتتتتا  مدتتتترر  

  1هتتتی  بتتتذن بتتتی ستتتشنا  ۀان  تتتفی آان تتتا 65/20ر

ا تتی   4. ادتتیرج جتتاول شتتشاارتتاش  تتن دتتر  اوتتن

و  آان تتا 44/58ربتتذنهی  جتتاا شتتاش   اتتتا با تتدرر  

 56/41 رهتت  چستتبااش بتتو بتتذنهی    اتتتا  مدتترر  

 دتتر جاتتشش اقفتتی   اوتتن -80ان  قتتاان  کتتت  آان تتا

 اودیاش است.
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 سور،وپ ۀهم چسبيدبه  هایبهرهای جدا شده و های اثا صاحه بهر با درصد بهرميان ين ۀمقایس -3جدول 

Table 3- Means comparison of the effect of the seed plate on the percentage of singled seeds  

and sticked together seeds of sorghum  
 متا بميل  بهرۀ صاح

Seed plate (mm) 

 بدرصد  های جدا شدهبهر
Singled seeds (%) 

 هم چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked together seeds (%) 

1 a 79.35 c 20.35 

1.5 b 48.04 b 51.96 

2 c 26.02 a 73.99 

 دار ندارند درصد اختلاف معنی 5ر سطح احتمال هاي داراي حروف مشترک دهر ستون، ميانگينر د             
In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%  

 
 پسور،و ۀهم چسبيدبه  هایهای جدا شده و بهربا درصد بهرمقدار مک  های اثا ميان ين ۀمقایس -4جدول 

Table 4- Means comparison of the effect of the amount of suction on the percentage of singled seeds  

and sticked together seeds of sorghum  
 متا جيوه مقدار مک  بميل 

Amount of suction (-mmHg) 

 بدرصد  های جدا شدهبهر
Singled seeds (%) 

 بدرصد  هم چسبيدهبه های بهر

Sticked together seeds (%) 

80 a 58.44 d 56.41 

100 b 52.45 c 55.47 

120 

130 
c 72.48 

44.93 d  

b 28.51 
a 07.55 

 دار ندارند درصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف مشترک در سطح احتمال هر ستون، ميانگيندر                               
In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%  

 

حتتی ن ا  آ   5جتتاول استتت آ تتاش ا  بتتو ادتتیرج 

بتتتذنهی  جتتتاا شتتتاش و  اتتتتا  استتتت  تتتو با تتتدرر  

هتت  چستتبااش ان او قامتتین بتتو بتتذنهی   اتتتا   مدتترر  

اول اقفتتی  اودتتیاش استتت و چتتش  ان رتتس گتتروش آ تتین  

اان  بتا  آاکتی وجتشا اتاانا. بتی  ران ااناا اخد ر  ع تن

هتی   تفیو بتذن بتی ستشنا ر 1ار کتو ان قامتین بتو قشجو 

 دتتر جاتتششآ  اوتتن -80 دتتر و  قتتاان  کتتت  اوتتن 1

 14/88 قتتاان بتتو با تتدرر  ان تتا بتتذنهی  جتتاا شتتاش 

بتتو   چستتبااش هتتبتتو و  مدتترر  ان تتا بتتذنهی  ان تتا 

بتتی و همچ تتا  وا تت  شتتاش استتت  ان تتا   86/11 قتتاان 

 شقتتشن استتدهیش بتتو وجتتشا  کتتت  مدتتر  و تتین  مدتتر  

بتترا  بتتذن ستتشنگشک اادختتیر  1لتتذا قامتتین شتتشا  وانا  تتن

 تتفیو بتتو شتتا.  اتتیاها  قعتتااا  تت  بتتذنهی  چستتبااش 

ااا بتتذن بتتشا  تتو قعتت 85بتتذن ان ارتت  قامتتین برابتتر بتتی 

 .بشا  یسبن 

آاتتتیلات غارپتتتینا در   راستتتک  والتتتا  ان تتتا 

هتت  چستتبااش نو  بتتو هتتی  بتتذنهی  جتتاا شتتاش و بتتذن

اناشتتو  6ان جتتاول بتو بتتذنهی  پ بتتو بتتذن  ربتشم  ۀ تفی

ا تی   جتاولاستت آ تاش ا  ارت  بتو شاش استت. ادتیرج 

هتی  ا ر قامینهتی   تشنا ان رتیبن بتر ان تا بتذن اها ن

هت  چستبااش ان ستوح احدمتیل  بتوهتی  جاا شاش و بذن

 .   استاان رس ان ا  ع ن
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 اکا و جوکارش                                                                                                                                           ...باای تليين  بينای  ماشين ۀرزیاب  سامانا

 م چسبيده سور،وپهبه های بهرهای جدا شده و د بهربا درص های اثا متقاب  صاحه بهر و مقدار مک مقایسه ميان ين -5جدول 

Table 5- Means comparison of the interaction effect of the seed plate and the amount of suction on the percentage of 

singled seeds and sticked together seeds of sorghum   
 تيمار

Treatment  

 های جدا شده بدرصد بهر

Singled seeds (%) 
 هم چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked seeds (%) 
1 88.14 a 11.86 g 

2 81.22 ab 18.78 fg 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

77.05 bc 

71.00 c 

53.98 d 

49.62 de 

45.26 e 

43.32 e 

33.22 f 

26.51 fg 

23.85 g 

2.48 g 

22.95 ef 

29.00 e 

46.02 d 

50.38 cd 

54.74 c 

56.68 c 

66.78 b 

73.49 ab 

76.15 a 

79.52 a 

 ارند دار نددرصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف مشترک در سطح احتمال هر ستون، ميانگيندر           
         In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%  

 
 به  ن ۀهم چسبيدبه و بهرهای  درصد بهرهای جدا شده  واگيس آناگيز غيا  ارامتای کااسک -6جدول 

Table 6- Kraskel-Wallis non-parametric analysis of the percentage of cotton singled seeds and sticked together seeds 
 منابع تغييا

Sources of change 
 های جدا شده بدرصد بهر

Singled seeds (%) 
 هم چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked seeds (%) 
 آماره کراسکل واليس

Kraskel-Wallis statistic 

53.67 53.67 

 درجه آزادي

Degrees of freedom 

11 11 

 Pداري معنی

Significance of P 

0.00 ** 0.00 ** 

 درصد 1دار در سطح احتمال معنی **

      ** Significant at 1% probability level 

 

شتتاش و  هتتی  ان تتا بتتذنهی  جتتاا اتتیاها  ۀ قیرستت

 ان ا تتر قامینهتتی   تتشنابتتو پ  ۀهتت  چستتباابتتو بتتذنهی  

استتت بتتو اناشتتو شتتاش استتت. ادتتیرج  7ان رتتیبن ان جتتاول 

با تتدرر  ان تتا  اهتتاا تتی   تتن جتتاولآ تتاش ا  ارتت  

هتت  بتتو بتتذنهی  جتتاا شتتاش و  مدتترر  ان تتا بتتذنهی  

چستتبااش ان چکتتین قامتتین اول وا تت  شتتاش استتت  تتو ا  

اان  بتتی رکتتارهر اااناتتا. ا تتی اظتتر آ تتین  اختتد ر  ع تتن

بتذن ان  ۀ تفیبتو  قعااا  ت  بتذنهی  چستبااش ایاها  

نو  استتت ا  ارتت بتتذن  50قتتی  30ارتت  چکتتین قامتتین حتتاوا 

 اتتیاها   6و  5بتترا  اادختتیر   یستت  ابشااتتا. ان قامتتین 

 80بتذن حتاوا  ۀ تفیبتو قعااا  ت  بتذنهی  چستبااش 

ار کتو ان بتو . بتی قشجتو استت و قعااا   یستبن  استبذن 

 44/94بتتذنهی  جتتاا شتتاش برابتتر بتتی   اتتتا  5قامتتین 

 56/5هت  چستبااش برابتر بتی بتو بتذنهی   اتتا  ان ا و 

 و بتتتی  قتتتاان  کتتتت  مدتتتر  اختتتد ر  استتتتان تتتا 

ا    اانااتت 6اان  ا  اظتتر او وتتی دشن وتتش  بتتی قامتتین  ع تتن

  5/1هتتتی  ر تتتفیو بتتتذن بتتتی ستتتشنا  5قامتتتین نو  ارتتت 

 دتر جاتششآ بترا  بتذن  اوتن -80 در و  قاان  کتت اون

 اادخیر شا.بو پ 

هتی   راستک  والتا  ان تا بتذنآایلات غارپتینا در  

بتذن  ۀهت  چستبااش نو   تفیبتو هتی  جاا شاش و بتذن

اناشتتو شتتاش استتت.  8بتتذنهی  جتتش ان جتتاول بتتو  ربتتشم 
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ا تر  اهتا تنارت  جتاول ا تی  استت آ تاش ا  بو ادیرج 

هتی  جتاا شتاش و بتذن  اتتا قامینهی   شنا ان رتیبن بتر 

هت  چستبااش ان ستوح احدمتیل رتس ان تا بتو هی  بذن

 .   استاان ع ن 

 

 يمارهای مورد ارزیاب در اثا تبه  ن ۀهم چسبيدبه های درصد بهرهای جدا شده و بهرهای ميان ين ۀمقایس -7جدول 
Table 7- Means comparison of the percentages of cotton singled seeds and sticked together seeds  

due to the evaluated treatments 
 تيمار

Treatment  

 های جدا شده بدرصد بهر

Singled seeds (%) 
 پ چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked together seeds (%) 
1 99.05 a 0.95 d 

2 100 a 0.00 d 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

99.27 a 

100 a 

94.44 b 

93.87 b 

87.99 c 

83.45 c 

83.15 c 

67.13 d 

63.18 d 

62.99 d 

0.73 d 

0.00 d 

5.56 c 

6.13 c 

12.01 b 

16.55 b 

16.85 b 

32.87 a 

36.82 a 

37.01 a 

 دار ندارند درصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف مشترک در سطح احتمال هر ستون، ميانگيندر           
          In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%  

 

 جو ۀهم چسبيدبه بهرهای جدا شده و بهرهای  آناگيز غيا  ارامتای کااسک  واگيس درصد -8جدول 

Table 8- Kraskel-Wallis non-parametric analysis of the percentage of barley singled and sticked seeds 
 منابع تغييا

Sources of change 
 های جدا شده بدرصد بهر

Singled seeds (%) 
 پ چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked seeds (%) 
 Kraskel-Wallis statistic 53.82 53.82                            آماره کراسکل واليس

 Degrees of freedom 11 11                                             درجه آزادي
 ** P                                                Significance of P 0.00 ** 0.00ي دارمعنی

 درصد 1دار در سطح احتمال معنی **              

      ** Significant at 1% probability level 

 

هتتی  ان تتا بتتذنهی  جتتاا شتتاش و  اتتیاها  ۀ قیرستت

 ینهتتی  جتتش ان ا تتر قام ۀهتت  چستتباابتتو هتتی  بتتذن

 اناشتتو شتتاش استتت. ادتتیرج  9 تتشنا ان رتتیبن ان جتتاول 

با تدرر   اهتاا تی   تن جتاولاستت آ تاش ا  ارت  بو 

 ان تتا بتتذنهی  جتتاا شتتاش و  مدتترر  ان تتا بتتذنهی  

هت  چستبااش ان چکتین قامتین اول اقفتی  اودتیاش استت بو 

 و چتتتش  ان رتتتس گتتتروش آ تتتین   تتتران ااناتتتا ا  اظتتتر 

  آاکتتی وجتتشا اتتاانا. ان اان  بتتا ع تتن آ تتین  اختتد ر 

بتتو  اتتیاها  قعتتااا  تت  بتتذنهی  چستتبااش   1قامتتین 

. ان ااستتتبتتذنآ قعتتااا   یستتبن  70بتتذن رحتتاوا ۀ تتفی

بتتو بتتی وجتتشا  قتتاان  کتتت  مدتتر استتبت  2قامتتین 

   اتتتیاها  قعتتتااا  تتت  بتتتذنهی  4و  3قامینهتتتی  

بتتذنآ ان حتتا  85بتتذن رحتتاوا  ۀ تتفیبتتو چستتبااش 

بتتذن بتتی  ۀ تتفیر 2. ب تتیبرار   قامتتین استتت  یستتبن 

 دتر  اوتن -100 دتر و  قتاان  کتت  اوتن 1هی  سشنا 

و   ان تتا 87/90  بتتذنهی  جتتاا شتتاش  اتتتا جاتتششآ بتتی 

بتترا  ان تتا   13/9  هتت  چستتبااشبتتو بتتذنهی    اتتتا 

 شا.بذن جش اادخیر 
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 رهای مورد ارزیاب در اثا تيما جو ۀهم چسبيدبه های درصد بهرهای جدا شده و بهرهای ميان ين ۀمقایس -9جدول 
Table 9- Means comparison of the percentages of barley singled and sticked seeds  

due to the evaluated treatments 
 تيمار

Treatment  

 های جدا شده بدرصد بهر

Singled seeds (%) 
 هم چسبيده بدرصد به های بهر

Sticked seeds (%) 
1 91.80 a 8.20 d 

2 90.87 a 9.13 d 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

88.56 a 

89.35 a 

58.65 b 

53.83 b 

52.27 b 

45.20 b 

24.94 c 

20.61 cd 

20.38 cd 

16.42 d 

11.44 d 

10.65 d 

41.35 c 

46.17 c 

47.73 c 

54.80 c 

75.06 b 

79.39 ab 

79.62 ab 

83.58 a 

 دار ندارند درصد اختلاف معنی 5ر سطح احتمال هاي داراي حروف مشترک دهر ستون، ميانگيندر         
         In each column, the means with common letters do not have a statistically significant difference at the level of 5%  

 
 عیای  ایدا   جب  عیای  م اج ب سا ی   زلسوی تم

 س ی   ع زا ش  تست 

 شتترل  رتتر  تتشنا بتتو  نالهتتشنرد  قعاتتا   ستتیحت بتتذ
 

هی   اتتیاها   ستتیحت بتتذنادتتیرج  .استتدفیاش  تتران گروتتت

اناشتتو شتتاش  10 ان جتتاولقکتترانآ  30ر  تتشنا ان رتتیبن

 است.

1. P=imread('1.jpg'); % color image (RGB)  

2. N=im2bw(P, graythresh(P)); % binary image  

3. M=~N; % to convert white pixels to black and vice versa 

4. M=bwareaopen(M,100); % to remove dust and small particles 

5. X=bwlabel(M); % number of seeds 

6. for i=1:30; 

7. Data1=regionprops(X,'Area'); % calculation of seed area 

8. A=Data1(i); 

9. i 

10. A 

11. end 

 

 رزیاب  با حسب تلداد  يکس های مورد انتای  ميان ين مساحت بهر -10جدول 

Table 10- Results of the area mean of the evaluated seeds according to the number of pixel 

 ،يایاندازه  ارامتا مورد

Parameter to be measured 

 نوع بهر

Seed type 

 سور،وپ

Sorghum 

 به ن

Cotton 

 جو

Barley 

 ميانگين مساحت بذر )تعداد پيکسل(

Mean seed area  

(number of pixel) 
15570 14277 15296 
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 الهتتشنرد  قعاتتا  ان تتا شکستتدهن و قعتتااا بتتذن

 قتاان  .شترل  رتر  تشنا استدفیاش  تران گروتتبو سشنگشک 

 4000و  500گتتتذان  بتتترا  بتتتذن ستتتشنگشک آستتتدیاو

چکتتینک و ش تت  الهتتشنرد   هی بتتشا  تتو ان ستورپاکست  

ااتتت همتتا   جتتش وبتتو بتترا  بتتذنهی  پ  استتدفیاش شتتا.

گتذان   تین بتراش شتا و وقت   قتاان آستدیاوبو الهشنرد  

ق یستت   اتتیاها  بتتو بتترا  هتتر بتتذن  دفتتیوی بتتشا  تتو 

استتت آ تتا و  تتشنا و  ستتیحت آ  بتتذن  ارتت   قتتاان بتت

گتتذان  بتترا  استتدفیاش  تتران گروتتت. ادتتیرج  قتتاان آستتدیاو

 شاش است. اناشو 11 بذنهی   شنا ان ریبن ان جاول

 
 1. P=imread('1.jpg'); % Color image (RGB) 

2. D=im2bw(P, graythresh(P)); % Binary image 

3. Q=~D; % to convert white pixels to black and vice versa 

4. W=bwareaopen(Q,500); % to remove dust and small particles 

5. [x,G]=bwlabel(W); % G is number of broken and whole seeds 

6. M=bwareaopen(W,4000); % to remove broken seeds 

7. [y,H]=bwlabel(M); % H is number of whole seeds 

8. F=(G-H); % F is the number of broken seeds 

9. B=(F/G)*100 % B is percentage of broken seeds 

10. H 
 

 ارزیاب  با حسب تلداد  يکس  بهرهای مورد،هاری باای مقدار آستانهنتای   -11جدول 

Table 11- Threshold value results for the evaluated seeds according to the number of pixel  

 ،يایاندازه  ارامتا مورد

Parameter to be measured 

 نوع بهر

Seed type 

 سور،وپ

Sorghum 

 به ن

Cotton 

 جو

Barley 

 پيکسل()تعداد    گذاريمقدار آستانه

Threshold value  
(number of pixel) 

500 and 4000 2000 and 9000 2000 and 6000 

 

 

قعاتتا  ان تتا شکستتدهن و  راحتت  اجتترا  الهتتشنرد  

ش اناشتو شتال تشا  امشاتو بتو  2 ان شتک بتو پ قعااا بذن 

ستتایش و بتتو استتت. ان ارتت  الهتتشنرد  ابدتتاا قفتتشرر ناهتتن 

پتت  ا  آ  قفتتشرر  ورتتی بتتیر ر  بتتی   ا تتو ستتفاا ستتفاا 

و ستتت  بتتی  گرارتتابتتیر ر  بتتی   ا تتو ستتایش قکاتتو 

   قعتتااا  تت  بتتذنهی ان قفتتشرر شتتمینک گتتذان برچستت 

 

 گتتتذان  ش ک ربتتتر استتتیس قعتتتااا شتتتا. بتتتی آستتتدیاو

آ  قعتااا بتذنهی  ستیل  ۀپ بتهی  سوح رتس بتذن پاکس 

ستتیل  قعاتتا  و ان تتا شکستتدهن و قعتتااا و شکستتدو 

بترا  بقاتو بتذنهی   شتا. و اناشتوبو بذنهی  ستیل   ییست

 بتتتو  تتتشنا ان رتتتیبن ااتتتت  راحتتت  اجتتترا  الهتتتشنرد  
 

    شنی بشا.اهم

   
 99-114ص /1402تابستان /86شماره  /24ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه 



 

 99-114ص /1402تابستان /86شماره  /24جلد ها و مکانيزاسيون کشاورزی/تحقيقات سامانه

  https://www.amsr.areeo.ac.ir سایت مجله:
 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(86), 2023 

111 

 
 - تصویا باینای با زمينه سايد2

2. Binary image with white background 

 

 
1 

1. Color image 

            -

 
4 

4. Image of whole seeds  

 تصویا بهرهای ساگم -
 

3 

3. Binary image with black background 

- تصویا باینای با زمينه سياه 

 

 
 

 

 به  ن ااح  مختلف اجاای اگ وریتم تليين درصد شکست   و تلداد بهرم -2شک  

Fig. 2- Different stages of implementing the algorithm to determine the percentage of breakage  

and the number of cotton seed 

نتااج ا زبترجیهاانلت زلسااوی تم  عیاای  ایداا  

 ش  تست    ع زا س ی

ادتتتیرج الدبینستتت  ن الهتتتشنرد  قعاتتتا  ان تتتا 

و بتتو شکستتدهن و قعتتااا بتتذن بتترا  بتتذنهی  ستتشنگشک  پ 

هتتی را  قفتتشرر قکاتتو شتتاش ا  بتتذن آ  30جتتش  ان برنستتن 

ا تتی   قکتترانآ 30ل تتشا  بتتو ان تتا شکستتدهن  30قتتی  1

ااا  تتتو  اتتتیاها  ا تتتت الهتتتشنرد  ان قعاتتتا   اتتتتا  

. ان استتتان تتا  100شکستتدهن و قعتتااا بتتذن برابتتر بتتی 

امشاتتو قفتتیورر قکاتتو شتتاش ا  بتتذنهی  ستتشنگشک   3شتتک  

 ن اناشو شاش است. ان ا شکسده 30جش بی و بو پ 

 

 تصویا بهرهای ساگم -4    

4- Image of whole seeds 
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 سور،وپ

Sorghum 

 

 

 
  نبه

Cotton 

 

 
 جو

Barley 

 

 

 
 رصد شکستک   د 30با جو و به ن  نسور،وپ هایتهيه شده از بهر هایتصویا ۀنمون -3شک  

Fig. 3- Example of images prepared from sorghum, cotton and barley seeds with 30% breakage 

 
  گیریهنتیج

ادتتیرج ان رتتیبن استتدهیش قکستتی  بتترا  ب تتا  جمتت 

بتترا  بتتذن ستتشنگشک   ا تتی  ااا  تتو بتتذنهی    دختت 

 دتر و  قتاان  اوتن 1هتی   فیو بذن بتی ستشنا ر 1قامین 

  قتتتاانبا تتدرر   دتتر جاتتششآ بتتی  اوتتن -80 کتتت 

و  مدتترر  ان تتا  آان تتا 14/88ربتتذنهی  جتتاا شتتاش 

   آان تتتتا 86/11 رهتتتت  چستتتتبااش بتتتتو بتتتتذنهی  

 5قامتتین   بتتو. بتترا  بتتذن پ استتتقامتتین قتترر    یستت 

 دتتر و  قتتاان  اوتتن 5/1هتتی  بتتذن بتتی ستتشنا  ۀر تتفی

 استتتقامتتین قتترر   دتتر جاتتششآ   یستت  اوتتن -80 کتتت

بتتذنهی  جتتاا شتتاش برابتتر بتتی   قتتاان  چتتش  با تتدرر

هتتت  بتتتو بتتتذنهی    قتتتاانان تتتا و  مدتتترر   44/94

ان تا ان ارت  قامتین وا ت  شتاش  56/5چسبااش برابتر بتی 

  تتتفیو بتتتذن بتتتی ر 2. بتتترا  بتتتذن جتتتش  قامتتتین استتتت

 دتر  اوتن -100 دتر و  قتاان  کتت  اوتن 1هی  سشنا 

 87/90 برابتتر بتتیبتتذنهی  جتتاا شتتاش   قتتاانجاتتششآ بتتی 

 13/9 برابتر بتیهت  چستبااش بتو بتذنهی    قتاانو  ان ا

ادتتیرج . قعاتتا  شتتاش استتتقامتتین قتترر  ان تتا    یستت 

الدبینستتت  ن الهتتتشنرد  قعاتتتا  ان تتتا شکستتتدهن و 

جتتش ا تتی  و بتتو قعتتااا بتتذن بتترا  بتتذنهی  ستتشنگشک  پ 

ااا  تتتو  اتتتیاها  ا تتتت الهتتتشنرد  ان قعاتتتا   اتتتتا  

 .استتتان تتا  100شکستتدهن و قعتتااا بتتذن برابتتر بتتی 

و  ان تا شکستدهن ۀجتی   ییستببتو قتشا   ن  ب یبرار 

قفتشرربراان     بتی تشنا ان رتیبنهی  شمینک قعتااا بتذن

 ا تتبتی نا   تینارت   ریودتوقشستعو  ینگار  الهشنرد بو و 

 تتو  شتتشان تت  تت کیااپ .نستتیاااا تتیک بتتو ان تتا  100

  رتتا تاتتقتتر ابتن  هتتی بتتی ابعتتیا و ااتتاا ش  بتتذنهی  بتترا

 .ششا نبیرسی یاو ان 
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Abstract  

In this research, a machine vision system was used and evaluated for seeds of sorghum, cotton and barley. 

For each type of seed, the performance of the suction device, with three seed plates (with hole diameters of 

1, 1.5 and 2 mm) and four suction values (-80, -100, -120 and -130 mmHg) was evaluated. In each f suction 

value, the total number of seeds sticked to the seed plate, the number of singled seeds and the number of 

sticked seeds on each hole were counted and their percentage was calculated. After that, for the three types 

of seeds tested, the algorithm for determining the percentage of breakage and the number of seed coding 

and validation of the algorithm was evaluated in 30 repetitions. The results showed that for sorghum seed, 

treatment No.1 (seed plate with 1 mm holes and suction value of -80 mm Hg), for cotton seed, treatment 

No. 5 (seed plate with 1.5 mm holes and suction value of -80 mm Hg), and for barley seed, treatment No. 2 

(seed plate with 1 mm holes and suction value of -100 mm Hg), were the most suitable treatments. The 

validation results of the algorithm for determining the percentage of breakage and the number of seeds for 

the three types of seeds tested showed that the average accuracy of the algorithm was equal to 100%.  
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