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های مکانیزاسیون برنج در استان گیلانبررسی وضعیت موجود و تعیین شاخص  
 

 روحاله یوسفی1* و محمد یونسی الموتی2
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 9/2/1403؛ تاریخ پذیرش: 5/9/1402تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
و از آنهرا بهيقره  ۀو اسرتاا های برنن  ماشري های مکانيزاسيون برنن  هرن مقطقره برنای انتدرات  رسرت شاخص ۀمطالع

تعيري  ویرعيت موجرو  مکانيزاسريون برنن  برنای به موقر  ممليرات کشراورزی  ارای اهميرت و یرنوری اسرت   اجنای

  اط مرات اجرنا  رآمرد برهاسرتان یري ن  ای  رمکانيزاسيون  ر مناحر  توليرد ایر  مح روا مطالعره ئۀ راهکارهایو ارا

  از آوری شردجمر های ميردان  ها از طنیر  تکمير  سنسشرقامه و برا مناجعره بره مقراب  آمراری موجرو  و بنرسر و  ا ه

  نتررای  ندویررعيت مکانيزاسرريون زرامررت بررنن  محاسرر ه شررد ۀهای تعيرري  کققررد سررت آمرردهخ شرراخصه اط مررات برر

خ کاشرت برا نشراکارخ سمیاشر خ وجري  و ورزیممليرات خرا مکانيزاسريون  ۀ رجر کره نشران  ا حاص  از ایر  مطالعره 

سررط  بيشررتنی   رصررد اسررت   83/84و  62/4 خ57/23 خ55/72خ 100 برره تنتيرر ) رویررن و کم ررای    بن اشررت

 75/1 برا شراتاسر  بدرار  ر هکترار و کمترنی  برنای شهنسرتان  12/9شهنسرتان رو برار برا  منبوط به مکانيزاسيون

و بيشرتنی  آن  22/0برا  برار سرت آمرد  کمترنی  براز ه اقت را ی منبروط بره شهنسرتان رو ه براس  بدرار  ر هکترار 

ممليررات وری منبرروط برره بيشررتنی  یررنی  بهررنه محاسرر ه شررد  بداراسرر ترر  بررن  51/1بررنای شهنسررتان شررات بررا 

  اربنیررن انممليررات شرردل اوا )زمسررتانه  بررا یرراوآه   منبرروط بررهو کمتررنی  آن ر یارره  چهررارنشرراکاری بررا نشرراکار 

 سرت ه بر سرامت برن هکترار-بداراسر  5/404 یري ن  متوسط ظنفيرت مکانيزاسريون برنن   ر اسرتان است تناکتوری

 30بره ازای هرن  خهکترار یرت تيلرن 4 بره ازای هرن خهکترار یرت تناکترور 27طور متوسط  ر اسرتان بره ازای هرن ه   بآمد

موجررو  اسررت  سررایي  بررو ن تعرردا   هکتررار یررت کم ررای  مد رروص بررنن  60 برره ازای هررن  نشرراکار وهکتررار یررت 

برن اران  ر یينی بهنهقردرت ت رميلشرده ترا برن ارانخ بامر  نسر ت بره تعردا  بهنه خهای خو ین ان  ر اسرتانماشي 

 ممليات  ر زمان مقاس  سایي  باشد   اجنای

 

 های کلیدیواژه
 مکانيزاسيونخ سط  مکانيزاسيونخ ظنفيت مکانيزاسيون  ۀ رجتوان اجنای خ باز ه اقت ا یخ 

 

 

 مقدمه

تریا و ترررررریا،  سرررررا بررررررنج ی ررررری از م  

کشررور محسررو  تریا محصررو ت کشرراورزي اسررتراتكی 

در رژیر  ذرذایی مرردم کشرور ا میرت بسریار  که دشومی

و در ردیررک کا  رراي را  ررردي فرراي  رفترره زیرادي دارد 

ذررذایی اک ررر  ۀدومرریا مرراد اسررتب برررنج، پررن از  نرر م،

 آنسرر ز زیررر کشررت  و شررودمحسررو  میمررردم کشررور 

اسررتان  21در برریا ب اسررت ررزار   تررار  792 رر ود 

 اي مازنررر ران،  ررری ن، بررررنج، اسرررتان ۀکنن کشرررت

 لسررتان بیشررتریا سرر ز زیرکشررت ایررا  خوزسررتان و

 زراعرری سرر ز برداشررت محصررو ت برا دارنرر محصررو  

 ر ود  کرهاسرت   رزار   ترار 275 ر ود  استان  ری ن

ایررا اسررتان برره تن ررایی ب اسررتبرررنج آن درصرر   3/99

 31درصرر  کررل تولیرر  برررنج و در  رر ود  27  رر ود

 درصرر  از کررل سرر ز زیررر کشررت برررنج کشررور را دارد

(Anon, 2023)ب 
 Email: r.yousefi1348@gmail.com http://doi: 10.22092/amsr.2024.364240.1470           *نگارن ه مسئو :      
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اصررلی   ررايم انیزاسرریون برررنج ی رری از الزام ۀتوسرر 

بخررك کشرراورزي محسررو   ۀ اي توسرر و از مشخصرره

تررروان از  رررردد و در وابرررك برررا م انیزاسررریون میمی

کشرراورزي صررن تی و  ۀکشرراورزي سررنتی پررا برره عرصرر

 ایرا محصرو تجاري  ذاشرت و بره تولیر  ان روه و پایر ار 

ریزي صرررحیز در مرررورد برنامررره ۀ زمرررتب دسرررت یافررر

، شررناخت کررافی از م انیزاسرریون برررنج اسررتان  رری ن

ب برره اسررتوضرر یت موفررود م انیزاسرریون کشرراورزي آن 

مر   و  ۀدن وضر یت موفرود، عرضرکررمنظور مشرخ  

بررراي م انیزاسرریون و  مينرریا  ۀمناسررو و توسرر  ۀبرنامرر

 ا و وضررر یت م انیزاسررریون، بررره شررراخ  ۀمقایسررر

  بنیاز استداري ت ریک ش ه و م نیم یار اي 

 & Rasooli Sarabiani) رسررولی شررربیانی و رنج ررر

Ranjbar, 2008) ۀ  اي درفررت یرریا شرراخ  ۀم ال رر بررا

، سررررر ز و  رفیرررررت م انیزاسررررریون کشررررراورزي

در اسررتان  سرررا  ۀم انیزاسرریون کشرراورزي در من قرر

انرررواد ادوات  و ت ررر اد تراکتور رررا ،آذربایجررران شرررربی

بررا توفرره برره را  اي مررورد نظررر کشرراورزي و شرراخ 

ایررا نتررایج ب کردنرر   رراي علمرری موفررود محاسرر هروش

نشرران داد کرره میررانگیا سرر ز م انیزاسرریون در م ال رره 

سرر   انرررژي ب اسررتاسررو بخررار بررر   تررار  83/0 من قرره

نسرانی، دامری و ماشرینی برر وا ر  مصرف ش ه از منرابك ا

درصررر   35/96و  23/2، 24/1و بررره ترتیرررنیرررز سررر ز 

نقرك م ر  ماشریا  ۀد ن ایرا نترایج نشران برآورد شر ب

 در تولیرر  محصررو ت کشرراورزي اسررتب ا ریرره میررانگیا

سرر ز م انیزاسرریون ایررا من قرره نسرر ت برره متوسرر  آن 

م انیزاسرریون  ۀکشررور بیشررتر اسررت ولرری درفرر در کررل

ملیررات کشرراورزي در سرر ز پررایینی برررار از ع بسرریاري

ت ررر اد تراکتور ررراي  زم برررراي  ،داردب در ایرررا تحقیررر 

اسررو بخررار بررر  5/1برره سرر ز م انیزاسرریون  رسرری ن

زاد و  سررریا دسرررتگاه محاسررر ه شررر ب 775  ترررار، 

( در پكو شرری برره Hosseinzad et al., 2009)  م رراران

ب ینره شرالیزار اي بررنج در اسرتان  ۀبررسی ت یریا انر از

 ۀنشرران داد انرر ازایررا بررسرری  رری ن پرداختنرر ب نتررایج 

  تررار  17/2اسررتان  رری ن در ب ینرره شررالیزار اي برررنج 

سرر ز انرر ازۀ در مقایسرره بررا میررانگیا  ،ب ایررا انرر ازهاسررت

، اسررت  تررار  03/1زیررر کشررت ف لرری مررزارد کرره  رر ود 

 تر استب بزرگ

 اي م انیزاسررریون کشررراورزي شررراخ  ۀمقایسررر

 ۀ، درفرررد ررر میو اتحادیررره اروپرررا نشررران  ترکیررره

درفرررۀ م انیزاسررریون م انیزاسررریون ترکیررره کمترررر از 

ترروان تراکترروري بررراي  ررر  ۀب سرررانسررتاتحادیرره اروپا

اسررو  16/8و در اتحادیرره اروپررا  28/2  تررار در ترکیرره 

  تررار یرر   8/24ب در ترکیرره برره ازاي  ررر اسررت بخررار

  تررار  30/11ر و در اتحادیرره اروپررا برره ازاي  ررر تراکتررو

 (بGokdogan, 2012) استی  تراکتور در دستر  

 (Emami & Yasouri, 2014) یاسررروريامرررامی و 

در خصررروک م انیزاسررریون و نقرررك آن در کشررراورزي 

م ال رراتی کردنرر  پایرر ار کشررت برررنج در اسررتان  رری ن 

فنرراوري بررسرری ترر ایر اسررتزاده از  آن رر ف اصررلی  کرره

 ۀنررویا و ماشررینی )م انیزاسرریون( در وضرر یت توسرر 

 ا در بررسرریدب پایرر ار روسررتا در بخررك کشرراورزي بررو

ییررزي  رر ود د رر  نشرران میسرر ز اسررتان  رری ن 

ی نرری  رر ود  ،  تررار 238012  تررار از کررل  54086

 ۀدر سررر ز اسرررتان بررره شررریو  رررازمیادرصررر  از  23

 دب شوم انیزه کشت می

وضرر یت ترروان موترروري ( Firouzi, 2014ي )فیررروز

آ ت خررود ردان کشررت برررنج را در ش رسررتان و ماشرریا

 و  رررزارش داد: دلنگررررود اسرررتان  ررری ن بررسررری کرررر

بخار در اسررو 37/1متوسرر  ترروان در وا رر  سرر ز برابررر 

سررازي م انیزاسرریون کررل بررراي آماده نیررازب اسررت  تررار 

زمرریا، نشرراکاري، وفرریا و برداشررت برره ترتیررو صررزر، 

 ب درصررررر  ت یررررریا  ردیررررر 20/43و  97/94، 50/85

مسرررا ت بررره ازاي  رررر تراکترررور ی ررراریر ، نشررراکار، 
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الموت  وسا  و یونس ی                                                                                                   های مکانيزاسيون    بنرس  ویعيت موجو  و تعيي  شاخص  

، 42/176کا و کم رررایا بررررنج بررره ترتیرررو وفررریا

  ب   تار محاس ه ش 21/88و  80/2081، 36/416

وضرر یت ترروان موترروري ( Firouzi, 2015ي )فیررروز

آ ت خررود ردان ویرركۀ کشررت برررنج در اسررتان و ماشرریا

متوسرر  ترروان در وا رر   :دکرررو اعرر م  رری ن را بررسرری 

شررر ، مرکررز و ذررر  اسررتان  ۀسرر ز بررراي سرره من قرر

 در بخاراسرررو 09/3و  07/2، 22/2بررره ترتیرررو  ررری ن 

م انیزاسرریون کررل  نیررازدر ایررا بررسرری، ب اسررت  تررار 

سررازي زمرریا، نشرراکاري، وفرریا و برداشررت بررراي آماده

درصررر   47/52و  28/99، 39/73بررره ترتیرررو صرررزر، 

مسرررا ت بررره ازاي نشررراکار،  به اسرررت ت یررریا  ردیررر

، 38/111کا و کم رررایا بررررنج بررره ترتیرررو وفررریا

 ب ه است   تار محاس ه ش 99/358و  97/3777

 ,Yousefzadeh & Firouzi)زاده و فیررروزي یوسررک

 ا و برنررررر هبررررره منظرررررور شناسرررررایی پیك (2016

م انیزاسررریون کشرررت بررررنج در اسرررتان   ايبازدارنررر ه

تحقیقراتی کردنر   ی ن، بره روش دلزری در سره مر لره 

 ۀنشررران داد اعتمادسرررازي در راسرررتاي تررر میا کلیرررو 

 زار ايك شررالییررخرر مات ب رر  از فررروش، ا تمررام برره تجم

خریرر  تیررمینی  بررراي ذاري مناسررو کویرر  و سیاسررت

برنج با بیمت متناسرو برا نرر  ترورم، از ابر امات م مری 

ف رراد اسررت کرره بایرر  مررورد توفرره متولیرران وزارت 

 دب کشاورزي برار  یر

در ( Sharifi & Taki, 2016تررررراکی )و  شرررررریزی

 اي پكو شررررری در خصررررروک ت یررررریا شررررراخ 

م انیزاسرریون برررراي کشرررت برررنج در ایرررران )م ال رررۀ 

 ۀدرفررکرره  نرر مرروردي در اسررتان اصررز ان( نشرران داد

 داربر ررردانبررا  رراوآ ا ورزي اولیرره م انیزاسرریون خررا 

ورزي اانویرره بررا کولتیواتررور درصرر ، عملیررات خررا  100

درصرر  و مالرره  45درصرر ، پررادلر و روتیواتررور  41مزرعرره 

درصررر ،  10درصررر ، عملیرررات کاشرررت برررا نشررراکار  96

درصر  و  68عملیات داشرت برا سرم اش پشرتی موتروري 

درصر   78برا کم رایا مخصروک بررنج  تعملیات برداشر

 4/2ش رسررتان اصررز ان بررا اسررتب سرر ز م انیزاسررون در 

  ترررار و در ش رسرررتان ازاي  رررر  برررهاسرررو بخرررار 

برره ازاي  ررر   تررار  بررهاسررو بخررار  4/5ف ورفرران بررا 

 ۀب کمترریا برازداسرتترتیو کمترریا و بیشرتریا مقر ار 

ابتصررادي مربررو  برره ش رسررتان ف ورفرران بررا مقرر ار 

اسررو بخررار و بیشررتریا آن بررراي  ازاي بررهتررا  97/0

ازاي اسررو  بررهتررا  19/2بررا مقرر ار  ش رسررتان اصررز ان

ب بیشررتریا ترروان افرایرری بررالقوه مربررو  برره اسررتبخررار 

عملیرررات سم اشررری پشرررتی موتررروري و کمترررریا آن 

 ۀبررراي توسرر ب اسررتمربررو  برره عملیررات پادلینرر  

 اي م انیزاسررریون اسرررتان اصرررز ان نیررراز بررره ماشررریا

مناسررررو پادلینرررر ، نشرررراکار، سررررم اش و کم ررررایا 

 مخصوک برداشت برنچ محسو  استب 

در ( Vahedi et al., 2018)ن وا رررر ي و  م ررررارا

پكو شری در خصرروک بررسرری وضرر یت موفررود و ت یرریا 

 اي م انیزاسرریون برررنج )م ال ررۀ مرروردي در شرراخ 

 ۀ ررررزارش دادنرررر  کرررره درفرررراسررررتان مازنرررر ران( 

اولیررره و اانویررره در اسرررتان ورزي م انیزاسررریون خرررا 

درصررر ، کاشرررت برررا نشررراکار  3/99و  7/99مازنررر ران 

برررنج بررا درو ررر و  ۀدرصرر ، و برداشررت م ررانیز 69/21

 ۀکمترررریا درفرررتب درصررر  اسررر 8/72کم رررایا بررررنج 

درصرر  برره  8م انیزاسرریون تولیرر  برررنج بررراي وفرریا 

سرر ز م انیزاسرریون محاسرر ه شرر ه بررراي  ب دسررت آمرر

برررر  بخاراسرررو 63/2نررر ران کررراري در اسرررتان مازبرنج

میرررانگیا برررازده ابتصرررادي ب   ترررار محاسررر ه شررر 

تررا  87/1م انیزاسرریون تولیرر  برررنج در اسررتان مازنرر ران 

و متوسرر   رفیررت م انیزاسرریون برررنج  بخاراسرروبررر 

 ب سرراعت بررر   تررار ت یرریا شرر-بخاراسررو 235اسررتان 

 اي شررالیزاري در تولیرر  کررل سرراعت کررار مزیرر  ماشرریا

سرراعت بررر   تررار محاسرر ه شرر ه  2130برررنج اسررتان 

 تباس
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 اي م انیزاسررریون کشررراورزي شررراخ  ۀمقایسررر

منررا   ذررر  و شررر  ایالررت اوتررار پرررادش  نرر  نشرران 

 اي سررر ز و  رفیرررت م انیزاسررریون در شررراخ  ،داد

شرر  برا تر امرا انررژي  ۀنسر ت بره من قر ،ذرر  ۀمن ق

ب اسررتذررر   ۀشررر  بیشررر از من قرر ۀانسررانی در من قرر

در مقایسرره بررا  ،ذررر  هسرریون در من قررم انیزا ۀدرفرر

 ه اسرررتبیشرررتر برررود امررروردر اک رررر  ،شرررر  ۀمن قررر

(Maheshwari & Tripathi, 2019)ب 

  ايوی ا و ضرررررشررررناخت و ارزیررررابی شرررراخ 

 ۀبرررنج بررراي انتخررا  درسررت و اسررتزادم انیزاسرریون 

 برره افرررايو  کرراريبرنجمرررت   بررا  اي ب ینرره از ماشرریا

ه بررتررا  ضررروریات اسررتاز موبررك عملیررات کشرراورزي 

 ررراي پروژه ۀبنیرررادي در محاسررر  عنررروان ا  عرررات

 ررراي ابتصرررادي اسرررتزاده و تحلیلبررررنج م انیزاسررریون 

وضرر یت  ب  رر ف از افررراي ایررا پرركو ك، ت یرریادشررو

ارائرره موفررود م انیزاسرریون برررنج در اسررتان  رری ن و 

   آن استب ب  ود براي  زم را  ار اي

 

 هامواد و روش

 38دبیقررره ترررا  33درفررره و  36 دراسرررتان  ررری ن 

 32درفرره و  48دبیقرره عرررا شررمالی و  27درفرره و 

دبیقررره  رررو  شرررربی از  36درفررره و  50دبیقررره ترررا 

 17 اسرررتان  ررری نتب الن ار برار رفتررره اسرررنصرررک

د سرررتان و  109بخرررك،  43شررر ر و  52ش رسرررتان، 

 ب مس ونی داردآبادي  2583

 رراي میرر انی، کرره روش ۀم ال ررروش میرر انی یررا 

 (نگرعمرررررر )و ژرفررررررانگر  ( راکررررررل) نگرپ نررررررا

آن   اي آن و پرسرررك و مشرررا  ه ابرررزارمجموعرررهزیر

 ررا در ایررا  ا و  ررردآوري دادهاسررا  بررسرری ،اسررت

برره ن اشررتا برره دلیررل دسترسرری ب ه اسررتپرركو ك بررود

، از روسررتا اي  اش رسررتان ررر یرر  از روسررتا اي  ۀ مرر

 بره تحت پوشرك مراکرز خر مات کشراورزي، روسرتا ایی

تصرادفی انتخرا  و ب ر  از بررسری وضر یت آن را، صورت 

 برره ت یرریا شرر ه و ا  عررات ۀ مگنرری نسرر ی من قرر

 تب اسآم ه به نقا  دیگر ت می  داده ش ه  دست

ئررۀ ارا ،ت یرریا وضرر یت موفررود م انیزاسرریونبررراي 

و ، در مرا رررل تولیررر  بررررنجم انیزاسررریون  را  ار ررراي

کننرررر ۀ رونرررر  توسرررر ۀ  اي ت ییات یرررریا شرررراخ 

 ررری  م ال رررهم انیزاسررریون در اسرررتان  ررری ن، ایرررا 

برره افرررا در در اسررتان  رری ن 1400و  1399 اي سررا 

مررورد نیرراز از  ریرر  ت میررل   ررايا  عررات و داده بآمرر 

بررا پرسشررنامه و بررا مراف رره برره منررابك آمرراري موفررود و 

برررررداران ب ره  اي میرررر انی و مصررررا  ه بررررابررسرررری

آمررراري ایرررا تحقیررر   ۀفام رررب  ردیررر آوري فمرررك

در اسررتان  رری ن  رری ن بودنرر ب  کاران اسررتانشررالی

کررراري سررراله برنج برررردار  رررر رررزار ب ره 190بررریك از 

 جرررر  نمونرررره بررررراي ب (Anon, 2017) کننرررر می

کشرراورز  391بررا اسررتزاده از فرمررو  کرروکران کاران شررالی

 رراي فررردي پرسشررنامه از دو بخررك ویك ی ت یرریا شرر ب

م انیزاسررریون تشررر یل شررر ه اران و  شرررالیاي  رفررره و

اي برود کره پرن از ینر  مر لره  یريروش نمونرهاستب 

 انتخا  روسرتا ا، افرراد نمونره بره صرورت تصرادفی از  رر

  ی  از روستا ا انتخا  ش ن ب

 ،اي شررالی اران رفرره و رراي فررردي در بخررك ویك ی

 ۀسررا، سرر ز سررواد، سررابقفنسرریت، متغیر ررا شررامل 

کشررت شرر ه، مسررا ت  جف الیررت کشررت برررنج، نررود برررن

متوسر  مقرادیر مصررفی کرود و سر ، زمیا زیرر کشرت، 

ب  ررات، نررود مال یررت زمرریا و ت رر اد اعیرراي  ۀانرر از

 ، ررراي م انیزاسررریونخرررانوار بودنررر ب در بخرررك ویك ی

مشخصررات ماشرریا مررورد نررود عملیررات، متغیر ررا شررامل 

ود و سرراعت شررراسررتزاده در عملیررات، مال یررت ماشرریا، 

 پایررانترراریخ شرررود و عملیررات، ت رر اد دف ررات،  پایرران

 و ت رر اد نیررروي انسررانی  زم بررراي عملیررات عملیررات

سرر ز زیررر مربررو  برره ا  عررات  آوريفمرركبررراي ب اسررت
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 اي  ا، ماشررریاش رسرررتاندر بررررنج اربرررام کشرررت 

در ف ررررا   اي کشرررراورزي خررررود ردان و ماشرررریا

 اي مشخصررات فنرری ماشرریار ش رسررتان، کرراري  رربرنج

 رراي زراعرری تقرروی  ف الیت ،کشرراورزي مررورد اسررتزاده

مراکررز از آمررار  ،ش رسررتان ررر  درعمل رررد برررنج و  برررنج

)اداره  سررازمان ف رراد کشرراورزي اسررتان ماننرر م ت ررري 

فنرراوري م ررانیزه کشرراورزي، مرر یریت امررور زراعررت و 

 اداره آمرررار و فنررراوري ا  عرررات و تج یرررز شررر  ه(،

، مراکررز خرر مات  اانکشرراورزي ش رسررت مرر یریت ف رراد

وزارت ف رررراد  اي ف رررراد کشرررراورزي و از آمارنامرررره

  ب استزاده  ردی کشاورزي

 اي شرررراخ  ،دسررررت آمرررر هه از ا  عررررات برررر

م انیزاسررریون، سررر ز  ۀم انیزاسررریون شرررامل درفررر

م انیزاسررریون،  رفیرررت م انیزاسررریون، تررروان افرایررری 

وري ماشرریا، بررازده ابتصررادي ماشررینی، سرر ز ب ررره

شرر ن ب اي ماشرریا محاسرر ه بررازده مزرعرره م انیزاسرریون و

 اي م انیزاسرریون برره روش محاسرر ه  ررر یرر  از شرراخ 

 (:Almassi et al., 2015) تاس زیرشرح 

 ندرجه مكانيزاسيو

کمیررت اسررتزاده از ماشرریا در بیررانگر ایررا شرراخ  

نسرر ت سرر ز عملیررات افرررا شرر ه از اسررت و عملیررات 

توس  ماشیا به کرل سر ز زیرر کشرت آن محصرو  بره 

بررا اسرتزاده از راب ررۀ  آیر ب درفررۀ م انیزاسریوندسرت می

 (بAlmassi et al., 2015) محاس ه ش  1

 

(1       )                𝑀𝐷 =
𝐴𝑚

𝐴𝑡
× 100 

 

 که در آن،

MD = درصرر (؛  م انیزاسرریون درفررۀ(mA  سرر ز =

زیررر  = کررل سرر ز tAکررار شرر ه بررا ماشرریا )  تررار(؛ و 

 کشت محصو  )  تار(ب

 مكانيزاسيون سطح 

ایررا شرراخ  کیزیررت م ررانی ی را در م انیزاسرریون 

کنرر  و از نسرر ت مجمررود کررل ترروان کششرری بررسرری می

موفود ف را  در کشراورزي  رر من قره بره مجمرود کرل 

 رراي زراعرری بابررل کشررت م ررانیزه در آن سرر ز زمیا

آیر ب سر ز م انیزاسریون برر  سرو من قه به دسرت می

بررا  یزاسرریونم انبخار بررر   تررار اسررتب سرر ز اسررو

 ,.Almassi et al)محاسرر ه شرر   2اسررتزاده از راب ررۀ 

 ب(2015
 

(2        )                  𝑀𝐿 =
𝑃𝑡

𝐴𝑡
× 𝑟 

 

 که در آن،

ML= بخار بررر   تررار(؛ )اسررو سرر ز م انیزاسرریونtP =

 رراي کششرری موفررود در کشرراورزي مجمررود کررل توان

زیرررر کشرررت  = کرررل سررر ز tAبخار(؛ من قررره )اسرررو

ضرررریو ت ررر یل )ایرررا ضرررریو برررراي  =r)  ترررار(؛ و 

درصرر  و بررراي  75سررا  عمررر  13تراکتور ررا کمتررر از 

درصرر  در نظررر  50سررا  عمررر  13تراکتور رراي برریك از 

  رفته ش (ب

 ظرفيت مكانيزاسيون

ترکی رری از کمیررت و کیزیررت   رفیررت م انیزاسرریون

کرررار در افرررراي عملیرررات م رررانیزه اسرررتب  رفیرررت 

 ی مصرررف شرر ه در م انیزاسرریون، مقرر ار انرررژي م ررانی

بخار سراعت کنر ب وا ر  آن اسرووا   سر ز را بیران می

ایررا بررر   تررار یررا کیلررووات سرراعت بررر   تررار اسررتب 

شررراخ  در تزسررریر و تحلیرررل مسرررائل م انیزاسررریون 

 3مقرر ار ایررا شرراخ  از راب ررۀ کررارآیی بیشررتري داردب 

 (بAlmassi et al., 2015)محاس ه ش  

 

(3    )                    𝑀𝐶 =
𝑃𝑇×ℎ

𝐴
 

 

 که در آن،
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 MC= بخار سررراعت برررر اسرررو) م انیزاسررریون  رفیرررت

 ررراي واب ررری مصررررفی مجمرررود توان=  𝑃𝑇(؛   ترررار

(؛ سرراعتسرراعات کررارکرد منررابك ترروان )=  h؛ بخار()اسررو

 (ب     تارس ز زیر کشت ) =Aو 

 توان اجرايي ماشيني 

د رر  کرره تراکتور ررا یررا ایررا شرراخ  نشرران می

 اي کشرررراورزي موفررررود در من قرررره آیررررا ماشرررریا

پاسررخگوي نیرراز واب رری م انیزاسرریون من قرره بررراي آن 

عملیات خاک  سرتن  یرا نره، و برا توفره بره سر ز زیرر 

اي مرثار برا یره کشت، روز راي کراري و  رفیرت مزرعره

ا ترروان ایررا کم ررود رت رر اد تراکتررور یررا ماشرریا دیگررر می

ف ررران کررردب برره ع ررارت دیگررر، ترروان افرایرری ماشررینی 

شاخصرری اسررت کرره  رفیررت و توانررایی افرایرری را برره 

 اي صررورت   تررار بررراي تراکتور ررا و انررواد ماشرریا

کشرراورزي در عملیررات زراعرری در مقررا ك مختلررک زمررانی 

کنرر ب در تجزیرره و تحلیررل ایررا در فصررل زراعرری بیرران می

 شاخ  دو موضود م رح است: 

  واقعي )عملي( ماشينتوان اجرايي  -1

میررزان مسررا ت زیررر  ترروان افرایرری واب رری ماشرریا

کشررت موفررود من قرره اسررت کرره عملیررات ماشررینی در 

 رودبآن پیك می

 توان اجرايي بالقوه  -2

ایررا شرراخ  مز رروم عملرری و ارزیررابی ترروان افرایرری 

توانرر  برره صررورت شرراخ   ررر من قرره اسررت کرره می

من قره یرا مزرعره را برا  سنجك،  رفیت افرراي عملیرات

توفرره برره عوامررل ت رر اد تراکتررور، زمرران موفررود یررا در 

اختیار برراي کرار و زمران  زم برراي کرار در یر    ترار، 

مشخ  کن ب تروان افرایری برالقوه ماشریا ع رارت اسرت 

از بیشتریا میزان سر حی کره یر  ماشریا یرا مجموعرۀ 

 اي موفررود در من قرره بررا توفرره برره فرصررت ماشرریا

در نظرر اي افرراي عملیرات و روز راي کراري برا زمانی بر

دادن آن  رررفتا عوامررل مح ودکننرر ه، توانررایی انجررام 

برر  سرو  4کار را دارنر ب تروان افرایری برالقوه از راب رۀ 

  (.Almassi et al., 2015)   تار محاس ه ش 
 

(4 )                                𝑃𝑒𝑝 =
𝑇𝑁×𝑇𝑂

𝑇ℎ𝑎
 

 

 که در آن،

 𝑃𝑒𝑝= برررالقوه )  ترررار(؛  یررریتررروان افرا𝑇𝑁 =  ت ررر اد

زمران موفرود یرا در اختیرار برراي عملیرات =  𝑇𝑂تراکتور؛ 

زمران مرورد نیراز برراي افرراي عملیرات  =𝑇ℎ𝑎؛ و )ساعت(

 در ی    تار )ساعت بر   تار(ب 

زمرران مررورد نیرراز بررراي افررراي عملیررات در یرر  

 محاس ه ش ب 5با استزاده از راب ۀ   تار  
 

(5 )                         𝑇ℎ𝑎 = 𝐷ℎ ×𝑊𝑑 
 

 که در آن،

𝑇ℎ𝑎 =   زمرران مررورد نیرراز بررراي افررراي عملیررات در یرر

ت رر اد سرراعات کررار در  =𝐷ℎ ؛  تررار )سرراعت بررر   تررار(

ت رر اد روز رراي کرراري  =𝑊𝑑 ررر روز )سرراعت در روز(؛ و 

 بمناسو )روز(

 6برا اسرتزاده از راب رۀ ت  اد روز راي کراري مناسرو 

 محاس ه ش ب
 

(6 )                   𝑊𝑑 = 𝑊𝐷𝑐 −𝑊𝑁𝐷𝐶 
 

 که در آن، 

𝑊𝑑= ت ررر اد روز ررراي کررراري مناسرررو )روز(؛ 𝑊𝐷𝑐= 

 = 𝑊𝑁𝐷𝐶کرراري   رر  تقرروی  زراعرری؛ و ت رر اد روز اي

کررارکردن در محرر ودۀ تقرروی  ت رر اد روز رراي ذیررر بابررل 

 بزراعی

 کررار کررردن در محرر ودۀت رر اد روز رراي ذیررر بابررل 

 محاس ه ش ب 7با استزاده از راب ۀ  تقوی  زراعی
 

(7 )                  ) nnW× +(nnrW =𝑊𝑁𝐷𝐶  
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 که در آن، 

𝑊𝑁𝐷𝐶 =  کرررارکردن در ت ررر اد روز ررراي ذیرررر بابرررل

ت رر اد روز رراي محرر ود =  nrWمحرر ودۀ تقرروی  زراعرری؛ 

شرر ه بررا عوامررل محرر ود کننرر ۀ مررثار )بارنرر  ی/باد/ رما 

ت ررر اد دف رررات  =nو ببب( در محررر ودۀ تقررروی  زراعررری؛ 

بارنررر  ی/ بررراد/  رمرررا و ببب مرررثار در محررر ودۀ تقررروی  

ت رر اد روز رراي بابررل کررارکردن پررن از  =nnWزراعرری؛ و 

 ررر بررار بارنرر  ی/ برراد/  رمررا و ببب در محرر ودۀ تقرروی  

 زراعیب  

 کاری  روزهای

تررریا م  در زمرران م رریا، کررار دادن  انجررامراي برر

ت ررر اد  اسرررتب کرررار ت ررر اد روز ررايتخمررریا  فرراکتور

کرراري در  ررر من قرره بررا توفرره برره عوامررل  روز رراي

بررا توفرره برره  ،متزرراوت اسررتمح ودکننرر ه یررا بازدارنرر ه 

مشرخ  بایر  کراري  ایا عوامرل در  رر من قره روز راي

 1محتمرل کراريمنظرور تخمریا ت ر اد روز ايه بر  رددب

بره منررابك ا  عراتی ماننرر  آمرار  واشناسرری و نظرر افررراد 

عملیررات کشرراورزي در  افرررايب بررراي اسررتباتجربرره نیرراز 

افرراي  منظرور بره یمناسر  یزمران ، محر ودۀ ر من قره

ه بررینانيرره عملیررات مربررو   بآن عملیررات وفررود دارد

زمرررانی عوامرررل مح ودکننررر ه در آن محررر ودۀ دلیرررل 

ایجرراد افررت در میررزان عمل رررد افرررا نشررود  مناسررو

 ب (Yousefi, 2015) خوا   ش 

 کرراري نسرر ت روز رراي بابررل انجررام ا تمررا  روز

کار به کرل روز راي موفرود در  رو  فصرل کراري  دادن

 .(Khani et al., 2019اسررت ) مررورد نظررر بررراي عملیررات

 ۀدر محاسررر  ا تمرررا  روز کررراري ترررریا کررراربردم  

 اي کشرراورزي اي مررورد نیرراز ماشرریا رفیررت مزرعرره

بررراي ایجرراد برررآورد من قرری از کررل زمرران در اسررتب 

 ررراي ، روشعملیرررات زراعررری افرررراي دسرررتر  برررراي

از آمررار  از دو روش اسررتزاده بانرر توسرر ه یافته مختلزرری

پررذیري عملیررات برررآورد ام انواب رری روز رراي کرراري و 

ت یرریا ا تمررا  روزکرراري در  بررراي  اي  ذشررتهدر سررا 

 ,.Khani et al)شرروداسررتزاده میعملیررات کشرراورزي 

  ب(2018

ت رر اد روز رراي کرراري، بررا در نظررر  ،در ایررا م ال رره

سررررالۀ  واشناسرررری و عوامررررل  10 رررررفتا آمررررار 

مح ودکننرر ه بررراي افررراي  ررر عملیررات در بررازۀ زمررانی 

شرر ب  رراي م ررانیزه محاسرر ه بررر اسررا  تقرروی  ف الیت

ابترر ا بررراي  ررر عامررل مح ودکننرر ه بررراي محاسرر ه، 

شرر ب صررورت ف ا انرره ت یرریا  کرراري برره ت رر اد روز رراي

عملیررات،  ررر  رر اد روز رراي کرراري بررراي تپررن از آن 

 عمررا اِ دسررت آمرر ه از برابررر بررا کمتررریا ت رر اد روز برره

 تجزیره منظروربره دسرت آمر ب بره  ا انزرادي محر ودیت

 پررنج بسررمت شررك برره مرراه  ررر فررو  ا  عررات وتحلیررل

اسررت( سرر ن،  روزه 6 آخررر سررتون)  ردیرر  تقسرری  روزه

 ت ر اد ننر هکمح ود عوامرل مجراز محر وده بره توفره با

 بررایرر ب  رد ت یرریا مرراه  ررر در مناسررو کرراري روز رراي

برراي  tآزمرون  از را، متغیر وفرنن فرضریه نرود به توفه

ب پرن از شر  اسرتزاده  رامیانگیا ا تمرالی  ر ود ت ییا

برره روز رراي مناسررو کرراري  ررا، تجزیرره و تحلیررل داده

 شرر تخمرریا زده بررا ا تمررا  افررراي عملیررات  منظررور

(Yousefi, 2001ب) 

 وری ماشين بهرهضريب 

ایررا شرراخ  میررزان اسررتزاده عملرری از تراکتور ررا را 

د  ب ایرا ضرریو برا توفره بره زمران در اختیرار نشان می

بررراي افررراي عملیررات   رر  تقرروی  زراعرری و روز رراي 

آیر ب برا  برودن ایرا سر ز بابل کار کردن بره دسرت می

 اي آموزشرری بررراي کرراربران تراکتررور د ن ۀ برنامررهنشرران

،  رراي محلرری اي کشرراورزي، ت میر اهو دیگررر ماشرریا

و خرر مات پررن از فررروش، ت یررۀ لرروازم یرر کی مناسررو 

 ررراي زراعررری و ماشرررینی و در تقررروی  مناسرررو ف الیت

وري وري اسرررتب ضرررریو ب ررررهن ایرررت مررر یریت ب رررره

 بررر  سررو   تررار محاسرر ه شرر   8ماشرریا از راب ررۀ 

 1- Probable Working Day (P.W.D) 
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(Almassi et al., 2015ب) 
 

(8     )                      𝐿𝑀𝑃 =
𝐴𝑒𝑝

𝑃𝑒𝑝
 

 

 که در آن،

𝐿𝑀𝑝= وري ماشرریا؛ سرر ز ب ررره𝐴𝑒𝑝= یرریترروان افرا 

بررررالقوه ی یررررترررروان افرا =𝑃𝑒𝑝 واب رررری )  تررررار(؛ و 

  )  تار(ب       

 بازده اقتصادی مكانيزاسيون 

برررازده ابتصرررادي م انیزاسررریون نسررر ت متوسررر  

عمل رد محصرو  )ترا برر   ترار(  رر من قره بره سر ز 

بخار بررر   تررار( آن من قرره اسررت م انیزاسرریون )اسررو

شررودب ایررا بخار بیرران میبر سررو تررا بررر اسررو کرره

 ,.Almassi et al)آمرر دسررت  برره 9شرراخ  از راب ررۀ 

 ب(2015

 

(9     )                     𝐸𝑒 =
𝑌

𝐿𝑀
 

 

 که در آن،

eE =  بخار(؛ ابتصررادي م انیزاسرریون )تررا بررر اسرروبررازده

Y=  میرررانگیا عمل ررررد محصرررو  در من قررره )ترررا برررر

بخار برررر سررر ز م انیزاسررریون )اسرررو= 𝐿𝑀  ترررار(؛ و 

   تار(ب 

 سرعت پيشروی

 اي  یري سررررعت پیشرررروي ماشررریابرررراي انررر ازه

خرررود ردان و کررراربر، مررر ت زمرررانی را کررره ماشررریا 

متررري را در زمرران  30خررود ردان یررا کرراربر مسررافت 

پیمایرر  بررا اسررتزاده از کرنررومتر در افررراي عملیررات می

شررروي بررر  یري و سرر ن سرررعت پیی ررار ت رررار انرر ازه

 ت ییا ش ب  10 سو کیلومتر بر ساعت از راب ۀ 

 

(10               )       𝑆 =
3.6×30

𝑇
 

 

 که در آن،

 S=  و  )کیلررومتر بررر سرراعت(؛سرررعت پیشرررويT=  زمرران

 متر )اانیه(ب 30صرف ش ه براي  ی کردن مسافت 

 نظریای ظرفيت مزرعه

 نظررررري بیررررانگر  رفیررررت اي  رفیررررت مزرعرررره

  ررراي کرررارکرد دسرررتگاه بررر ون در نظرررر  ررررفتا وبت

 نظررررري اي  رفیررررت مزرعررررهتلررررک شرررر ه اسررررتب 

بره دسرت آمر   11بر  سرو   ترار برر سراعت از راب رۀ 

(Almassi et al., 2015ب) 

 

(11                      )𝑇𝐹𝐶 =
S×𝑊

10
 

 

 که در آن،

TFC = تررررار بررررر اي نظررررري ) رفیررررت مزرعرررره  

؛ و )کیلررومتر بررر سرراعت(سرررعت  رکررت  S=(؛سرراعت

=w  متر(بکار ماشیا عرا(  

 رمؤث ایمزرعهظرفيت 

برر  سرو   ترار برر سراعت  راي مرثا رفیت مزرعره

که  رفیت کرارکرد واب ری دسرتگاه را نشران مری د ر  از 

 ب (Almassi et al., 2015)ت ییا ش   12راب ۀ 

 

(12           )            𝑬𝑭𝑪 =
𝐀

𝑻𝒕
 

 

 که در آن،

EFC =(؛   تررار بررر سرراعتاي مررثار ) رفیررت مزرعررهA =

 = کررل مرر ت زمررانtTمسررا ت کررار شرر ه )  تررار(؛ و 

 راي مزیر  و کار )سراعت( کره شرامل مر ت زمانافراي 

 ذیر مزی  )تلک ش ه( نیز  ستب 

 ایازده مزرعهب

سررت از نسرر ت  رفیررت ا ع ررارتاي بررازده مزرعرره

یرا برازده نظرريب ااي اي مرثار بره  رفیرت مزرعرهمزرعه

در  کوتررا یزمرران تلررک شرر ه در مزرعرره و شررامل آاررار 

برررازده  شرررودباسرررتزاده از عررررا کامرررل ماشررریا می
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الموت  وسا  و یونس ی                                                                                                   های مکانيزاسيون    بنرس  ویعيت موجو  و تعيي  شاخص  

بررر  سررو درصرر  محاسرر ه شرر   13از راب ررۀ  ايمزرعرره

(Almassi et al., 2015ب) 

 

(13                    )  F𝐸 =
EFC

TFC
× 100 

 

 که در آن،

𝐹𝐸 = ؛ اي )درصرررر (بررررازده مزرعرررره𝐸𝐹𝐶  = رفیررررت 

 رفیررت =  TFC؛ و (  تررار بررر سرراعتاي مررثار )مزرعرره

   ب(  تار بر ساعتاي نظري )مزرعه

 

 نتایج و بحث 

درفرررۀ  1در فررر و   درجۀۀۀک مكانيزاسۀۀۀيون 

م انیزاسرریون عملیررات مختلررک زراعرری در کشررت برررنج  

اسررتان  رری ن نشرران داده شرر ه اسررتب بررا تریا درفررۀ 

ورزي اسررتب م انیزاسرریون برررنج اسررتان بررراي خررا 

ورزي برره دلیررل سررنگینی عملیررات درفررۀ بررا ي خررا 

 ا بررر بررودن آن اسررتب نتررایج بررسرریورزي و انرژيخررا 

زمریا و ت یررۀ بسرتر بررراي تمررامی سررازي نشران داد آماده

س وح زیرر کشرت بررنج بره صرورت نشراکاري در اسرتان 

 یرررررد و درفررررۀ  رررری ن بررررا ماشرررریا صررررورت می

ورزي در ایررا مرروارد م انیزاسرریون بررراي عملیررات خررا 

دار درصرر  اسررت: شررخ  او  )بررا  رراوآ ا بر ررردان 100

تیلررري و تراکترروري و روتیواتررور تراکترروري(، شررخ  دوم 

و  رراوآ ا تیلررري و روتیواتررور تراکترروري(، )روتیواتررور 

 لخرابررری )برررا خرررا   مرررزن و روتیواترررور تیلرررري و 

روتیواتررور و پررادلر تراکترروري( و تسرر یز )بررا مالرره تیلررري 

تریا درفررررۀ م انیزاسرررریون در و تراکترررروري(ب پرررراییا

درصرر (  62/4کشررت برررنج در اسررتان  رری ن در وفرریا )

 ی شررودب برره علررت شرررای  خرراک و بررات بدیرر ه می

کا، بیشرررتر برررودن شرررالیزار ا و ن رررود ماشررریا وفررریا

کرراري در شررالیزار اي اسررتان برره صررورت دسررتی وفیا

 استب
 

 مکانيزاسيون زرامت بنن   ر استان یي ن ۀ رج -1جدوا 
Table 1- The degree of mechanization of rice cultivation in Guilan province 

 ممليات
operation 

 ورزیخا 
Tillage 

 نشاکاری
Transplanting 

 سمیاش 
spraying 

 وجي 
Weeding 

 بن اشت
harvesting 

 درجه مکانیزاسیون )درصد(
Degree of mechanization (%) 

100 72.55 23.57 4.62 84.83 

 

م انیزاسرریون عملیررات کاشررت بررا نشرراکار در  ۀدرفرر

درصرررر  و در ش رسررررتان  12/54ش رسررررتان شررررزت 

درصرر  برره ترتیررو کمتررریا و  44/90شرر ر بررا رضوان

م انیزاسرریون سم اشرری  ۀکمتررریا درفرر باسررتبیشرتریا 

درصرر  و  62/1سرررا بررا مربررو  برره ش رسررتان صوم ه

 89/80مربررو  برره ش رسررتان رودبررار بررا آن  بیشررتریا

 اي پشررتی سررم اشا درصرر  اسررتب سم اشرری اذلررو برر

کرره در برریا اسررت اي و پشررت تراکترروري موترروري، زن رره

آن رررا از سرررم اش پشرررتی موتررروري بیشرررتر اسرررتزاده 

برررا م انیزاسرریون عملیرررات برداشررت  ۀب درفرررشررودمی

ش رسررتان در درو ررر برررنج و کم ررایا مخصرروک برررنج 

 درصرررر  و در ش رسررررتان سرررریا  ل  71/65آسررررتارا 

ب اسررت ایشررتریو ب ایکمتررر ویرربرره ترتدرصرر   100

کراپ و   فیرر  و  رراي برررنج  ررو برداشررت بررا کم ایا

کرره در برریا آن ررا از  ب یررردصررورت میدرو ررر برررنج 

کامرررل( بیشرررتر  ۀکم ررایا بررررنج  رررو  کررراپ )تغذیررر

 دب شواستزاده می

، تررروان 2در فررر و   سۀۀۀطح مكانيزاسۀۀۀيون       

کررار رفترره،   اي نیررروي محرکرره شررالیزاري بررهماشرریا

 ا و سرر ز م انیزاسرریون برررنج در اسررتان ت رر اد ماشرریا

 ی ن نشان داده شر ه اسرتب برراي ت ر یل تروان اسرمی 

سرا  بره تروان کششری از ضرریو  13تراکتور راي برا ي 
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 75درصرر  و سررایر مرروارد از ضررریو ت رر یل  50ت رر یل 

(ب Vahedi et al., 2018شرر ه اسررت ) درصرر  اسررتزاده

 سرررر ز م انیزاسرررریون در ش رسررررتان شررررزت بررررا 

اسررو بخررار در   تررار و در ش رسررتان رودبررار بررا  75/1

اسرررو بخرررار در   ترررار بررره ترتیرررو کمترررریا و  12/9

 دسرررت آمررر ه اسرررتب میرررانگیا  بیشرررتریا مقررر ار بررره

کرراري اسررتان  رری ن سرر ز م انیزاسرریون بررراي برنج

  ترررار محاسررر ه شررر ه اسرررتب از بخار در اسرررو 55/3

 تررروان بررره دسرررت آمررر ن ایرررا عررر د میبررره  د یرررل

 اي نیررروي محرکرره اسررتزادۀ مشررتر  ترروان ماشرریا

 ا بررراي شررالیزار و دیگررر محصررو ت اشرراره کررردب بررسرری

 ترررریا د ررر  تراکترررور و تیلرررر کررره م  نشررران می

 اي اسرررتان من ررك تررر میا ترروان اسرررت در ش رسررتان

توزیررك توزیرك نشر ه اسرتب  ری ن بره صرورت ی نواخررت 

  اي خررررود ردان برررر ونتراکتررررور و دیگررررر ماشرررریا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در نظررررر  رررررفتا مسررررا ت سرررر وح زیررررر کشررررت 

بررررداران و شرررای  ابتصرررادي، ابلیمرری و فر نگررری ب ره

مالرر  برره داشررتا برروده اسررتب تمایررل کشرراورزان خرده

ماشرریا خررود ردان شخصرری باعررت شرر ه اسررت ترروان 

 ز در منرررا   روسرررتایی بررر ون بررریك از انررر ازۀ نیرررا

 اسرررتزاده بمانررر  و تن رررا در مررر ت زمررران کمررری از 

 سرررا  از آن اسرررتزاده شرررود و  رررا ی از تراکتور رررا و 

فایی(  اي ذیررر مرررت   )ماننرر  فابررهتیلر ررا اسررتزاده

  بشود

اي عملیرات ، برازده مزرعره3در فر و   ای بازده مزرعۀه

ماشرینی در تولیر  بررنج در اسرتان  ری ن نشران  مختلک

تراکترروري  اي روتیواتررورداده شرر ه اسررتب بررازده مزرعرره

مالررۀ تیلررري درصرر  و تسرر یز بررا  75/43در پادلینرر  بررا 

ریا مقرر ار رتیررو کمتررریا و بیشررتدرصرر  برره ت 26/78برا 

استب
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  ر زرامت بنن  و سط  مکانيزاسيون استان یي نهای مور  استاا ه تعدا  و توان ماشي  -2جدوا 
Table 2- The number and power of machines used in rice cultivation and the level of mechanization in Gilan province 

 مشخصات 
Specification 

 بخار(توان )اسب

Power (hp) 
 تعداد ماشين

Number machine 
                             بخار(اسو 50از  تراکتور س   )کمتر

     Light tractor (less than 50 hp) 
40 3973 

                              سا  13تراکتور متوس  زیر 

        Medium tractor under 13 years old 
75 2291 

             سا  20تا  13تراکتور متوس  از 

                 Medium tractor from 13 to 20 years 
75 1176 

                سا  20تراکتور متوس  با ي 

                           Average tractor over 20 years 
65 1250 

     (بخاراسو 110تا  80تراکتور نیمه سنگیا )

               Semi-heavy tractor (80 to 110 hp) 
90 44 

                              کم ایا برنج  و  کراپ

                           Whole crop rice harvester 
75 3818 

                                   کم ایا برنج    فی 

                            Head feed rice harvester 
60 154 

                                               درو ر برنج

                                            rice harvester 
5 3348 

                                        وفیا کا موتوري

                                         Motor weeder 
1.5 423 

 ردیزه برنج                                     4نشاکار 

                         4 row rice transplanter 
4 7380 

 رون ه                 نود راه -ردیزه برنچ 6نشاکار 

    6 row walking-type rice transplanter 
5 489 

 نود سوارشون ه                 -ردیزه برنج 6نشاکار 

      6 row riding-type rice transplanter 
17 88 

 موتوري             سم اش پشتی

                                         Motorized backpack sprayer 
3 15250 

                          ياسم اش زن ه

                                                     Stationary spraye 
5.5 1860 

 بخار(              اسو 7 تیلر )کمتر از

                                              Tiller (less than 7 hp) 
5.5 19655 

 بخار                 اسو 8تا  7تیلر از 

                                                Tiller from 7 to 8 hp 
7.5 38023 

 بخار         اسو  12  تا 9تیلر از 

                                               Tiller from 9 to 12 hp 
9.5 1971 

 بخار                   اسو 13 تیلر

                                                                 Tiller 13 hp 
13 320 

 بخار(         )اسو مجمود توان موتوري

                                      Total engine power (hp) 
845638 

 )  تار(                س ز زیر کشت برنج

                       Area under rice cultivation (ha) 
237974 

 بخار بر   تار(    )اسو ضریو م انیزاسیون

                           level of mechanization (hp/ha) 
3.55 
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 استان یي نای ممليات مدتلف ماشيق   ر توليد بنن  باز ه مزرمه -3جدوا 
Table 3- Field efficiency of different machine operations in rice production in Guilan province 

 نوع عمليات
Type of operation 

 ماشين

Machine 

 عرض کار )متر(
(m) 

Working 
width 

سرعت )کيلومتر 
 بر ساعت(

(km/hr) Speed 

 ای مؤثرظرفيت مزرعه

 )هكتار بر ساعت(
Effective field 

capacity (ha/hr) 

 ایبازده مزرعه

 )درصد(

Field efficiency 
(%) 

 
خا
ا )
می
ي ز

ساز
ده 
آما

ي(
رز
و

 

T
il

la
g
e

 

 شخ  او 
Primary 
tillage 

 تیلر
Tiller 

 ی  رفهداربر ردان اوآ ا
One-way reversible plow 

0.4 2.16 0.060 69.44 

 تراکتور
Tractor 

 داربر ردان اوآ ا 
Reversible plow 

0.9 5 0.325 72.23 

 روتیواتور
Rotivator 

1.4 2.78 .0285 73.32 

 شخ  دوم
Secondary 

tillage 

 تیلر
Tiller 

 روتیواتور
Rotivator 

0.6 2.3 0.097 70.12 

 )کاو (خیكت  اوآ ا

Single bottom plow 
0.4 2.41 0.068 70.65 

 تراکتور
Tractor 

 روتیواتور
Rotivator 

1.4 3.02 0.318 75.12 

 مرزبن ي

Lister 

 تراکتور
Tractor 

 مرزکك
Border 

0.6 6 0.690 75.00 

 لخرابی 
 )پادلین (
Puddling 

 تیلر
Tiller 

 خیك دو رفه
Furrower 

0.25 3 0.056 74.67 

 روتیواتور
Rotivator 

0.5 3 0.087 58.00 

 تراکتور
Tractor 

 روتیواتور
Rotivator 

1.8 4 0.315 43.75 

 پادلر
Puddler 

3 4 0.540 45.00 

 تس یز
Leveling 

 تیلر
Tiller 

 ماله
leveler 

1 2.3 0.180 78.26 

 تراکتور
Tractor 

 ماله
leveler 

3 3 0.670 74.44 

 کاشت
Transplanting 

 برنج ردیزه 4نشاکار 
4 row rice transplanter 

1.2 1.33 0.102 63.91 

 رون هراهنود  -ردیزه برنچ 6نشاکار 

6 row walking type rice- transplanter 
1.8 1.22 0.140 63.75 

 نود سوارشون ه -ردیزه برنج 6نشاکار 

6 row riding-type rice transplanter 
1.8 2.5 0.330 73.33 

 داشت
Plant protection 

 سم اش پشتی موتوري
Motorized backpack sprayer 

2 1.5 0.209 69.80 

 ايسم اش زن ه
Stationary sprayer 

5 1.5 0.366 48.80 

 سم اش پشت تراکتوري
Tractor rear-mounted sprayer 

4 1.5 0.293 48.80 

 کا موتوريوفیا
Powerr weeder 

 دو ردیزه
2-row 

0.6 1.67 0.073 73.34 

 سه ردیزه
3-row 

0.9 1.82 0.117 71.67 

 ردیزهپنج 
5-row 

1.5 1.21 0.127 70.10 

 برداشت
Harvester 

 برنجخود ردان درو ر 
Rice self-propelled reaper 

1.2 2.62 0.243 77.30 

 کم ایا مخصوک برنج )کل محصو (
Whole-crop rice combine harvester 

2.3 2.28 0.373 71.13 

 کم ایا مخصوک برنج )   فی (
Head-feed rice combine harvester 

1.4 2.41 0.247 73.21 

 Baler 1.65 5 0.579 70.20                                    بیلر
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 رراي م ررانیزه برره  مررراه تقرروی  ف الیت ،4در فرر و  

فرصرت زمرانی و روز رراي کراري در اسررتان  ری ن نشرران 

عملیرررات  ۀداده شررر ه اسرررتب عوامرررل محررر ود کننررر 

کشرراورزي برره  ررور مسررتقی  )ماننرر  برراران، دمررا، برراد و 

ر وبررت نسرر ی( یررا ذیرمسررتقی  )ماننرر  ر وبررت خررا (، 

رو برراي  ایر شررای  آ  و  روایی  سرتن ، از ایراتحت تر

ت یرریا ت رر اد روز رراي کرراري عملیررات کشرراورزي برررنج، 

پررذیري بررا اسررتزادۀ مسررتقی  از آمررار  واشناسرری ام ان

عملیررات بیرراوت  ردیرر ب بررراي ت یرریا روز رراي کرراري 

، برراي  رر شرودمی ر ف الیت، موانرك عملیرات مشرخ  

ري برره صررورت عامررل مح ودکننرر ه، ت رر اد روز رراي کررا

و ت رر اد روز رراي کرراري بررراي  شررودمیف ا انرره ت یرریا 

 ر عملیات برابرر برا کمترریا ت ر اد روز بره دسرت آمر ه 

ب ست ااز اعما  انزرادي مح ودیت
 

 بنن  به همناه روزهای کاری   ر استان یي ن ۀهای مکانيزتقویل فعاليت -4جدوا 
Table 4- Calendar of mechanized rice activities along with working days in Guilan province 

 عمليات
Operation 

 عمليات شروع
The start of operation 

 عمليات پايان
The end of operation 

 فرصت زماني
Time 

opportunity 
(day) 

 روزهای کاری
Working days 

(day) 

 ساير

 هاشهرستان
Other cities 

 رودبار
Rudbar 

 هاشهرستان ساير
Other cities 

 رودبار
Rudbar 

ير
سا

 
ن

تا
رس

شه
 ها
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ie
s
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رو
 R
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ن
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رس

شه
 ها

O
th
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c
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ie
s

 

ار
دب

رو
 R

u
d

b
a

r
 

 شخ  او  )زمستانه(
Primary tillage 

(Winter) 

 دي 1
22 December 

 اسزن  29 -
19 March 

- 89 - 80 - 

 او  )ب اره(شخ  
Primary tillage 

(Spring) 

 فروردیا 1
21 March 

 اردی  شت1
21 April 

 فروردیا 31
20 April 

 اردی  شت 31
21 May 

31 31 28 30 

 شخ  دوم
Secondary tillage 

 فروردیا 25
14 April 

 اردی  شت 25
15 May 

 اردی  شت 20
10 May 

 خرداد 21
11 June 

27 28 26 28 

 مرزکشی
Bounding 

 فروردیا 26
15 April 

 اردی  شت 26
16 May 

 اردی  شت 21
11 May 

 خرداد 27
17 June 

27 33 27 33 

  لخرابی و تس یز

Puddling and leveling 
 فروردیا 28

17 April 
 خرداد  3

24 May 
 اردی  شت 23

13 May 
 خرداد 18

8 June 
27 16 26 16 

 نشاکاري
Transplanting 

 اردی  شت 1
21 April 

 خرداد  5
26 May 

 خرداد  5
26 May 

 خرداد 20
10 June 

36 16 35 16 

  اي  رزعلککنتر  
weeds control 

 اردی  شت 10
30 April 

 خرداد  7
28 May 

 اردی  شت 30
20 May 

 تیر 1
22 June 

21 25 16 24 

 کردنوفیا
weeding 

 اردی ش ت 20
10 May 

 خرداد 20
10 June 

 خرداد 30
20 June 

 تیر  30
21 July 

42 41 42 40 

 کنتر  آفات و بیماري  ا
Control of Pests and 

Diseases 

 خرداد 10
31 May 

 تیر 10
1 July 

 تیر  30
21 July 

 مرداد 30
22 August 

52 52 44 41 

 برداشت
Harvesting 

 مرداد 1
23 July 

 ش ریور 6
28 August 

 ش ریور 10
1 September 

 ش ریور 18
9 September 

32 13 24 9 
 

ترروان افرایرری  ،5در فرر و   تۀۀوان اجرايۀۀي ماشۀۀيني 

بررراي کشررت برررنج در ماشررینی عملیررات و واب رری  بررالقوه

شراخ   ۀاستان  ری ن ارائره شر ه اسرتب برراي محاسر 

اري برا توفره بره عوامرل کر روز رايتوان افرایری برالقوه، 

افررراي  ررر عملیررات مشررخ   منظررور بررهکننرر ه مح ود

یر  از  سراعات کرار روزانره برراي افرراي  رراسرتب  ش ه

 8سررراعت در روز(  4 رررا بررره ذیرررر سم اشررری )عملیات

سرراعت در روز در نظررر  رفترره شرر ه اسررتب بررا توفرره برره 

اي مرررثار، سررراعت  زم برررراي افرررراي  رفیرررت مزرعررره

عملیررات در   تررار ت یرریا شرر ه اسررتب ترروان افرایرری 

میرزان مسرا ت زیرر کشرت موفرود من قره اسرت واب ی 

بشودافرا میکه عملیات ماشینی در آن 
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 ماشيق   ر استان یي ن )به غين از شهنستان رو بار  مملياتو واقع  توان اجنای  بالقوه  -5جدوا 
Table 5- The potential and actual executive power of machine operations in Guilan province (except for Rudbar city) 
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ساز
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il
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 شخ  او 
 )زمستانه(

Primary tillage 
(Winter) 

 تیلر
Tiller 

 ی  رفهداربر ردان اوآ ا
One-way reversible plow 

80 1952 16.7 74956.8 53371 

 تراکتور
Tractor 

 Reversible plow 80 787 3.1 163696.0 19824    داربر ردان اوآ ا 

 Rotivator 80 1170 3.5 213408.0 79294                         روتیواتور

 )ب اره( شخ  او 
Primary tillage 

(Spring) 

 تیلر
Tiller 

 ی  رفهداربر ردان اوآ ا
One-way reversible plow 

28 9760 16.7 131174.4 35190 

 تراکتور
Tractor 

 Reversible plow 28 5245 3.1 381836.0 39882    داربر ردان اوآ ا 

 Rotivator 28 5848 3.5 373336.3 159527                          روتیواتور

 شخ  دوم
Secondary 

tillage 

 تیلر
Tiller 

 Rotivator 26 11936 10.3 240820.7 56304                           روتیواتور

 )کاو (خیكت  اوآ ا

Single bottom plow 
26 5848 14.7 82714.1 37536 

 تراکتور
Tractor 

 Rotivator 26 5848 3.1 386810.1 140759                            روتیواتور

 مرزبن ي

Lister 

 تراکتور
Tractor 

 Border 27 60 1.4 8942.4 4692                             مرزکك

  لخرابی )پادلین (
Puddling 

 تیلر
Tiller 

 Furrower 26 11936 17.9 139030.5 39413                  خیك دو رفه

 Rotivator 26 11936 11.5 215993.9 42697                            روتیواتور

 تراکتور
Tractor 

 Rotivator 26 5848 3.2 383161.0 137240                            روتیواتور

 Puddler 26 444 1.9 49870.1 15249                                   پادلر

 تس یز
Leveling 

 تیلر
Tiller 

 leveler 26 23872 5.6 893767.7 82110                                    ماله

 تراکتور
Tractor 

 leveler 26 2604 1.5 362893.4 152489                                      ماله

 کاشت
Transplanting 

 row rice transplanter 35 7288 9.8 208145.3 152965 4         برنج ردیزه 4نشاکار 

 رون هراهنود  -ردیزه برنچ 6نشاکار 

6 row walking type rice- transplanter 
35 485 7.1 19012.0 13597 

 نود سوارشون ه -ردیزه برنج 6نشاکار 

6 row riding-type rice transplanter 
35 75 3.0 6930.0 3399 

 داشت
Plant protection 

 Motorized backpack sprayer 44 15190 4.8 558749.0 34679   سم اش پشتی موتوري

 Stationary sprayer 44 1845 2.7 118847.5 10671                   ايسم اش زن ه

 Tractor rear-mounted sprayer 44 281 3.4 14490.6 8003سم اش پشت تراکتوري

 Power weeder 42 0 13.7 16629.0 10804                          کا موتوريوفیا

 برداشت
Harvester 

 Rice self-propelled reaper 24 3301 4.1 154011.5 22349   برنجخود ردان درو ر 

 کم ایا مخصوک برنج )کل محصو (
Whole-crop rice combine harvester 

24 3758 2.7 269132.9 171124 

 کم ایا مخصوک برنج )   فی (
Head-feed rice combine harvester 

24 154 4.0 7303.3 5292 

 Baler 24 1223 1.7 135958.5 93840                                   بیلر
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 وريبیشرررتریا ضرررریو ب رررره وری ضۀۀۀريب بهۀۀۀره

 رونرر هراه ۀردیزرر 4برره نشرراکاري بررا نشرراکار  (23/74)

در  (82/1)وري و کمتررریا ضررریو ب ررره رداختصرراک دا

تراکترروري  داربر ررردانشررخ  او  )زمسررتانه( بررا  رراوآ ا 

وري پرراییا ایررا ماشرریا شررودب ضررریو ب رررهدیرر ه می

 هبرر  انشرران از کرراربرد کمتررر ایررا  رراوآ ا در شررالیزار

، اسررتد در آن دلیررل نررود بافررت خررا  و بقایرراي موفررو

برررداران بیشررتر از ب رهتررا  ه شررایررا موضررود باعررت 

ب بررررراي کننرررر روتیواتررررور در شررررالیزار ا اسررررتزاده 

 ایی بررا کررارآیی مناسررو در شررالیزار در صررورت ماشرریا

ترروان بررا مرر یریت وري، میپرراییا بررودن ضررریو ب ررره

وري، برا  مریا صحیز ماشینی و برا  برردن ضرریو ب رره

ناو ررران ماشرررینی، سررر ز  ت ررر اد ماشررریا موفرررود در

وري بیشررتري از عملیررات را افرررا  کررردب ضررریو ب ررره

د ن ۀ مرر یریت ب تررر ماشررینی بررراي افررراي بررا تر نشرران

 آن عملیات استب

بررازده ابتصررادي در  بۀۀازده اقتصۀۀادی مكانيزاسۀۀيون 

تررا بررر اسررو بخررار و در  51/1ش رسررتان شررزت بررا 

ترا برر اسرو بخرار بره ترتیرو  22/0ش رستان رودبار برا 

ب ه اسررتدسررت آمرر  هبیشررتریا و کمتررریا مقرر ار برر

میررانگیا بررازده ابتصررادي بررراي تولیرر  برررنج در اسررتان 

مربرو   ب عر داسرتبخار ترا برر اسرو 70/0 ی ن برابرر 

بررا تر از  رر  م مررو  اسررتب  ،برره سرر ز م انیزاسرریون

 وفررود وبرررنج کرا ك سرر ز زیررر کشرت ایررا امررر  دلیرل

 اي مخصروک بررنج بره ویركه تیلرر و ماشریات  اد زیراد 

برره دلیررل کرر  بررودن سرر وح مال یررت )کویرر  تراکتررور 

 د نرر ۀ  اي ارائهشرررکتن ررود بررودن ب  ررات زراعرری(، 

 

 

 

 

 

  در اختیررار کشرراورزان خرر مات م ررانیزه، زمرران انرر 

زمرریا، کاشررت، داشررت و برداشررت در ایررا  ۀبررراي ت یرر

اسرررتان اسرررتب عرررواملی ماننررر  شررررای  ابلیمررری، 

 ررا و مرر یریت  اصررلخیزي خررا ، کیزیررت و نررود ن اده

ابتصررادي م انیزاسرریون مررثار  سررتن ب بررازده زراعرری بررر 

عوامررل انسررانی و مرر یریتی ماننرر  انتخررا  درسررت منررابك 

کرار یري درسرت  هو ت ر اد، تنظری  و برتوان از نظر نرود 

از  رفیرت کراري منرابك و ب ینره   ر اک ر ۀآن ا و اسرتزاد

تررروان از عوامرررل م ررر  و اار رررذار برررر افرررزایك برررازده 

 ابتصادي م انیزاسیون  ستن ب 

 رفیرررت  ،6در فررر و   ظرفيۀۀۀت مكانيزاسۀۀۀيون 

برررنج در  بررراي کشررتماشررینی عملیررات م انیزاسرریون 

بیشرتریا مقر ار  رفیرت استان  ی ن ارائره شر ه اسرتب 

 شرررخ  او  )ب ررراره( برررا م انیزاسررریون مربرررو  بررره 

 42/2209 برررا برابررررتراکتررروري  داربر رررردان  ررراوآ ا

و کمتررریا انررژي ماشررینی ر   ترار بررسراعت  -بخاراسرو

 بررا کا برابررربررا وفرریا کرراريصرررف شرر ه بررراي وفیا

برره دسررت آمرر ه ر   تررار بررسرراعت  -بخار اسررو 73/19

رسر  استب ایا موضود از ایرا بابرت من قری بره نظرر می

بررررر و انرژي داربر ررررردانکررره شررررخ  بررررا  رررراوآ ا 

بررررنج کررراربر اسرررتب متوسررر   رفیرررت کرررردن وفیا

 -بخاراسررو 48/404م انیزاسرریون برررنج اسررتان  رری ن 

سرراعت بررر   تررار محاسرر ه شرر ه اسررتب ایررا شرراخ  

در  ررر   تررار از  د رر  برره  ررور میررانگیانشرران می

اسرررتان  ررری ن )بررره ذیرررر از ش رسرررتان   ايشرررالیزار

سرراعت انرررژي م ررانی ی -بخاراسررو 48/404 ،رودبررار(

شودبمصرف می
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 ظنفيت مکانيزاسيون ممليات مدتلف ماشيق  بنای توليد بنن   ر استان یي ن )به غين از شهنستان رو بار  -6جدوا 
Table 6- The capacity of mechanization of various machine operations for rice production in Guilan province (except 

for Rudbar city) 
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 او شخ  
 )زمستانه(
Primary 
tillage 

(Winter) 

 تیلر
Tiller 

 ی  رفهداربر ردان اوآ ا
One-way reversible plow 

80 1952 8 8 53371 187.26 

 تراکتور
Tractor 

 Reversible plow 80 787 8 75 19824 1905.57  داربر ردان اوآ ا 

 Rotivator 80 1170 8 45 79294 424.95                         روتیواتور

شخ  او  
 )ب اره(

Primary 
tillage 

(Spring) 

 تیلر
Tiller 

 ی  رفهداربر ردان اوآ ا
One-way reversible plow 

28 9760 8 8 35190 497.01 

 تراکتور
Tractor 

 Reversible plow 28 5245 8 75 39882 2209.42  داربر ردان اوآ ا 

 Rotivator 28 5848 8 45 159527 369.52                       روتیواتور

 شخ  دوم
Secondary 

tillage 

 تیلر
Tiller 

 Rotivator 26 11936 8 8 56304 352.75                        روتیواتور

 )کاو (خیكت  اوآ ا

Single bottom plow 
26 5848 8 8 37536 259.25 

 تراکتور
Tractor 

 Rotivator 26 5848 8 45 140759 388.87                         روتیواتور

 مرزبن ي

Lister 

 تراکتور
Tractor 

 Border 27 60 8 45 4692 124.30                             مرزکك

 لخرابی 
 )پادلین (
Puddling 

 تیلر
Tiller 

 Furrower 26 11936 8 8 39413 503.93                  خیك دو رفه

 Rotivator 26 11936 8 8 42697 465.17                         روتیواتور

 تراکتور
Tractor 

 Rotivator 26 5848 8 45 137240 398.84                          روتیواتور

 Puddler 26 444 8 45 15249 272.53                                پادلر

 تس یز
Leveling 

 تیلر
Tiller 

 leveler 26 23872 8 8 82110 483.78                                   ماله

 تراکتور
Tractor 

 leveler 26 2604 8 45 152489 159.84                                   ماله

 کاشت
Transplanting 

 برنج ردیزه 4نشاکار 
4 row rice transplanter 

35 7288 8 4 152965 53.36 

 رون هراهنود  -ردیزه برنچ 6نشاکار 

6 row walking type rice- transplanter 
35 485 8 5 13597 49.94 

 نود سوارشون ه -ردیزه برنج 6نشاکار 

6 row riding-type rice transplanter 
35 75 8 17 3399 105.03 

 داشت
Plant protection 

 سم اش پشتی موتوري
Motorized backpack sprayer 

44 15190 4 1.5 34679 115.64 

 Stationary sprayer 44 1845 4 5.5 10671 167.37                   ايسم اش زن ه

 سم اش پشت تراکتوري
Tractor rear-mounted sprayer 

44 281 4 75 8003 463.48 

 Power weeder 42 0 8 1.5 10804 19.73                      کا موتوريوفیا

 برداشت
Harvester 

 Rice self-propelled reaper 24 3301 8 5 22349 141.79 برنجخود ردان درو ر 

 کم ایا مخصوک برنج )کل محصو (
Whole-crop rice combine harvester 

24 3758 8 75 171124 316.23 

 برنج )   فی (کم ایا مخصوک 
Head-feed rice combine harvester 

24 154 8 60 5292 335.24 

 Baler 24 1223 8 60 93840 150.14                                          بیلر
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 گیرینتیجه

د ررر  درفرررۀ نترررایج ایرررا م ال ررره نشررران می

بررر بررا توفرره برره انرژي ورزيعملیررات خررا م انیزاسرریون 

در تمرام و  اسرتبره صرورت ماشرینی  بودن ایا عملیرات،

ب درفررررۀ اسررررتدرصرررر  100 اسررررتان اي ش رسررررتان

 55/72م انیزاسرریون عملیررات کاشررت بررا ماشرریا نشرراکار 

آنيره برراي کره نسر ت بره  اسرت دسرت آمر ه برهدرص  

درصرر ( رونرر   54)در نظررر برروده ششرر   ۀپایرران برنامرر

درفرررۀ م انیزاسررریون عملیرررات ب خررروبی داشرررته اسرررت

آنيره رسری ن بره  برراي کره اسرتدرص   83/84برداشت 

برره  نیررازدرصرر (  90)شرر ه بینرری پیكدر برنامرره ششرر  

 اي بیشرررتري برررراي ارتقررراي تقویرررت و ورود ماشررریا

یررات درفررۀ م انیزاسرریون عمل م انیزاسرریون اسررت ۀدرفرر

کررره  اسرررت 62/4درصررر  و وفررریا  57/23سم اشررری 

بینرری پیك پایرران برنامرره ششرر آنيرره بررراي نسرر ت برره 

ریزي بره برنامرهخوا ر  برود درص ( نیراز م ررم  11) ش ه

 اي مناسرو برا توفره بره سر وح زیرر ورود ماشریا براي

 اي اسررتان بررراي کشررت و توزیررك آن ررا برریا ش رسررتان

 ب(Anon, 2018)ارتقاي درفه م انیزاسیون 

 55/3سرر ز م انیزاسرریون برررنج در اسررتان  رری ن 

اسررو بخرررار بررر   ترررار اسررت کررره کمتررریا سررر ز 

اسررو بخررار  75/1م انیزاسرریون را ش رسررتان شررزت بررا 

 12/9بررر   تررار و بیشررتریا را ش رسررتان رودبررار بررا 

دسررت آمرر ن  هاز د یررل بررب دارداسررو بخررار در   تررار 

مشرررتر  تررروان  ۀبررره اسرررتزاد ترررواند میایرررا عررر 

اراضرری  اي نیررروي محرکرره بررراي شررالیزار و ماشرریا

یشرتریا بدب کررسرایر محصرو ت ذکرر دیگر براي کشرت 

در شررخ  او  مقرر ار  رفیررت م انیزاسرریون مربررو  برره 

 تراکتررروري  داربر رررردان  ررراوآ اب رررار برررا زمسرررتان و 

  -سررو بخررارا 42/2209و  57/1905 بررا برابررربرره ترتیررو 

 

و کمترریا انررژي ماشرینی صررف شر ه ر   ترار بساعت 

 6 بررا نشرراکارداشررت )وفرریا( و کاشررت بررراي عملیررات 

 بررا برابرررردیزرره برره ترتیررو  4رونرر ه و ردیزرره نررود راه

ر بررررسرررراعت -بخررررار  اسررررو 36/53و  94/49، 73/19

برر ایرا موضرود انرژيدلیرل به دست آمر ه اسرتب   تار 

و کرراربر  داربر ررردانعملیررات شررخ  بررا  رراوآ ا بررودن 

بررودن عملیررات وفرریا برررنج و کاشررت بررا نشرراکار اسررتب 

 اي متوسرر   رفیررت م انیزاسرریون برررنج در ش رسررتان

اسررو  5/404اسررتان )برره ذیررر از ش رسررتان رودبررار( 

کمتررریا بررازده ابتصررادي سرراعت بررر   تررار اسررتب -بخررار

و بیشرتریا  22/0مربو  بره ش رسرتان رودبرار برا مقر ار 

بخار تررا بررر اسررو 51/1تان شررزت بررا آن بررراي ش رسرر

وري مربررو  برره بیشررتریا ضررریو ب رررهمحاسرر ه شرر ب 

ردیزرره و کمتررریا آن  4عملیررات نشرراکاري بررا نشرراکار 

برررراي عملیرررات شرررخ  او  )زمسرررتانه( برررا  ررراوآ ا 

 اي توزیررك ماشرریا ۀنحرروب اسررتتراکترروري  داربر ررردان

خود ردان برا توفره بره سر وح زیرر کشرت در برخری از 

کرره در برره  وري ،اسررت ن رروده  ا درسررتش رسررتان

ش رسررتان  و در   تررار 5ش رسررتان رودبررار برره ازاي  ررر 

  ترار یر  تراکترور موفرود اسرتب  70شزت به ازاي  رر 

 11در خصرروک تیلررر، در ش رسررتان رودبررار برره ازاي  ررر 

  تررار یرر   2اشرررفیه برره ازاي  ررر نه  تررار و در آستا

ازاي   ررور متوسر  در اسررتان برره هبررتیلرر موفررود اسرتب 

  تررار یرر   4 ازاي  ررر برره   تررار یرر  تراکتررور، 27 ررر 

 ازاي  رر بره و ،  ترار یر  نشراکار 30 ازاي  رر بره تیلر،

 تب  تررار یرر  کم ررایا مخصرروک برررنج موفررود اسرر 60

 اي د ررر  ت ررر اد ماشررریانترررایج تحقیررر  نشررران می

ورزي و نشرراکار موفررود اسررتان مناسررو اسررت و خررا 

فق  با ب تر کرردن مر یریت ماشرینی بایر  سر ز افرراي 

 نشررراکاري را افرررزایك دادب در مرررورد  ۀعملیرررات م رررانیز
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 بررررره تقویرررررت  اي برداشرررررت، نیررررراز ماشررررریا

 ۀ اي بیشرررتري برررراي ارتقررراي درفرررو ورود ماشررریا

 در مرررورد عملیرررات وفررریا، و  م انیزاسررریون اسرررت

 نیررراز برررا توفررره بررره درفرررۀ م انیزاسررریون پررراییا، 

 اي مناسررو ورود ماشرریا برررايریزي م رررم برره برنامرره

باست

  

  قدردانی

در موسسرره تحقیقررات برررنج  2-04-04-053-990690 اي پررروژه تحقیقرراتی برره شررماره مصررو : ایررا مقالرره از یافترره

ابررراز ایررا موسسرره  رراي اداري و مررالی ب نویسررن  ان مراتررو برر ردانی خررود را بابررت  مایتت یرره شرر ه اسررتکشررور 

 نماین ب می
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Abstract  

Investigating the indices of mechanization in paddy fields in each area is important and also is 

necessary to select correct rice machines and to use them properly. A study has been conducted 

in Guilan province to determine the current status of mechanization in paddy fields and to 

provide solutions for the problems the farmers are facing with. The indices determining the 

status of mechanization of rice farming were calculated from information and data in 

questionnaires, statistical sources, and field surveys. The results showed that the degree of 

mechanization of tillage, planting with transplanter, spraying, weeding and harvesting (reaper 

and combine) were 100%, 72.55%, 23.57%, 4.62% and 84.83% respectively. The highest level 

of mechanization was found in Rudbar with 9.12 hp/ha and the lowest level of mechanization 

was found in Shaft city with 1.75 hp/ha. The lowest economic efficiency found in Rudbar city 

with a value of 0.22 ton/hp and the highest economic efficiency found in Shaft city with 1.51 

ton/hp. The average of rice mechanization capacity in Guilan province was 404.5 hp.hr/ha. On 

the average, in the province of Guilan there is one tractor for every 27 hectares of paddy land, 

one tiller for every 4 hectares of paddy land, one transplanter for every 30 hectares of paddy 

land, and one harvester for every 60 hectares of paddy land. Low number of self-propelled 

machines in the province of Guilan comparing to the number of farmers, caused decision-

making at the right time for farmers becomes difficult. 
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