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 مرسوم  ورزیخاک و ورزیخاکبی ،بلند دائمی هایپشته روی کاشت هایروشتأثیر 

 ی اذرت علوفه-گندمب در تناوآب  یورو بهرهمحصول عملکرد بر 
 

  ،5ينيماشاءاله حسديس، 4، دادگر محمدی3خدیجه عليجاني ،2انيدهقان ميابراهدي، س1نياصادق افضلي

  8عه زارماشاءال و 7منشمنصور علوی، سيد6افشار استخر

 

یکرههیدی   یکشههبو    و ژهند؛هه  فنهه  ههب :بخهه  ت  بههت تیت:ههست د؛ههربی  ژیبهه   هه و    -8و  7 ،6، 5، 4، 3 ،2، 1

خهه    د؛ههربیرب  بخهه  ت  : ههب  وههب  و   یدنشهه:ب  ب  کب شههنبا د شههد  علهه ز   دعهه  و بههب    ههب :بخهه  ت  

ژیکهه  ، یکشههبو    و ژهند؛هه  فنهه  ههب :بخهه  ت     کب شههنبا د شههد  و کب شههنباعلهه ز   دعهه  و بههب    ههب :ت  

  یدنرد ید ،:ش ،یکشبو   جر ژ  ش و تیو  ب ،:فب ا، ؛ب ژبن ت    ع:و ژنببع طب یو  ژ  ش کشبو    ب :ت  

 28/12/1402  تب رخ  ذریشت 15/9/1402تب رخ ی ربفتت 
 

 چکیده 

 یورزو خننا  یورزخننا یب ،یدائمنن یهاپشنن ه یکاشننت رو) و کاشننت ورزیخننا  هننایروش اثنن  ،پننهوه  اینن  در

 و آ  وریمصنن آ آ ، بهنن ه و آلننی کنن ب  رطوبننت و ظنناه ی، مخصننوص خننا  شننامم جنن   هننایویهگی بنن ( م سننو 

و شنن    منناريبننا سننه ت یکامننم تصننادف یهننادر قالننط طنن و بلو  گننند -ایعلوفننه ذرت تننناو  در محصننو  عملکنن د

های دائمننی بيشنن  ی  عملکنن د ذرت تيمننار کاشننت روی پشنن هنشننان داد کننه  هنناب رسننی جین ننا .شنند ب رسننیتکنن ار 

ورزی کم نن ی  عملکنن د ذرت خننا در هک ننار( و تيمننار بی تنن  01/7تنن  در هک ننار( و گننند  ) 33/95ای )علوفننه

ورزی م سننو  اخنن  آ کننه بننا روش خننا را دارد در هک ننار(  تنن  23/5تنن  در هک ننار( و گننند  ) 06/87ای )علوفننه

ورزی م سننو  بيشنن  ی  مقنندار مصنن آ ای در روش خننا ذرت علوفننهن ننایج همیننني  نشننان داد کننه . ننندارددار معنننی

م  مکعننط در هک ننار( م بننوو بننه روش  8155و کم نن ی  مقنندار مصنن آ آ  )دارد، م  مکعننط در هک ننار( را  9531آ  )

وری ، امنا بنه دلينم تريين ات عملکن د محصنو  م ناسنط بنا آ  مصن فی، بني  تيمارهنا از ن ن  بهن هاست ورزیخا بی

های دائمنی بيشن  ی  مقندار مصن آ داری مشناهده نشند. گنند  در روش کاشنت روی پشن هاخن  آ معننیمص آ آ  

داری بني  تيمارهنای وری مصن آ آ  گنند  اخن  آ معننیم  مکعط در هک نار( را داشنت امنا از ن ن  بهن ه 7177آ  )

در خنا  را  م  یان یسن 20ۀ صنف  تنا لاینورزی حفن  رطوبنت خنا بیهنای ورزی و کاشت وجنود نداشنت. روشخا 

ی بننه افننزای  حفنن  رطوبننت خننا  ولننی در کشننت گننند  کمکنن( درصنند 11حنندود ) ای افننزای  دادکشننت ذرت علوفننه

 .نک د
 

 کلیدیهای واژه

 ، ک ب  آلیرطوبت خا ، ج   مخصوص ظاه ی، حفاظ ی ورزیخا 
 

 مقدمه

 ژهه:و و کبشههت ی   وش ژی؛هه ز بههت ی :هه   ۀته:هه

 وهب    رجهبتجببهتعددی عمل:ب  ژه  ی ن:هب ، م هي  رهبی 

   بت:هههو شههها  دیود  ژههه  ی د؛هههرجبیه، د  جملهههت عمل

 د ی  ژیدمهه    ا:ژاههبن یدنههی  ورشههری: سههرند کههت ب

 . کننههد ژ ههیم ژ یژخرلههت ت  :ههد ژ  هه و  کشههبو  

و کبشههت ژ  هه ق، ژ ههدد  و  و: ژهه ۀ:هه وش ته ورههد

 . د  ی هد قهید  ژ ی:ت هت ته    :هژ هیم     د ن یو بهیه

بسهههری بهههذ   ۀ:هههژی؛ههه ز ته ی هههب وش گهههی،رطهههیم ی

 د  وههب     هه ۀو ف ههی ژههبی  د تخیرههس؛ههبورمبن وههب  

بهب ت جهت بهت ژ هدویرت ژنهببع  ،. بنهببیدروکنند ژ درتشد
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 ی هههب فهههرو وب  و:د  بههه و سرهههتخی و:   و  مچنههه

و  ی و کبشهههت  هههبی وهههب د؛هههرجبیه د   وش ،   دعههه

ژ هیم   ، بهبه ی  یو بههیه  رجدرد کت قهبی  بهت دفه د

وههب  ببشههند     هه ۀژههبی  ر؛ههبورمبن وههب  و دفهه د

تههب بههت مههبق ی  ژهه  ی د ههی ی  درههیدن ضههیو ی د؛ههت. 

 یو  وهههههههب و کي یو  وهههههههب  ب ی هههههههب وش

و   بهب د؛هرجبیه وهب  تتمهبز ؛ه م ژ  عه یو  وب )کي

  ههب :ت  ژخرلههت  ی ههب( ی  تنبو سهه ری برههژیکههس 

 ,Dehghanian & Afzalinia) شههده د؛ههت   رههبیی

2018; Afzalinia & Ziaee, 2020) دژهههب د هههی  وش ،

 ید  ؛هه م ژ  عههت )کبشههت  و  قسههمر یو  وههب کي

کمرههی بی ؛هه  ذ   -( ی  تنههبو  دنههدز یدئمهه ی ب شههرت

 . د؛ت شده

 ههب ی    و   جربههی د؛ههبا نرههب گههی،رد  طههیم ی

ی   ، مجهههب ر یو   وهههب ی هههبد؛هههربن فهههب ا،  وش

 ط بههت ی  وههب   د  ،ژی؛هه ز یو  بههب وههب  سههترژ ب

  ;Afzalinia et al., 2009) دکننهه ژ ب:شههری مجهه 
 

Afzalinia et al., 2018a, b; Afzalinia & Karami 
 

ژ هیم     یو بههیه  ربهت دفه د درهکت قبعهدتب  بب (2018

 یو  نسههبت بههت وههب  ،یو  وههب  ی ههب وش ورههی  د

 نههت: ژ ورهه ههب ی  د  و   جردژههب نرههب ن بژههد:ب ،ژی؛هه ز

د ههی   مجهب ر یو  وهب  ی ههبکهت  وش ی نهد نشهبن ژ

  ژ ههیم    ژ  هه و   بهه یو بههی بهههیه یید  ژعنهه

 ;Dehghanian & Afzalinia, 2018)ندد نههههد

Afzalinia & Ziaee, 2020) .  ژیبهه    ی ههبی    و

 و ژی؛هه ز  مجههب ر یو  وههب  ی ههب وش ۀسههربههت ژ ب

 یو  وههب  ی ههب ههب دعههي د  کی بههت تمههبز کی ژعمهه و  

دنههدد ه    یدیه   رههو ژی؛هه ز  م ژههبن و بههت   مجههب ر

مجهه   ط بههت  ترههژ  شهه ی ببعههم ژ ورههو د شهه ی ژ

نشههه ی. ی   دهرهههی  مجهههب ر یو  ی  وهههب  شهههری:ب

 ههب د نههت   و   ورهه ههب ی  دکی  یب :هه ب درههکههت بب مب 

 ببشهدژ هدد   ط بهت وهب   یی:ددنهدد ه جربی د؛هبا نرهب

 ی ههبی   وش  ودقعهه  صهه   ،    ژ ههیف ورههکههت ی  د

و د هد شهد و د هی وه ی  د ی   و:ه:تع یو  ژخرلت وهب 

 ی:ژ ههههیم    نشههههبن و د ههههد یدی. تهههه   یو بهههههیه

بهههی ژ هههیم    و   مجهههب ر یو  وهههب  ی هههب وش

 ههب  وش ورههد یقر ههبید یو ژ ههیم  ن، بهههیه یو بهههیه

 یضههیو  ،ورقههید  و د ههد یدی. بنههببید ی:ت ههت تهه    :هه د ن

د  نظههی   مجههب ر یو  ژخرلههت وههب  ی ههبد؛ههت  وش

وهههب ،  ی هههب  درعملاهههیی ژ  ههه ق، و ی بشهههبو 

-ی  تنهههبو  دنهههدز یژ هههیم    و دقر هههبی یو بههههیه

و   هبترشه ند تهب ژ  سهتربژی؛ه ز ژ  یو  ذ   بب وهب 

بهههب  سهههتری  ژ ب یو  وهههب  ی هههب وش ورهههد سرهههژعب

 دییی.  و::ژی؛ ز تع یو  وب 

 ،ینههههه د  یو  وهههههب  ی هههههب وش ۀسهههههرژ ب

ژی؛هه ز د  نظههی عملاههیی  یو  و وههب  یو  وههب  ب

 ی  ژنههههبطک وشهههه     بهههه طرذ   ی شههههید ۀعل فهههه

کهههت  وش  ی هههد نشهههبن ژ اهههبرجنههه    هههی   ژی

نههدد ی   بههی عملاههیی ذ    بهه یید  د ههی ژعنهه یو  وههب 

(Idowu et al., 2019)ی    عملاههیی ذ    بهه ۀسههر. ژ ب

ی  د؛هههربن  یو  وهههب  و ب یو  وهههب کي ی هههب وش

عملاههیی  یو  وههب  کههت  وش ب ی ههد کیژههبن نشههبن ژ

 ی ههد کههب   ژ یو  وههب کههيبههب  سههترژ ب ذ    د ی 

(Afzali Gorouh et al., 2019)د ههههی  ۀ. ژ ب عهههه

و  ی و  ب:ههب ی بههی عملاههیی  ههبی ژخرلههت وههب  وش

کههت دوههر م  ی ههد ی  د؛ههربن فههب ا نشههبن ژ  ذ    بهه

و  ی مجهههب ر  و  هههبی وهههب  وش و:بههه یید  ژعنههه

و  ی ژی؛هه ز د  نظههی عملاههیی عل فههت و یدنههت ذ   وههب 

. (Dehghanian & Afzalinia, 2018)وجههه ی نهههدد ی 

 ی ههد ی  د؛ههربن فههب ا نشههبن ژ یگههیری ک:ههت   جررههبن

بههی  یید  و  ی د ههی ژعنهه ههبی ژخرلههت وههب کههت  وش

ی  تنههبو  بههب دنههدز ندد نههد   ذ    بهه ۀعملاههیی عل فهه

(Afzalinia & Karami, 2018)ی    ههب :ت   جر. نرههب

  ۀکهههت ی  ؛هههبژبن ی هههد نشهههبن ژ  جنههه ب یب: ؛ههه

 یو کبشههت  و یو  وههب  ب ی ههب وش ، کشههت  بهه

ژهههبش  -دنهههدز-ی  تنهههبو  ذ    یدئمههه ی ب شهههرت
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 و همکاراننيا فضلیا                                                                                                                      ... بلندهای دائمی روی پش ههای کاشت تأثي  روش

   ری صهههد دفههه د 6/24تهههب  7/5عملاهههیی ژ  ههه ق  د د  

 (.Parihar et al., 2017) ی ند ژ

 بهههی عملاهههیی یو  د هههی وهههب   بی ؛ههه جرنرهههب

 کههت  ی ههد ی  د؛ههربن دلسههربن نشههبن ژ یدذ   عل فههت

 ی   وشو  ورشههههری:ژی؛هههه ز ب یو   وش وههههب ی  

 یرهههده شهههده د؛هههتعملاهههیی  ورکمرهههی یو  وهههب  ب

(Ranjbar et al., 2017)ی هههبد هههی  وش ۀسهههر. ژ ب  

ی    و ژی؛ههه ز بهههی عملاهههیی ذ    بههه یو  وهههب کي

 یید  ژعنهه وههر مکههت د ی ههد د؛ههربن  مههددن نشههبن ژ

د  نظهی عملاهیی وجه ی نهدد ی  یو  وهب  ی هب وش و:ب

(Heidari et al., 2016)و  یو  وهههب  ب ۀسهههر. ژ ب

ی   یدژی؛هه ز د  نظههی عملاههیی ذ   یدنههت یو  وههب 

 یو  وهههب  کههت ب ی هههد د؛ههربن ژب نهههد دن نشههبن ژ

  رژی؛هه ز دفهه د یو  عملاههیی ذ    د نسههبت بههت وههب 

بههی (. Sefahani Langeroodi et al., 2016) ی ههد ژ

  ینههه :لر ههه و   بلنهههد ژهههد  ی  د جرد؛هههبا نرهههب

 ی ههههب وش و:بهههه یید  تجههههبو  ژعنهههه اههههب،ر ژی

 ژی؛ههه ز  یو  و وهههب  یو  وهههب کي ،یو  وهههب  ب

  بر؛ههه  - ی  تنهههبو  ذ    د  نظهههی عملاهههیی ذ    بههه

 (.Olson et al., 2013) وج ی ندد ی

بلنهد بهی عملاهیی دنهدز  ی ب شهرت یکبشهت  و د ی

 د؛ههت،  شههده   ههب بی ؛هه  و    ی  بیوهه  :ههو ذ   ن

  ورهههد  مجهههب ر ۀ هههب جنبههه  و   ورهههدژهههب ی  دکاهههی د

 ی ب بههیدو مجهه   شههرت  ب :ههد یبرههب ب وش بههب مرهه   

 عههی  د ههی بی ؛هه ژههد نظههی نبهه یه د؛ههت.  یکشههت بعههد

 بهههی یدئمههه   بی شهههرت  وی کبشهههت  وش ی   شهههرت

 عههی  کههت ی ههدژ  نشههبن ژا رهه  ی  ژ  هه ق عملاهیی

 نههدد ی ذ   و دنههدز عملاههیی بههی ید یژعنهه  د ههی  شههرت

(et al., 2021 Saldivia-Tejeda .)ی  ت  : ههه  نرهههبرج 

 ،بلنههد  ههبی شههرت  وی کبشههت کههت ی ههدژ  نشههبن چهه:و

  د ی  دنههدز عملاههیی ژسهه م، کبشههت بههب ژ برسههت ی 

 6/13  د ت  :ههد  بی  رنههت و دفهه در  بههینج بههب تنههبو 

 نرههبرج (.Du et al., 2022) ی ههدژ  کههب   ی صههد

  وی کبشهههت کهههت ی هههدژ  نشهههبن ژ هههی ی  ت  : ههه 

 بهب ژ برسهت ی  ،ژری؛هبنر  130 عهی  بهب بلنهد  بی شرت

 ی  ی صههد 81/21 ج ر صههیفت ببعههم ژسهه م، کشههت

  ید یژعنههه  د هههی و ههه  شههه یژ  دنهههدز    ژ هههیم

 (.Ismail et al., 2021) نهههدد ی دنهههدز عملاهههیی بهههی

 کبشههت  وش کههت ی ههدژ  نشههبن کببهه  ی   ببی ؛هه 

کبشهههت   وش بهههب ژ برسهههت ی  ،بلنهههد  بی شهههرت  وی

  د کب دندنههدز وههب   ی  ژههد و دنههدز عملاههیی ،ژسهه م

 ی ههههدژ  دفهههه در  ی صهههد 8/20 و 21 تیت:ههههس بهههت

(Hashimi et al., 2021.) د هههی کبشهههت ۀسهههرژ ب 

 عملاههییژی؛هه ز بههی  یو  بلنههد و وههب  ی ب شههرت ی و 

 کههههت  ی ههههد دنههههدز ی  د؛ههههربن فههههب ا نشههههبن ژ

 یو  وش وجهه ی نههدد ی ورههد و:بهه یید  دوههر م ژعنهه

(Solhjou & Javadi, 2016.) ۀسههههرژ ب جرنرههههب  

ژخرلههت کبشههت بههی عملاههیی دنههدز ی   ید ههی د گ  ههب

 یدنهدز  و ترهکهت کبشهت ؛هت  ی ی هد  ن بن نشبن ژ

 شههرت و  ی و ترهه ی  رههبههب کبشههت  سههتری  ژ ب ، شههرت

ید ی  یشهههری:عملاهههیی ب ،ییدوههه  جههه   کبشهههت ی

(Yousefi et al., 2016 .)کبشهههت  ۀسهههرژ ب جرنرهههب 

   و بذ  بشهههه یکههههب   شههههرت بههههب و  یدنههههدز  و

کههت عملاههیی دنههدز  ی ههد ی  د؛ههربن و  ؛ههربن نشههبن ژ

بههب  ههي نههدد ی  یید   ههب دوههر م ژعنهه وش ورههی  د

(Habibi Asl & Dehghan, 2012 .)عملاههیی  ۀسههرژ ب

بلنههههد ی   ی بژی؛هههه ز و  شههههرت یو  ذ   ی  وههههب 

یرههي کههت عملاههیی ذ    ی ههد نشههبن ژ  شههمب  ییدک تههب

 وش کبشههت  د؛ههت تههب ی  شههری:ژی؛هه ز ب یو  ی  وههب 

د هههی   . بی ؛ههه(Chaput, 2014)بلنهههد  ی ب شهههرت ی و

بههی عملاههیی و  دنههدژبن ژ ههیم  یب :ههژخرلههت  ب یرژ ههبی

 ت:ههبلنههد ی  تیک ی ب شههرت ی   ذ   کبشههرت شههده  و

 ی:هی صهد تبخ 120بهی د؛هبا  یب :هکهت  ب ی د نشبن ژ

  د  یب :هههعملاهههیی و  دنهههدژبن  ب ورشهههری:و تعهههی  ب
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   .(Bozkurt et al., 2011)ید ی ینببق  بت

و   مجهههب ر یو  وهههب  ی هههبد هههی  وش ۀسهههرژ ب

 ژ هههیم    ذ   ی  د؛هههربن  یو ژی؛ههه ز بهههی بههههیه

د ههی  یو  کههت  وش وههب  ی ههد نشههبن ژ  :ههفههب ا ن

ژ هههیم    ذ   نهههدد ی  یو بهههی بههههیه یید  ژعنههه

(Dehghanian & Afzalinia, 2018  نرههبرج  بی ؛هه .)

و  ی بههی عملاههیی و کههب در  ژ ههیم    د ههی  وش وههب 

ی ههههههد کههههههت  وش شههههههبن ژ ن اههههههبرذ   ی   ژی

ببعههم  ،و  ی ژی؛هه زی  ژ برسههت بههب وههب  ،و  یوههب ب 

شهه ی ژ ههیم    ذ   ژ  ر کههب   عملاههیی و کههب  

(Halvorson et al., 2006).  

   وشهههه  یدئمهههه ی ب شههههرت یکبشههههت  و  وش

ژسهه م   د؛ههت کههت بههب  وش کبشههت مجههب ر  مجههب ر

 یکبشههت  و تجههبو   وش ورتههیید ی. ژهههي ر  ههبتجبو 

ژسهه م،   بههب  وش کبشههت مجههب ر  یدئمهه ی ب شههرت

تیدکرهه   بههت  ی ههبدژاههبن ژ ههدوی کههیین میکههت چی 

 ب بههت وههب   شههرت  د  فشههیید یی:و جلهه د  بچههترج 

 وره( ی  د :ه)کنرهیق تیدف به:هد ۀشهر شهد    عن دن ژ 

 ههی   ی ههبعلت  ا:. دژاههبن کنرههیق ژاههبند؛ههت وش 

 ورههی  د  و و هه  جههر ی ی بی  کشههت  بچههتری ون ج 

د؛ههت  یگههیرژهههي ی  ههبیتجههبو  ن:هه  د    وش مجههب ر

. دژاهبن سهت:ژسه م قببه  دجهید ن  کت ی  کشت مجهب ر

 ی   وش   ط بهت وهب  بهت صه      له تیعر؛هی ۀ:تخل

بهههب  وش  سهههتری  ژ ب  یدئمههه ی ب شهههرت ی و بشهههتک

د؛ههت کههت  یگههیرژسهه م، تجههبو  ی  کبشههت مجههب ر

 یو ژماههو د؛ههت ببعههم دوههر م ی  ژ ههیم    و بهههیه

 هه و    و،ریو  وش کشههت دههییی. بنههببید ورهه ن ی  د

  ههبیور دهه یو  وش بههی  ورههد ههی د  بی ؛هه یمبضههی بههید

 یو وهههب ، عملاهههیی ژ  ههه ق، ژ هههیم    و بههههیه

 ن بههههب  ۀسههههرژ بو  یدژ ههههیم    ی  ذ   عل فههههت

 شد. دجیدژی؛ ز  یو  وب 

 

 هامواد و روش

 ی ب شههرت ی و ي: هه و  ، کشههت ژسههر  ورههی  د

ژی؛ههه ز ی   یو  و  وش وهههب  و  یوهههب ب  ، یدئمههه

بهب شه  تاهید  ی    کبژه  ت هبیف ی هبقب س طهی  بل  

و ژنهههببع  یو  ژههه  ش کشهههبو    هههب :ت   سهههرگبهرد

ی   درههو درسههرگبه .شههدند سههتربههب  ههي ژ ب  قههبن   عهه:طب

 ی جهههت شهههیق  71/52ی جهههت شهههمب   و  76/29ژهههدد  

ژرهههی،  1612د  ؛ههه م ی رهههب  ن  د تجهههب  ودقهههع د؛هههت،

ژ:ههبنگ:و  ،؛لسهه: ا ۀی جهه 25یژههبی ؛ههب :بنت  ژ:ههبنگ:و

 ن ببفهههت وهههب   و  ژرهههیژ:ل  328بهههب ش ؛هههب :بنت 

 یو ژهد  بهتدرهو  ه و    . د؛هت  ه ژ  - ؛ه  -؛:لر 

 (کشههت ف هه  چهههب ) 1402 تههب 1400 د    دعهه  ؛ههبق

 ی ب شهرت  هبیر( د1شهبژ   ک:هت   یمب  هب:. تدجید شهد

( کشههت 2(، یو  وههب  نهههب )کي یو کبشههت  و  ئمههید

( 3( و یو  وههههب  ژسهههه م )ب و:ی   ژهههه ي:ژسههههر 

ی    ر  ژههب ی ههب. ژ هه  کی بهه یژی؛هه ز  یو  وههب 

ژرههی  30×6دبعههبی  ههی کههی   . هه و    ببههت بهه ی وهه ق

ذ   تنههبو   ب ههس -دنرخههب  شههد. چهه ن تنههبو  دنههدز

د؛هرجبیه  تنهبو  مه:و  ه و   د   ورهی  د ،د؛هتژن  ت 

 شد. 

 و:بهه ۀبههب فبصههل بهه ی ینهه د  یدق ههیه یب :هه ب  وش

 20  هههب و نهههت ۀ بههه:وو فبصهههل ژری ؛هههبنر 75  هههبن د 

 مههب :بههت  ههی ت ی   و وی یی:ددنههدد ه ی. بههیدژری ؛ههبنر

یو  شههده، د؛ههرجبیه شههد.  بیه:کههب   د  کنرهه   م مهه

بهه ی و ی   ههی ن بههت  اسههبنر مب  ههب:ی  تمههبز  ت یب :هه ب

د  دوههر م  مههب : ههی ت ب :ههعمههک    ژهه  ی ن یب :هه ب

بههب  ط بههت  مههب :وههب   ههی ت  ژر ؛ههط  ط بههت م مهه

 شهههتر ی  ؤی  عمهههک ژههه یدژ  عهههت ت:ههه یف  م مههه

بهههب ی  نظهههی دهههیفرو   هههز د   نو  شهههد ژ ب؛هههبت ژ

  ،ضهههی  شهههده مهههب :ی صهههد، ی  ؛ههه م ت 90 دنهههدژبن 

    ط بههت م مهه. شههد ژ ب؛ههبت ژ یب :ههم ههي     ب
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؛ههنج  ط بههتی؛ههرگبه  بههب یب :هه ب قبهه  د   ههیوههب  

TDR_TRIME ههی   یوف ژریی؛ههبنر  60 عمههک تههب:  

ن هس شهده ی  ژیکه   هی  ه    ی ب   هت کروب  د  طی

 یب :هههدعمهههبق م هههي     ب یبهههید .شهههد یی:ددنهههدد ه

 بیه:کههب   د  کنرهه   م مهه مههب ،:ژ ب؛ههبت شههده بههت  ههی ت

ذ   ؛ههبق دوق و یوز بههت  ،ورشههده د؛ههرجبیه شههد. بنههببید

  :هشهد و دنهدز ؛هبق یوز ن یب :هبهب   ب 13و  17 س:هتیت

 1 ۀد   دب هه یب :ههعمههک     ب ۀژ ب؛ههب یبههب . بههید 10

 د؛رجبیه شدت

 

(1)   iifci RIW   

 

 ،ی   ن کت

iIw= (ژرهی) به:هد یب :هی   هی ن بهت  ب یب :هعمک     ب  

fcƟ =وهههب   یدژ  عهههت ت:ههه یف   ط بهههت م مههه

 وهههب  ی    ژر ؛هههط  ط بهههت م مههه =iƟ  (ی صهههد)

عمهک ژهؤ ی  =iRو   (ی صهد) یب :هد   ب  ه: عمک وهب  

   یؤعمهههک ژهههد:یی بهههیدی دنهههدد هژرهههی(. ) به:هههد ۀشهههر 

  بهت   سهرگ هز د   هی  ب:هب ی  رشهۀ د:هبه  ،ۀ د:به رش

 یی:ددنههدد هطهه ق  ن د  وهب  وههب   و طهه   کبژهه   و بهت

 شد.

 200بهب تهیدکي   ، دنهدز  قهي  ب ؛ه ه و   ورد ی 

ب تههت ی  ژرههی ژیبههع(  540تههب  500بههی  ارههب  ) لهه دیز:ک

 133بهههب تهههیدکي  703 ذ  و ذ    قهههي   14 خری  تهههب 

 75کبشهههت  ترههه ههه د  ب تهههت ی   ارهههب  )فبصهههلت  ی

بههذ  ب  و:بهه یژری ؛ههبنر 10و فبصههلت مههدوی  ژری ؛ههبنر

)؛ههبق  یژههبه:ت 18 ی ههبخرکبشههت( ی  تههب  ترهه ی ی و

ژههبه )؛ههبق یوز( کبشههرت شههد. ی   وش  ی:ههت 25دوق( و 

ی  ؛ههبق دوق )ی  کشههت  ، یدئمهه ی ب شههرت یکبشههت  و

 ژههبن بههب شههد و  ي ت:ههبههت  وش ژی؛هه ز ته و:دز(  ژههدنهه

  هبیر ب دصهنعت  شهرت یدن:هج کهب  کبشت دندز بهب و 

 شههرۀژیکهه  تههب ژیکهه  یو   ۀفبصههل مههب :ت ورههشههدند. ی  د

 20-15و د تجههههب   شههههرت  ژری ؛ههههبنر 75 م هههه د  

دنههدز بههب  ترههو ؛ههت  ی ی  نظههی دیفرههت شههد ژری ؛ههبنر

 ب کبشههرت شههد.  ههز د   شههرت ی و کههب  د؛ههرجبیه د  و 

 ههی  شههرت  یو  و ندشههد  ب مجهه بییدشههت دنههدز،  شههرت

کشهههت  کهههب ترذ   بهههب د؛هههرجبیه د   ی ترههه ی  رههه

 بشرت شد. ک ي:ژسر 

  بچههتربعههد د  کشههت دوق )دنههدز دوق(، ف ههط ج 

ژبندنههد.    ب ی؛ههت نخهه  یه بههبقشههدند و  شههرت ي:یژتهه

  یکب   وبهههب د؛هههرجبیه د   شهههرت  :هههدنهههدز ؛هههبق یوز ن

ژ جهه ی کشههت شههد. بعههد د  بییدشههت دنههدز  ی ههب شههرت

ذ   بهههب د؛هههرجبیه د   ترههه ی  رههه؛هههبق یوز، یوبهههب ه 

ژ جهه ی کبشههرت  ۀ شههر ی و ي:کشههت ژسههر  کههب تر ی

د نههت  :چ شههتبد  ک  هه:  و  ی،وههب شههد. ی   وش ب 

 نشهههد و ی   هههی یو ؛هههبق  دجهههید یو  وهههب  ب :هههعمل

ی  ژ  عههت  کبشههت ژسههر :ي و:بههب رهه  بههب  میکههت ژبشهه

ژسهه م کبشههرت شههد. ی   و:بههذ  دنههدز و ذ   ی   ژهه

ید ، دهههبو  و بیدهههییدن بهههب یو   وش ژی؛ههه ز، وهههب 

 بههب و ؛هه ز دنههدز  ؛هه:د  دن ههبز بههت و  هه  ی سهه ری

ی  تمههبز . درههدییکههب  کشههت  یرت بههب و ذ   کههب  و 

بهههیدی کبشهههت ذ   ی  ب برهههبی  ، هههبی   ژهههبر کهههی 

دنههدز، ب برههبی وههب   شههده د  دنرهههبی کمبههبرو د  ژ  عههت 

)ف هط ب برهبی درسهربیه ی  ژ  عهت مجه  شهد( وب   شهد 

دی، و بهههیدی کبشهههت دنهههدز ی  ب برهههبی ذ   عل فهههت

. نظهههی دیفرهههت نشهههد ذ   ی  ژهههدریرر   وی ب برهههبی

 درهههو ی  شهههده د؛هههرجبیه دیود  و  بژبشههه:و ژشخ هههب 

 .د؛ت شده د دئت 1 جدوق ی    و  

 هب  هبی  هی  و  فهب  و ب:مب یبهب علت ژبهب  هبیدی 

شهد. تهب رخ  عمه    شها  ژیکه بخه  د:به ت ص:ۀطبک 

ت  : ههبت  بهههیدی ژن  ههت ی   ۀد؛هبا ت صه: کبشت بهی

ی صهد  ط بهت  مب  هب،:ت ۀسهرژ ب ینظی دیفرهت شهد. بهید

وهههب ، عملاهههیی و  یوهههب ، جهههیز ژخ ههه    هههب ی

 ب  ههبت:م  و    ژ ههیف یددجهه دی عملاههیی ذ   عل فههت

ژ ههیم    ژ ب؛ههبت شههد.  ههز  یو د:یی و بهههیهدنههدد ه

دط عههههب  و ز،  ی و د  بییدشههههت ژ  هههه ق و جمههههع
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  :ههو ت ل ترههت   SASدفهه د   ههب بههب د؛ههرجبیه د  نیزیدیه

د  طیرههک   ژهه ن یدناههو   ههبو:بنگ:ژ سههترو ژ ب ندشههد

 ص    دیفت.

  ههبیبیید ی د  عمککههیبو   هه  وههب  بههب نم نههت       

ژریی وهب   هی کهی  و ؛هبنر  30تهب  15و  15صجی تهب 

 یبههیدد:یی شههد.  ب ی    ژبرشههگبه دنههدد هنم نههت ت  رههۀ

تع:هه:و جههیز ژخ هه    ههب یی وههب ، بعههد د  بییدشههت 

د  بییدشههههت ذ   ی    هههه: دنههههدز ی  وییدیژههههبه و 

 بی ر دنتژهیژههههبه )یو ژیملههههت( بههههب د؛ههههرجبیه د  د؛هههه

  10و  10 ههههبی صههههجی تههههب عمههههکد:یی د  نم نههههت

بیید ی شهههد. ژریی  هههی کهههی   نم نهههت؛هههبنر   20تهههب 

 ؛هبعت ی  یژهبی 24 بی ی؛هت نخه  یه بهت ژهد  نم نت

 ون وشههه  شهههدند و بهههب  ی  ؛لسههه: ا ۀ جهههی 105

جههیز ژخ هه    ههب یی وههب   2 ۀد؛ههرجبیه د   دب هه

 شدتژ ب؛بت 
 

 
 (2) 𝐵𝐷 =

𝑀

𝑉
 

 

 ،ی   ن کت

BD = دهههیز بهههی  جهههیز ژخ ههه    هههب یی وهههب(

 وههب  وشهه  ۀجههیز نم نهه= M ژری ژاعههس( ؛ههبنر 

ژری )؛هههبنر  م هههي کههه  نم نهههت وهههب = Vو  )دهههیز( 

 .ژاعس(
 

 هوه ها و ادوات اس فاده شده در ای  پمشخصات ماشي  -1جدو  
Table 1- Machineries and equipment used in this study 

 نوع ادوات

Equipment type 

 مشخصات

Specifications 

 دبو  و
Moldboard plow 

 ید ، چهب  و:  و یو طیفتبیدییدن
Moldboard plow, four shanks and double side acting 

 یرس 
Disk Harrow 

 بش ب  ی   ی دیوه 6کشش ، ید دی یو دیوه بش ب  و 
Tandem pulled disk harrow with six disks in each gang 

 کب کب   شرتو  
Raised bed planter 

 ژری 3، فب وئیید ، کبشت ؛ت وط  وی  شرت و عی  کب  صنعت یدن:جکب  و  

Jairan Sanaat grain drill with furrower, planting three rows on each bed, and 

with three meters working width 
 ژسر :يکب  کشت  یرت

Row crop direct seeder 

 ژری 3 یرجت و بب عی  کب   4کب  تیدشاده،  یرت
Four rows Trashkadeh row planter with three meters working width 

 کب کب   شرتو  
Raised bed planter 

 ژری 5/1کب  ؛ب ن، کبشت ؛ت وط  وی  شرت، عی  کب   شرت
Sabalan raised bed planter, planting three rows on each bed, and with one and 

half meters working width 
 

ژخرلههت بههی د؛ههبا  یمب  ههب:ی  ت یب :هه    ب ژ ههدد 

 یشههد. بههید و:هه:تع مههب :وههب  ی   ههی ت  :هه ط بههت  یوف

و ی ژ ههیم   ، م ههي    ژ ههیف  ی   ههی بهههیه  بی ؛ه

د:یی دنههدد ه   وش  ب:ههب ی بههب د؛ههرجبیه د  کنرهه   م مهه

شههد. بههب جمههع کههیین م ههي    ژ ههیم شههده ی   ههی 

ژخرلههت، م ههي    ژ ههیم شههده  ی ههبیب :هه بکههی  ی  

شههد. بههب  و:هه:ف هه   شههد تع؛ید؛ههی  ههی کههی  ی   ی 

و عملاههیی ژ  هه ق ی   ههی   یدشههرو م ههي    ژ ههیف

و ی ژ ههیم    ی  ، بهههیه3 ۀرجبیه د   دب ههکههی  و بههب د؛هه

 تشد ی کی  ژ ب؛بت 

 

(3) 𝑊𝑃 =
𝑌

𝑊
 

 

 ،ی   ن کت

WP =(و ی ژ ههیم    )ک:لهه دیز بههی ژرههی ژاعههسبهههیه  

Y =) و   عملاههیی ژ  هه ق )ک:لهه دیز بههی  ارههبW=    

 )ژریژاعس بی  ارب (.  ژ یف

دی بهههت  بی ذ   ی  ق عهههتب تهههت ، هههی کهههی  ی 

ژسبمت نت ژرهی ژیبهع )ی  شه   یرهت کشهت بهت طه ق 

 ۀژیملههی   ههی کههی ( ی   یژرههی بههت صهه    ق ههی  رهه

تههی  ۀبی و  ههز د  تهه  رو، ژ ههدد  عل فههوم:ههیی یدنههت کههت
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 ورههژ جهه ی ی  د ی ههبی   ارههب  ژ ب؛ههبت شههد. بهه ق

تعهددی  و،رهبهی د ه. عه ودرهدیی ورجدد و ته    :ژسبمت ن

ب تهت ی   ارهب ، تعهددی بهی  ی  ب تهت، د تجهب  ب تهت، ق ههی 

 و:ه:تع  :ه؛بقت، ق هی به ق و تعهددی به ق ی   هی ب تهت ن

 ۀنم نهن:ه  بییدشهت شهده و به ق  هب  ی ب. د  ب تهتدردیی

  :ههوشهه  ن ۀبییدشههرت شههد تههب عملاههیی عل فهه   طهه بر

 قبب  ژ ب؛بت ببشد.

 

 نتایج و بحث

ورل مصرر،آ    بهرر، عملکرر،د، ااررعال عملکرر،د و 

 العلوفه ذرت

  ۀ؛ههههب   ههههبی یوژیکههههس یدیه ۀنرههههبرج ت  رهههه

 ید یدج دی عملاهیی ذ   نشهبن یدی کهت ؛هبق د هی ژعنه 
 

ی  ید ی )ی  ؛ م ره  ی صهد( بهی تمهبز دجه دی عملاهیی 

و  ی و کبشهت( ف هط بهی کت د هی ت:مهب  ) وش وهب مب  

تعددی بهی  ی  ب تهت ی  ؛ه م  هنج ی صهد و د هی ژر ببه  

؛بق و ت:مهب  ف هط بهی ژر ؛هط و ن به ق ی  ؛ه م  هنج 

، تمهبز 2. بهی د؛هبا نرهبرج جهدوق د؛هتید  ی صد ژعنه 

 ب دژری ههبی دجهه دی عملاههیی  :ههی د  ق ههی ؛ههبقت ی  ؛ههبق 

ژ ههبیری درههو  ب دژری ههب دوق ژ ههدد  ب:شههریی یدشههرند و بههب 

ید  یدشههرند. تجههبو  شههیدرط ی  ؛ههبق یوز تجههبو  ژعنهه 

   و  هه در  ی  یو ؛ههبق ژخرلههت ق عههب  راهه  د  ع دژهه  

)وقهه   بب نههدد  ی   جرههت دوق کبشههت د؛ههت درههو تجههبو  

ی  ؛ههبق یوز ببعههم دفههت یژههب شههد و  شههد ژ  هه ق  د 

تیرو ی :هه ، تجههبو  ی  تههب رخ ، دژههب عمههدهکنههد کههیی(

د؛ههت. ی  ؛ههبق  یو ؛ههبق ژخرلههت بهه یه کبشههت ذ   ی 

  :شههه:و یوز بههت ی :هه  تههه و:ی ی  بییدشههت ژ  هه ق

دی کبشههرت دی بههب تهه و:ی رهه   جرههت)دنههدز(، ذ   عل فههت

ژههبه بهه ی، ت:ی 25ب رخ کبشههت ذ   ی  ؛ههبق یوز شههد )تهه

ت:ههی ژههبه  18کههت ذ   ی  ؛ههبق دوق  ی  تههب رخ مب   ی 

کشهت شهد( کهت  مهه:و ته و:ی ی  کبشهت ببعهم کههب   

دج دی عملایی ی  ؛بق یوز شده د؛ت. ژ دد 

 

 ميانگي  اجزای عملک د ذرت علوفه ای در دو سا  ۀمقایس -2جدو  
Table 2- Means comparison of forage corn yield components for two years 

 سال

Year 

 بوته در هکتار

Plant per 

hectare 

 ارتفاع بوته

Plant 

height 

(cm) 

تعداد ب،گ در 

 بوته

Leaf per 

plant 

 قط، ساقه

Stem 

diameter 

(mm) 

 قط، بلال

Cob 

diameter 

(mm) 

تعداد بلال در 

 بوته

Cob per plant 

 متوسط وزن بلال

Cob mean weight 

(g) 

 دوق
First 

120185 a a 273.42 a 14.63 b 21.13 48.50 a 0.96 a 222.63 a 

 یوز

Second 
98457 b 245.61 b 12.34 b a 22.73 45.43 b 0.90 b 181.04 b 

 یدناو د؛ت. دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  )ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد( ؛ر ن ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
 

ژ:ههبنگ:و دجهه دی عملاههیی ی  ت:مب  ههبی ژخرلههت 

ید ی نددشههرند، ف ههط و  ی و کبشههت تجههبو  ژعنهه وههب 

ژ:ههبنگ:و تعههددی بههی  ی  ب تههت ی  ت:مههب  کبشههت  وی 

تعههددی بههی  ی  ب تههت  دنههدک  به:  د بلنههد  شهرت یدئمهه  

(. ی  دکاههی  ب دژری ههب، 3یو ت:مههب  یرگههی بهه ی )جههدوق  ی 

و  ی وهههب  ژ هههبیری دجههه دی عملاهههیی ی  ت:مب  هههبی

  بی یدئمههه  بهههت  هههي ژی؛ههه ز و کبشهههت  وی  شهههرت

و  ی بیتههیی نسههب  وههب بههی ت:مههب  ب  ن یرهه  ب ینههد و

ی  ژ جهه ی ی  ؛هه م وههب  ب برههبی ب:شههری یدشههرند. 

وههب  ببعههم کههب   یژههبی  دمرمههبو  و  یوههب  وش ب 

 دی  د کهههب   شهههده و دجههه دی عملاهههیی ذ   عل فهههت

یدیه د؛ت.
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 ميانگي  اجزای عملک د ذرت در تيمارهای مخ لف ۀمقایس -3جدو  
Table 3- Means comparison of forage corn yield components in different treatments 

 تیمار

Treatment 

 بوته در هکتار

Plant per 

hectare 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

(cm) 

تعداد ب،گ 

 در بوته

Leaf per 

plant 

 قط، ساقه

Stem 

diameter 

(mm) 

 قط، بلال

Cob 

diameter 

(mm) 

تعداد بلال 

 در بوته

Cob per 

plant 

متوسط وزن 

 بلال

Cob mean 

weight 

(g) 
 و  ی ژی؛ زوب 

Conventional 

tillage 

113056 a a 258.61 13.33 b 21.80 a 46.82 a 0.95 a 200.29 a 

 و  یوب ب 
No-till 

103889 a 259.15 a 13.38 b 21.71 a 46.51 a 0.92 a 198.43 a 

 ۀکبشت  وی  شر

 بلند یدئم 

Permanent raised 

bed planting 

111019 a a 260.78 13.75 a 22.26 a 47.56 a 0.91 a 206.79 a 

 د؛ت. یدناو دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن ی میوم ژرجبو   وی دعددی ؛ر ن 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
 

ذ    ۀود رهههبنز عملاهههیی یو ؛هههب  ۀنرهههبرج ت  رههه

)ی  ید  دی نشههبن یدی کههت ؛ههبق   ژههبر  د ههی ژعنهه عل فههت

ی  ید ی تهی و به ق  ۀبهی عملاهیی عل فه؛ م ر  ی صهد( 

ید  کههت عملاههیی عل فههت وشهه  ت ههت تهه  :ی ژعنهه مب  

تجههبو  ی   ط بههت عل فههت تههی ی  یو  نههدد ی.؛ههبق قههید  

 ۀ؛هبق بهی عل فهشهده د؛هت ببعهم دمرمهبو  ؛بق ژخرلهت 

وش   د  نددشهههرت ببشهههد. یتههه  :ی ژعنههه وشههه  ذ   

تههی و عملاههیی  ۀو  ی و کبشههت ن:هه  عملاههیی عل فههوههب 

ی  ؛ه م ) ه د؛هتید  قهید  یدیب ق  د ت هت ته  :ی ژعنه 

ید   ههنج ی صههد( و بههی عل فههت وشهه  ذ   د ههی ژعنهه 

د  عملایی هههب ت هههت تههه  :ی  رههه .  :چت د؛هههتنددشهههر

 و  ی و ید  د هههی ژر ببههه  ؛هههبق و  وش وهههب ژعنههه 

ژبننههد  نچههت ی   ب دژری ههبی دجهه دی  کبشههت قههید  نگیفههت.

 ۀتهی، عملاهیی عل فه ۀعملایی دتجهب  دفرهبی، عملاهیی عل فه

وشهه ، عملاههیی بهه ق و نسههبت عملاههیی بهه ق بههت 

ی  ژ برسهت بهب ؛هبق  ،تهی ن:ه  ی  ؛هبق دوق ۀعملایی عل فه

د نهت کهت (.  مهبن4)جهدوق  ید نهدژ بیری ب:شهریی  ،یوز

دشههب ه شهد، ی :هه  درهو دژههی تجهبو  شههیدرط  ه:  د  درهو 

   و  هه در  ی  یو ؛ههبق و کبشههت  ویتههی ذ   ی  ؛ههبق 

 .د؛تدوق 
 

 ميانگي  عملک د ذرت علوفه ای در دو سا  ۀمقایس -4جدو  
Table 4- Means comparison of forage corn yield for two years 

 سال

Year 

 ت، ۀعلوفعملک،د 

Wet forage 

yield (ton/ha) 

 خشک ۀعملک،د علوف

Dry forage yield 

(ton/ha) 

 عملک،د بلال

Cob yield 

(ton/ha) 

 عملک،د بلال به عملک،د کل

Cob yield to the total yield 

(%) 
 First 102.44 a 22.19 a 25.64 a 25.03 a             دوق

 Second 81.14 b 22.50 a 15.92 b 19.62 b         یوز

 یدناو د؛ت. دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند ی  ؛ م دمرمبق  نچ ی صد( )؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 

 
 

بلنهههد  بی یدئمههه  ت:مهههب  کبشهههت  وی  شهههرت

کههت بههب ت:مهههب   ید یب:شههریرو عملاههیی عل فههت تههی  د 

)جههدوق نههدد ی ید  و  ی ژی؛هه ز دوههر م ژعنهه وههب 

تههی ژیبهه   بههت ت:مههب   ۀ(. کمرههیرو عملاههیی عل فهه5
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و  ی کههت  ن  ههي بههب ت:مههب  وههب د؛ههت و  ی وههب ب 

. بههت   ههي کههب   نههدد یید  ژی؛هه ز دوههر م ژعنهه 

و  ی، عملاههیی وههب تههی ی  ت:مههب  ب  ۀعملاههیی عل فهه

وشهه   ۀوشهه  ی  درههو ت:مههب  بههب عملاههیی عل فهه ۀعل فهه

چههه ن نهههدد ی ید ی ت:مب  هههبی یرگهههی دوهههر م ژعنههه 

 ط بهت عل فهۀ تهی ی  درهو ت:مهب  کمرهی د   ۀ ط بت عل فه

(. 5)؛ههر ن  وههی جههدوق د؛ههت یو ت:مههب  یرگههی تههی ی  

و  ی ی  ژ برسههت بههب یو ت:مههب  یرگههی وههب ت:مههب  ب 

کهت بهب عملاهیی به ق  ید یکمریرو عملاهیی به ق  د ن:ه  

، دژهب ی هدنشهبن ژه ید  ی  یو ت:مب  یرگی دوهر م ژعنه 

 بی و  ی ژی؛هه ز و کبشههت  وی  شههرتت:مب  ههبی وههب 

. بهب ندد نهدید  ژعنه  یدئم  د  نظی عملاهیی به ق دوهر م

و  ی عملاههیی بهه ق وههب ت جههت بههت درناههت ی  ت:مههب  ب 

ن:ه  مهدوید  بههب  مهبن نسههبت عملاهیی عل فههت تهی کههب   

، بنهببیدرو تجهبو  به:و ت:مب  هب د  نظهی نسهبت د؛تربفرت 

ه ید  نشههدتههی ژعنهه  ۀعملاههیی بهه ق بههت عملاههیی عل فهه

 ؛هد ی :ه  دفه در  عملاهیی ی  ت:مهب  . بهت نظهی ژ د؛ت

قههید  دههیفرو بههذ  و د:ههبه  ، بی یدئمهه بشههت  وی  شههرتک

 وی  شههرت و د؛ههرجبیه بهرههی د  نهه   و  شهه:د و   اشهه  

د تجههب  ب تههت و  ،ژنب؛ههس وههب  ببشههد. بههت  مهه:و ی :هه 

ق ی ؛هبقت ی  درهو ت:مهب  د  د تجهب  ب تهت و ق هی ؛هبقت ی  

 یچنههد دوههر م  نهههب د؛ههت یو ت:مههب  یرگههی ب:شههری 

ی   رج   و شههه نرهههب (.3)جهههدوق ن:سهههت ید  ژعنههه 

کههت عملاههیی ذ   ی   ی ههد نشههبن ژ  شههمب  ییدک تههب

 وش عملاهههیی ذ   ی  د   شهههری:ژی؛ههه ز ب یو  وهههب 

( Chaput, 2014) د؛ههتبلنههد  ی ب شههرت یکبشههت  و

 کهههت بهههب نرهههبرج درهههو ت  :هههک  مخههه دن  نهههدد ی. 

 یورههههه  دوهههههر م ی  نرهههههبرج درهههههو یو ت  :هههههک 

ژرجههبو     و  هه در  و نهه   وههب   دمرمههبو شههیدرط

.د؛ت
  

 ميانگي  عملک د ذرت در تيمارهای مخ لف ۀمقایس -5جدو  

Table 5- Means comparison of forage corn yield in different treatments 

 تیمار

Treatment 

 عملک،د علوفه ت،

Wet forage 

yield (ton/ha) 

عملک،د علوفه 

 خشک

Dry forage yield 

(ton/ha) 

عملک،د 

 بلال

Cob yield 

(ton/ha) 

 عملک،د بلال به عملک،د کل

Cob yield to the total 

yield (%) 

 رطوبت علوفه ت،

Forage 

moisture 

content (%) 

 و  ی ژی؛ زوب 

Conventional tillage 
92.99 ab 22.36 a 21.76 a 23.40 a 77.44 a 

 و  یوب ب 
No-till 

87.06 b 22.16 a 19.36 b 22.24 a 75.45 b 

 بلند یدئم  ۀ وی  شرکبشت 
Permanent raised bed 

planting 

95.33 a 22.52 a 21.21 a 22.25 a 77.71 a 

 د؛ت.یدناو  دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد ؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 

  

 مچنهه:و نشههبن یدی کههت ؛ههبق د ههی ت  :ههک نرههبرج 

بههی ژ ههیم    ذ    )ی  ؛هه م رهه  ی صههد( ید یژعنهه 

و ی ژ ههیم    عل فههت وشهه  ذ   دی و بهههیهعل فههت

دی تههی ت ههت و ی ژ ههیم    ذ   عل فههت، دژههب بهههیهید ی

. بههب ت جههت بههت درناههت نههدد یید  ؛ههبق قههید  تهه  :ی ژعنهه 

 ۀژ هههیم    تهههببع شهههیدرط    و  ههه در  و طههه ق یو 

دجههیدی  شههد د:ههبه د؛ههت، طب:عهه  د؛ههت کههت ؛ههبق 

ید  یدشهرت ببشهد.   ژبر  بهی ژ هیم    د:هبه د هی ژعنه 

 ژ ههیم    ذ   و  ی و کبشههت ن:هه  ف ههط وش وههب 

. ه د؛هههتید  قهههید  یدی د ت هههت تههه  :ی ژعنههه  دیعل فهههت

و ی    رهههه  د  فبکر   ههههبی     ب:ههههب ی، بهههههیه :چ

 وشه  ۀو ی ژ هیم    عل فهبههیهتهی و  ۀژ یف  عل فه
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ید  د هههی ژر ببههه  ؛هههبق و  وش ت هههت تههه  :ی ژعنههه 

 .   نگیفرت د؛تو  ی و کبشت قید  وب 

دی ی  ؛ههبق دوق ژ ههیم    ی  ت  :ههد ذ   عل فههت

؛هبق یوز )جهدوق به یه د؛هت تهب ی  ی صد ب:شهری  5/24

ی :هه   شههد بههت  ۀ( کههت ی :هه   ن دفهه در  طهه ق یو 6

کبشههت  ویتههی وقهه   رهه  بههب  بب نههدد  ی  ؛ههبق یوز و 

ی  ژ برسهت بهب ؛هبق  ،)ذ   ی  ؛هبق دوقبه یه د؛هت د:به 

 هیم    کهب   ژ .یوز، ر   جرهت  ویتهی کبشهرت شهد(

ید ی بههههی دی ی  ؛ههههبق یوز د ههههی ژعنهههه ذ   عل فههههت

 تههی ی  درههو ؛ههبق نددشههرت ۀو ی ژ ههیم    عل فههبهههیه

 ۀی  ؛هبق یوز بهت  مهبن نسهبت عملاهیی عل فه رید د؛ت 

و ی بهههیه(. 4د؛ههت )جههدوق  تههی ن:هه  کههب   یدشههرت

 44ی  ؛هههبق یوز مهههدوی  وشههه  ۀژ هههیم    عل فههه

ی :هه  کههت  ی صههد نسههبت بههت ؛ههبق دوق دفهه در  یدشههرت

 تههی ی  ؛ههبق یوز بهه یه ۀعمههده  ن کههب    ط بههت عل فهه

   ی  ژ ههدد  ب:شههریرو (. 6د؛ههت )؛ههر ن  وههی جههدوق 

و  ی ژی؛ههه ز دی ی  ت:مهههب  وهههب ت  :هههد ذ   عل فهههت

 بی و ت:مب  ههبی کبشههت  وی  شههرت ه د؛ههتژ ههیم شههد

 بی بعهههدی قهههید  و  ی ی   تبهههتوهههب یدئمههه  و ب 

ی   ،و  یوهههب ب (. بنههببیدرو  وش 7دیفرنههد )جههدوق 

و  ی ژی؛هه ز، ژ ههیم    ی  ژ برسههت بههب  وش وههب 

ه ی صهههد کهههب   یدی 44/14دی  د ت  :هههد ذ   عل فهههت

وجهه ی ب برههبی د:ههب   ی  ؛هه م وههب  کههت ژههبنع . د؛ههت

تبخ:ی  ط بهت د  ؛ه م وهب  ژه  شه ی، ببعهم کهب   

نسههبت بههت  وش  ،و  یوههب ژ ههیم    ی   وش بهه 

و  ی وههب تجههبو  بهه:و ت:مههب  د؛ههت.  شههده ،ژی؛هه ز

و  ی د  نظهههی ژ هههدد  ژ هههیم    وهههب ژی؛ههه ز و ب 

و  ی مجهب ر  و ه  به:و یو ت:مهب  وهب د؛هت ید  ژعن 

و  ی ژی؛ههه ز و کبشهههت  وی بههه:و  وش وهههب ن:ههه  و 

 بی یدئمهه  د  نظههی ژ ههدد  ژ ههیم    تجههبو   شههرت

  ههي وجهه ی تجههبو   بههت. شهه ینمهه ید  یرههده ژعنهه 

دی ی  ت:مب  ههبی ید  بهه:و    ژ ههیف  ذ   عل فههتژعنهه 

و ی ژ ههیم    بهههیهژخرلههت، بهه:و ت:مب  ههب د  نظههی 

وشه  دوهر م  ۀو ی ژ هیم    عل فهتهی و بههیه ۀعل ف

) یچنهههد ت:مب  هههبی  شههه یمههه ید  ژشهههب ده نژعنههه 

( چهه ن ت:مب  ههبر  ید نههدو ی ب:شههریی مجههب ر  بهههیه

عملاههیی ژ  هه ق نههد، دهکههت    کمرههیی ژ ههیم کههیی

  هه و  رهه  نرههبرج  (.5نههد )جهدوق دتکمرهیی ن:هه  یدشههر

کهههت  وش  ی هههد نشهههبن ژ  :هههی  د؛هههربن فهههب ا ن

ژ ههیم     یو بههی بهههیه یید  د ههی ژعنهه یو  وههب 

 دژههب (Dehghanian & Afzalinia, 2018ذ   نههدد ی )

و  ی بههی عملاههیی و کههب در  بی ؛هه  د ههی  وش وههب 

ی ههد کههت  وش نشههبن ژ  اههبرژ ههیم    ذ   ی   ژی

  ،و  ی ژی؛ههه زی  ژ برسهههت بهههب وهههب  ،و  یوهههب ب 

ژ هههیم    ذ    ر ببعهههم کهههب   عملاهههیی و کهههب  

(.Halvorson et al., 2006)ش ی ژ 
 

 در دو سا  آن وریبه ه و ایعلوفه ذرت آ  ميانگي  مص آ ۀمقایس -6جدو  

Table 6- Means comparison of forage corn water consumption and water productivity for two years 

 سال

Year 

     بیارل

Irrigation 

)3(m water 

 ت، ۀورل مص،آ    علوفبه، 

Water productivity of wet 

)3(kg/m forage 

 خشک ۀورل مص،آ    علوفبه، 

Water productivity of dry 

)3(kg/m forage 

 ت، ۀرطوبت علوف

Forage moisture 

content (%) 

 First 9842 a 10.78 a 2.15 b 81.36 a      دوق

 Second 7908 b 10.58 a 2.88 a 72.37 b  یوز

 د؛ت. یدناو دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
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 و همکاراننيا فضلیا                                                                                                                      ... بلندهای دائمی روی پش ههای کاشت تأثي  روش

 در تيمارهای مخ لف آن وریبه ه و ایعلوفه ذرت آ  ميانگي  مص آ ۀمقایس -7جدو  
Table 7- Means comparison of forage corn water consumption and water productivity in different treatments 

 تیمار
Treatment 

     بیارل
Irrigation 

)3(m water 

 ت، ۀورل مص،آ    علوفبه، 
Water productivity of wet 

)3(kg/m forage 

 خشک ۀورل مص،آ    علوفبه، 
Water productivity of dry 

)3(kg/m forage 
 Conventional tillage 9531 a 10.02 a 2.33 a       و  ی ژی؛ زوب 

 No-till 8155 b 11.05 a 2.73 a                                 و  یوب ب 

 بلند کبشت  وی  شرت یدئم 
Permanent raised bed planting 

8939 ab 10.97 a 2.49 a 

 د؛ت.یدناو  دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد ؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 

 
 

 ورل مص،آ    گندم عملک،د، ااعال عملک،د و به، 

 ههبی و ن  هه د  یدنههت و ود رههبنز یدیه ۀنرههبرج ت  رهه

و  ی و عملاهههیی دنهههدز نشهههبن یدی کهههت  وش وهههب 

، دژههب نههدد یید ی بههی و ن  هه د  یدنههت کبشههت د ههی ژعنهه 

ید  )ی  ؛هه م  ههنج عملاههیی ژ  هه ق ت ههت تهه  :ی ژعنهه 

 وش . ید یو  ی و کبشهههت قهههید  ی صهههد(  وش وهههب 

 بی یدئمهه  ب:شههریرو عملاههیی دنههدز  وی  شههرتکبشههت 

و بههب عملاههیی دنههدز ی  یو ت:مههب  یرگههی  ت د؛ههت د یدشههر

دژههههب دوههههر م بهههه:و  وش ی ید ید  دوههههر م ژعنهههه 

و  ی ژی؛هه ز د  نظههی عملاههیی و  ی و وههب وههب ب 

(.  وش کبشههت  وی 8)جههدوق ن:سههت ید  دنههدز ژعنهه 

عملاههیی دنههدز  د نسههبت بههت  وش  ، بی یدئمهه  شههرت

، ه د؛ههتی صههد دفهه در  یدی 3/22و  ی ژی؛هه ز  وههب

و  ی ببعههم کههب   عملاههیی وههب کههت  وش ب ی  مب  

و  ی ژی؛هه ز بههت ژ:هه دن دنههدز نسههبت بههت  وش وههب 

. ی :ه  دفه در  عملاهیی دنهدز ه د؛هتی صد شهد  81/8

 بی یدئمهه ، جههذ  بهرههی ی   وش کبشههت  وی  شههرت

نههه   و دیژهههب ت ؛هههط د:هههبه ی  درهههو  وش و   اشههه  

ت  :ههک ی  رهه   نرههبرج. د؛ههتد:ههبه  ۀبسههری  رشههژنب؛ههس 

 بی ی ههد کههت  وش کبشههت  وی  شههرتکببهه  نشههبن ژ 

 عملاههیی دنههدز  د  ،ی  ژ برسههت بههب  وش ژسهه م ،بلنههد

( Hashimi et al., 2021) ی ههدی صههد دفهه در  ژ  21

نرههبرج  کههت بههب نرههبرج ت  :ههک مبضههی  مخهه دن  ید ی، دژههب

د کههت د  نظههی نههی  ههب ی  درههیدن نشههبن ژ دکاههی   و  

 کبشهههت  و:بههه یید  دوهههر م ژعنهههعملاهههیی دنهههدز 

 ژی؛ههه ز وجههه ی  یو  بلنهههد و وهههب  ی ب شهههرت ی و

 Habibi Asl & Dehghan, 2012; Solhjou) نههدد ی

& Javadi, 2016; Yousefi et al., 2016)  کههت بههب

نرههبرج  هه و   مبضههی  مخهه دن  نههدد ی. ی :هه  ژ ههبری  

ی  ت  : ههب   ههب درههو د؛ههت کههت نرههبرج درههو   و  

 بی بلنههد بههت صهه    ت:مههب  کبشههت  وی  شههرتدذشههرت 

  بی ی  نظهههی  شهههرتژی؛ههه ز بههه یه نهههت مجهههب ر  )

 ژهه قر  و بههدون مرهه   ب برههبید  نهه   دیفرههت شههده 

 دنههههدز  ۀو ن  هههه د  یدنههههبهههه یه د؛ههههت(.  د:ههههب  

 و  ی ژی؛ههههه ز ب:شهههههری د  ژ هههههدد  ی   وش وهههههب 

،  یچنههد د؛ههتدرههو فههبکر   ی  ت:مب  ههبی مجههب ر  

ید  دوههر م بهه:و ت:مب  ههب د  نظههی و ن   د یدنههت ژعنهه 

.ن:ست
 

 های عملک د گند ميانگي  داده ۀمقایس –8جدو  
Table 8- Means comparison of wheat yield data 

 تیمار
Treatment 

 وزن هعار دانه
Weight of thousand kernel (g) 

 عملک،د
Yield (ton/ha)  

 Conventional tillage 44.89 a 5.73 b                               و  ی ژی؛ ز           وب 

 No-till 43.90 a 5.23 b                                                        و  ی            وب ب 

 Permanent raised bed planting 42.83 a 7.01 a              بلند کبشت  وی  شرۀ یدئم 

 د؛ت. یدناو دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
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 ید ی و  ی و کبشههههت د ههههی ژعنهههه  وش وههههب 

ت )ی  ؛هه م رهه  ی صههد( بههی    ژ ههیف  دنههدز یدشههر

و ی ژ ههیم    دنههدز ت ههت تهه  :ی دژههب بهههیه د؛ههت

 .ت د؛ههتو  ی و کبشههت قههید  نگیفرههید   وش وههب ژعنهه 

ژ:هههبنگ:و ژ هههدد     ژ هههیف  ی  ت:مب  هههبی  ۀژ برسههه

ژخرلههت نشههبن یدی کههت ت  :ههد دنههدز ی   وش کبشههت 

 بی یدئمهه  ب:شههریرو ژ ههدد      د ژ ههیم  وی  شههرت

و  ی یرگههی دوههر م و بههب یو  وش وههب  د؛ههت کههییه

(. کمرههیرو ژ ههدد  ژ ههیم    9ید  ید ی )جههدوق ژعنهه 

و  ی ژی؛هه ز ی  ت  :ههد دنههدز ژرعلههک بههت ت:مههب  وههب 

ید  و  ی دوههر م ژعنهه وههب کههت بههب  وش ب د؛ههت 

ت  :هک ی  ژ هی نشهبن یدی کهت کبشهت ره   نربرج. ندد ی

ی  ژ برسههت بههب کشههت ژسهه م،  ، بی بلنههد وی  شههرت

شههه ی جههه ر  ی  ژ هههیم    دنهههدز ژ صهههیفت ببعهههم

(Ismail et al., 2021.)  بههی دژههب ی   هه و   مبضههی

دی، ی  ت  :ههد دنههدز بههت  وش وهه م کشههت ذ   عل فههت

 ههههبی ی  ژ برسههههت بههههب  وش ،و  ی ژی؛هههه زوههههب 

 ه د؛ههت   کمرههیی ژ ههیم شههد ،و  ی مجههب ر وههب 

کههت ی :هه   ن وجهه ی ب برههبی کههي ی  ژ  عههت ی   ژههبن 

دی بسهه:ب  کبشههت دنههدز )ب برههبی ژبنههده د  ذ   عل فههت

کمرهی د  ب برهبی ژبنهده د  بییدشهت دنهدز د؛هت( و  ههبر:و 

 شههد  ۀبهه ین یژههبی  هه د ی  بهه:  د  یو ؛هه ز طهه ق یو 

. راهه  د  یورهه  ژهههي مجهه   ط بههت وههب  د؛ههتدنههدز 

خ:ههی  ط بههت  ههبی مجههب ر ، جلهه د:یی د  تبی   وش

وب  بهت ود؛ه ت وجه ی ب برهبی د:هب   ی  ؛ه م ژ  عهت 

دی و ی  کههت بعههد د  بییدشههت ذ   عل فههتد؛ههت، ی  مب  

 ژههبن کبشههت دنههدز ب برههبی بسهه:ب  کمهه  ی  ؛هه م 

ژ  عههت وجهه ی ید ی. ضههمو درناههت د   ژههبن کبشههت دنههدز 

تب   ش  ؛ه م ژ  عهت بهب د:هبه ؛هب  شهده، یژهبی  ه د 

، نههددن بههبو ن:سههتچ ههبر:و د؛ههت و تبخ:ههی د  وههب  

ی  مجهه   د  ههبی مجههب ر  ژ رههت وهه ی بنههببیدرو  وش

؛هه م  ،ی نههد. د  طیفهه  ط بههت وههب  د  ی؛ههت ژ 

ی   ، بی یدئمههه  شهههرت ی   وش کبشهههت  وی  شهههرت

 ههههبی کبشههههت ی  ؛هههه م ژسهههه م ژ برسههههت  وش

و  ی ژی؛هه ز(، دیژههبی ب:شههریی و  ی و وههب وههب )ب 

رههک کنههد و  ط بههت ب:شههریی د  طید  و  شهه:د جههذ  ژ 

ی هد. ضهمو درناهت بهت ی :ه  جه ی و تبخ:ی د  ی؛هت ژ 

دی بهه ین ؛هه م ژ  عههت ی  درههو  وش،   اشهه   شههرت

د:ههیی و    ب:شههری بههت صهه    وههب  بهرههی صهه    ژ 

 وی. بههت  مهه:و ی :هه  کشههت دنههدز   لهه  د  ی؛ههت ژهه 

کنههد.  بی یدئمهه     ب:شههریی ژ ههیم ژ  وی  شههرت

 بی یدئمهه  ت  :ههد دنههدز ی   وش کبشههت  وی  شههرت

و  ی و وههب    ب:شههریی نسههبت بههت  وش ب  یچنههد 

و  ی ژی؛هه ز ژ ههیم کههییه بهه ی، دژههب بههت ی :هه  وههب 

 ت  :ههههد ژ  هههه ق ب:شههههری نسههههبت بههههت یو ت:مههههب  

 و ی ژ هههیم     ن ت یربهههب بیدبهههی بهههب یرگهههی، بههههیه

یو ت:مههب  یرگههی بهه ی و تجههبو  ژعنهه  ید ی بهه:و  نهههب 

 ژشب ده نشد.

 

 وری مص آ آن در گند آ  مص فی و به ه ميانگي  ۀمقایس –9جدو  
Table 9- Means comparison of water consumption and water productivity   

 تیمار

Treatment 

     بیارل

)3(m Irrigation water 

 ورل مص،آ   به، 

)3(kg/m Water productivity 

 Conventional tillage 5350 b 1.10 a                                    و  ی ژی؛ زوب 

 No-till 5570 b 0.94 a                                                              و  یوب ب 

 Permanent raised bed planting 7177 a 0.99 a        بلند کبشت  وی  شرت یدئم 

 د؛ت.یدناو  دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد ؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
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 هال خاکویژگی

جههیز ژخ هه    ژ برسههت ت:مب  ههب د  نظههینرههبرج 

دی نشههبن یدی کههت  ههب یی وههب  ی  کشههت ذ   عل فههت

ید ی بههی جههیز د ههی ژعنهه و  ی و کبشههت  وش وههب 

 10و  10 صههجی تههبعمههک یو ی   ژخ هه    ههب یی وههب 

  ؛ههدبههت نظههی ژ . (10)جههدوق  نههدد یژری ؛ههبنر  20تههب 

 ههبی مجههب ر ،   ههي شههخي نخهه  ین وههب  ی   وش بههت

 ۀ رشهه وههب  وب برههبی د:ههب   ژ جهه ی ی  ؛هه م  ۀت  رهه

د:ب ههبن ی  یدوهه  وههب  ژههبنع دفهه در  جههیز ژخ هه   

 د؛ههت.   ههبی مجههب ر  شههده ههب یی وههب  ی   وش

 جههیز بههی مجههب ر  و  یوههب  د ههی د  ژرنبقرهه  نرههبرج

 د؛هبا بهی. د؛هته شهد ده د ش وهب   هب یی ژخ   

 بههت و مجههب ر  و  یوههب  ت  : ههب ، د  بیوهه  نرههبرج

 و  یوهههب  بهههب ژ برسهههت ی  ،و  یوهههب ب  و ههه  

 دفههه در   د وههب   ههب یی ژخ ههه   جههیز ،ژی؛هه ز

 Guan et al., 2015; Sarikhani Khorrami)ی ههدژ 

et al., 2018) . ت  : ههب  بیوهه  نرههبرج یرگههی، طههیم د 

تههب :ی  مجههب ر  و  یوههب  ۀ  ن د؛ههت کههتی ندنشههبن

 نههدد ی وههب   ههب یی ژخ هه   جههیز بههی ژعنههبید ی

(Rasouli et al., 2012). 

 و  ی و کبشهههههت ی  کشهههههت ذ  ،  وش وهههههب 

 ژریی ؛ههههبنر  20صههههجی تههههب ۀف ههههط  ط بههههت ورهههه

ید  )ی  ؛هه م رهه  ی صههد( وههب   د ت ههت تهه  :ی ژعنهه 

 تههب 20 ۀید ی بههی  ط بههت ورههو د ههی ژعنهه قههید  یدی 

بههب ت جههت بههت مجهه   نددشههت. ژریی وههب ؛ههبنر  40

 ههههبی ب برههههبی د:ههههب   ی  ؛هههه م وههههب  ی   وش

و  ی و ید   وش وههب و  ی مجههب ر ، د ههی ژعنهه وههب 

کبشههت بههی  ط بههت وههب  ژن  هه  و قببهه  دنرظههب  بهه ی. 

ژ:ههبنگ:و ت:مب  ههب د  نظههی  ط بههت وههب  نشههبن  ۀژ برسهه

و  ی ب:شهههریرو  ط بهههت  د ی  وهههب یدی کهههت  وش ب 

و  ی ی وههب و بههب ت:مب  ههبد؛ههت وههب  مجهه  کههییه 

 بی یدئمههه  دوهههر م ژی؛ههه ز و کبشهههت  وی  شهههرت

 ی  ت  : هه  نرههبرج(. 10)جههدوق  ت د؛ههتید  یدشههرژعنهه 

 بههب ژ برسههت ی  ،و  یوههب نشههبن یدی کههت ب  ن:هه  د؛هه بن:ب

 ی ههدژ  دفهه در   د وههب   ط بههت ،ژی؛هه ز و  ی وههب 

(Santín-Montanyá et al., 2017).  یچنههد دوههر م 

و  ی ژی؛ههه ز و کبشهههت  وی بههه:و ت:مب  هههبی وهههب 

ید   بی یدئمه  د  نظهی مجهه   ط بهت وهب  ژعنهه  شهرت

 بی یدئمهه  ) وش دژههب  وش کبشههت  وی  شههرتن:سههت 

. کشههت کنههدژهه  مجهه مجههب ر (   ط بههت ب:شههریی 

بههت ی :هه  وجهه ی ژ ههدد  کههبف   ،ذ   ی  ب برههبی دنههدز

   وش ب برهههب ی  ژ  عهههت و مجههه  ب برهههبی ب:شهههری ی

 بی نسههبت بههت  وش کبشههت  وی  شههرت ،و  یوههب ب 

 ط بههههت ی  ت:مههههب   شههههده د؛ههههتیدئمهههه ، ببعههههم 

 بی نسههبت بههت ت:مههب  کبشههت  وی  شههرت ،و  یوههب ب 

 فههت مجهه  . دنرظههب  ژ ب:شههری مجهه  شهه ییدئمهه  

 بی یدئمهه  بههت  ط بههت ی  ت:مههب  کبشههت  وی  شههرت

 ،ی  ژ برسههت بههب  وش ژی؛هه ز ،عنهه دن  وشهه  مجههب ر 

یدشههرت ببشههد، دژههب بههت ی :هه    اشهه   ید دفهه در  ژعنهه 

ژنب؛ههس و نهه  د:یی ب:شههری وههب  ی  درههو ت:مههب ، د  

ی؛ههت  فههرو  ط بههت ی  درههو  وش ی  ژ برسههت بههب ت:مههب  

و  ی ب:شری د؛ت.وب ب 
 

 ایعلوفه در ذرت ج   مخصوص ظاه ی خا رطوبت و ميانگي   ۀمقایس –10جدو  

Table 10- Means comparison of moisture content and bulk density data in forage corn   

 تیمار
Treatment 

 رطوبت خاک
Soil moisture content (%) 

 ظاه،ل خاکا،م مخصوص 
)3Soil bulk density (g/cm 

0-20 cm 20-40 cm 0-10 cm 10-20 cm 
 Conventional tillage 15.24 b 16.79 a 1.20 a 1.35 a                                       و  ی ژی؛ زوب 
 No-till 16.91 a 16.71 a 1.20 a 1.40 a                                                                و  یوب ب 

 Permanent raised bed planting 15.48 b 15.83 a 1.17 a 1.39 a           بلند یدئم  ۀکبشت  وی  شر
 د؛ت. یدناو دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد؛ر ن  ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 

  Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 
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 ههبی جههیز ژخ هه   و نرههبرج ت  رههت و ت ل:هه  یدیه

کههت ی  ی ههد ژهه  ط بههت وههب  ی  کشههت دنههدز نشههبن 

 ید وههب  ت ههت تهه  :ی ژعنهه کشههت دنههدز ن:هه   ط بههت 

و  ی و کبشههت قههید   وش وههب )ی  ؛هه م  ههنج ی صههد( 

ید ی د ههی ژعنهه ن:هه  و  ی و کبشههت  وش وههب  وید ی 

)ی  ؛هه م رهه  ی صههد( بههی جههیز ژخ هه    ههب یی 

و  10صههجی تههب ههبی عمههکوههب  ی   ههی یو عمههک وههب  )

 ههههبی . تجههههبو   وشید یژریی( ؛ههههبنر  20تههههب  10

و  ی و کبشههت ی  مجهه  ب برههبی د:ههب   ی  ؛هه م وههب 

وههب  و  مچنهه:و ژ ههدد  ی؛ههراب ی وههب ، ببعههم تهه  :ی 

و  ی و کبشههت بههی مجهه   ط بههت ید   وش وههب ژعنهه 

شهه ی. بههیو م دنرظههب ، ی  کشههت دنههدز  وش وههب  ژ 

و  ی ژی؛هه ز ب:شههریرو مجهه   ط بههت ی  وههب  وههب 

 بی یدئمه   شهرت و بهب  وش کبشهت  ویشه ی یرده ژه 

ت:مهههب  ی  (. 11)جهههدوق نهههدد ی ید  دوهههر م ژعنههه 

یرههده و  ی کمرههیرو مجهه   ط بههت ی  وههب  وههب ب 

و د  درههو نظههی بههب یو ت:مههب  یرگههی دوههر م شهه ی ژهه 

ی :ه  دصهل  مجه  ب:شهری  ط بهت وهب   .ید یید  ژعنه 

نسههههبت بههههت  ،و  ی مجههههب ر ی  ت:مب  ههههبی وههههب 

   کههبف  ی  وجهه ی ب برههبی د:ههبو  ی ژی؛هه ز، وههب 

 ههبی مجههب ر  د؛ههت. چنبنچههت ؛هه م وههب  ی   وش

ب برههبی د:ههب   بههت دنههدد ه کههبف  ی  ؛هه م وههب  وجهه ی 

 رهب ی؛هراب یی؛هراب ی نددشرت ببشهد، بهت ی :ه  کهب   

بهههت ورههه ه  ، هههبی مجهههب ر وهههب  ی   وش نشهههدن

و  ی، تبخ:ههی  ط بههت د  ؛هه م وههب  دفهه در  وههب ب 

رببههد و ژماههو د؛ههت مجهه   ط بههت ی  وههب  مرهه  ژ 

 بهت. کمرهی شه یو  ی ژی؛ه ز ن:ه  نسبت بهت  وش وهب 

دی دنهههدز بعهههد د  بییدشهههت ذ   عل فهههتی :ههه  درناهههت 

دی ب برههبی کشههت شههد و بعههد د  بییدشههت ذ   عل فههت

 ههههبی  وشژبنههههد، بنههههببیدرو کههههبف  ی  ژ  عههههت نم 

دند ی  مجههه   ط بهههت و  ی مجهههب ر  نر دنسهههرتوهههب 

وههب  ژ فههک عمهه  کننههد. جههیز ژخ هه    ههب یی ی  

 بی  ههی یو  عمههک وههب  ی   وش کبشههت  وی  شههرت

 جههههیز ژخ هههه    ههههب یی ی  یدئمهههه  کمرههههی د  

 درهههو ت:مهههب  د  ژ درهههبی  رهههید یو ت:مهههب  یرگهههی بههه ی 

 هههی یو  وش وهههبک   ی ژی؛ههه ز و مجهههب ر  )مجههه  

اب ی ج رهه  وههب ( بههت وهه ب  بیوهه  ید  ب برههبی و ی؛ههر

د؛ت.
       

 در کشت گند  ج   مخصوص ظاه ی خا رطوبت و ميانگي  ۀ مقایس –11جدو  

 Table 11- Means comparison of moisture content and bulk density data in wheat   

 تیمار
Treatment 

 رطوبت خاک
Soil moisture content (%) 

 خاک ظاه،لا،م مخصوص 
)3Soil bulk density (g/cm 

0-20 cm 0-10 cm 10-20 cm 

 Conventional tillage 13.90 a 1.30 a 1.46 b         و  ی ژی؛ ز                        وب 

 No-till 13.25 b 1.33 a 1.55 a                                                          و  ی وب ب 
 Permanent raised bed planting 13.84 a 1.19 b 1.37 cبلند       وی  شرۀ یدئم کبشت 

 د؛ت. یدناو دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صدید  ب:و دعددی درو ؛ر ن دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق دعددی  ی میوم ژرجبو   وی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 

 

 هه و    مچنهه:و نشههبن یدی کههت  وش  نرههبرج درههو

ید ی بههی و  ی و کبشههت بعههد د  یو ؛ههبق د ههی ژعنهه وههب 

تههب  15و  15صههجی تههب کههیبو   هه  وههب  ی   ههی یو عمههک 

ک تهبه به ین ژهد  دجهیدی  نهدد ی.ژریی وهب  ؛بنر  30

تهههیرو ی :ههه  بهههی ژههههيدمرمهههبو  ههه و   )یو ؛هههبق( 

ید نشههدن د ههی ت:مههب  بههی کههیبو   هه  وههب  ببشههد. ژعن 

دفه در  کهیبو  ۀی نهدتی نشهبننربرج ت  : هب  بلندژهد 

و  ی مجههب ر  نسههبت  ههبی وههب   هه  وههب  ی   وش

 یچنهد د ههی ت:مههب   (.,Çay 2018بهت  وش ژی؛هه ز د؛ههت )

ژریی ؛ههبنر  15صهجی تههب بهی کههیبو   ه  وههب  ی  عمههک 

، 12ید  نشههده د؛ههت دژههب بههی د؛ههبا نرههبرج جههدوق ژعنهه 

و  ی ژ ههدد  کههیبو   هه  وههب  ی   ههی یو  وش وههب 

و  ی مجهههب ر  ب:شهههری د  ژ هههدد   ن ی   وش وهههب 

و  ی مجههب ر  ب برههبی د:ههب   ژی؛هه ز د؛ههت. ی  وههب 
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 و همکاراننيا فضلیا                                                                                                                      ... بلندهای دائمی روی پش ههای کاشت تأثي  روش

؛ه    وهب  تیک:هس  ۀی  ؛ م وب  مجه  رهب بهب وره

 15 هبر:و تهی د   هبی عمهکژعمه و  ی   و د  درهوش ی، ژ 

و  ی مجههههب ر  د ههههی  ههههبی وههههب ژری  وش؛ههههبنر 

ید ی بی کیبو     وب  ندد ند.ژعن 
 

 ميانگي  ک ب  آلی خا  در ان های سا  دو  ۀمقایس –12جدو  
 Table 12- Means comparison of organic carbon data at the end of second year 

 تیمار

Treatment 

 ک،بن  لی خاک

Organic carbon (%) 

0-15 cm 15-30 cm 
 Conventional tillage 0.79 a 0.69 a                                     و  ی ژی؛ زوب 

 No-till 0.95 a 0.68 a                                                               و  یوب ب 

 Permanent raised bed planting 0.96 a 0.73 a         بلند یدئم  ۀکبشت  وی  شر

 یدناو د؛ت. دییدژنتبی د؛با   ژ ن چند  ی  ؛ م دمرمبق  نج ی صد ؛ر ن ن ید  ب:و دعددی دور م ژعن  ی ندۀنشبن؛ر ن جدوق  ی میوم ژرجبو   وی دعددی 
Averages with different letters in each column are statistically different at α=5%. 

 

 

 گیرینتیجه

 وش کبشههت  کههت یدی نشههبن ت  :ههک درههو نرههبرج

ذ   تههی  ۀعل فهه عملاههییبلنههد  بی یدئمهه   وی  شههرت

و  ی و  ی و وههب وههب ب  نسههبت بههت  وش  ددی عل فههت

دفههه در  ی صهههد  52/2و  50/9بهههت تیت:هههس ژی؛ههه ز 

 عملاههیی دنههدز  د کبشههت  مچنهه:و درههو  وش ی ههد.ژ 

و  ی ژی؛هه ز وههب  و و  یوههب ب   وش ژ برسههت بههب ی 

ی ههد. دفهه در  ژ ی صههد  30/22و  10/34بههت تیت:ههس 

 بی یدئمهه   یچنههد  وش کبشههت  وی  شههرت ،بنههببیدرو

و  ی و  ی و وههب وههب ب   وش یو بههب ژ برسههت ی  ،بلنههد

دی و ی  ت  :هههد ذ   عل فهههت د و ی    بههههیه ،ژی؛ههه ز

ی :ه  ت  :هد  ی هد، دژهب بهتید ی نم دفه در  ژعنه دندز 

بههیدی کبشههت دنههدز و  قببهه  ت صهه:تژ  هه ق ب:شههری، 

بههب  ی  ژ برسههت ،و  یوههب  وش ب دی د؛ههت. ذ   عل فههت

 بی و  ی ژی؛هه ز و کبشههت  وی  شههرتب وههیو  وش 

 دی  د بههت تیت:ههس، ژ ههیم    ذ   عل فههتبلنههد یدئمهه 

ی   ،ی هههد. بنهههببیدروژ  ی صهههد کهههب   80/8 و 44/14

بههیدی نههد، دژنههبط   کههت بههب ب ههیدن کمبهه ی    ژ دجههت

و  ی نسههبت بههت وههب ب  دی  وشکبشههت ذ   عل فههت

  ید ی. بیتیی یو  وش یرگی
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Abstract 
In this research, effects of tillage and planting methods (planting on permanent raised beds, no-till, and 

conventional tillage) on soil properties such as bulk density, moisture content, and organic carbon and water 

consumption, water productivity, and crop yield were evaluated in the form of randomized complete blocks 

experimental design with three treatments and six replicates in corn-wheat rotation. Results showed that the 

raised bed planting produced the maximum forage corn (95.33 ton/ha) and wheat yield (7.01 ton/ha) and no-

till produced the minimum silage corn (87.06 ton/ha) and wheat yield (5.23 ton/ha) which had no significant 

difference with the conventional tillage. Forage corn consumed the maximum amount of water (9531 m3/ha) 

in the conventional tillage and the minimum water (8155 m3/ha) in no-till; while, there was no significant 

difference between treatments from the point of view of water productivity. Wheat consumed the maximum 

amount of water (7177 m3/ha) in raised bed planting, but there was no significant difference between 

treatments from the stand point of water productivity. Results also showed that conservation tillage methods 

increased soil moisture content in forage corn planting (around 11%), but had no significant effect on the soil 

moisture content in wheat planting.  
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