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 شده بنديبسته ۀعلوفکمي و کیفي  تلفات بر بنديبسته از پیش يونجه روي پاشيآب اثر

 استان فارس( -موردي مطالعۀ )

 

 ،4، دادگر محمدی3 عبدالحمید کریمی، 2 علیداد بوستانی، *1 نیاصادق افضلی

 7و علی نوروزی 6، ماشاءاله زارع5منشسیدمنصور علوی
 

اسههد بر ناب ب ههق  اتیتهه و امهه   با ههس؛ ؛ اسههد ب ب ههق  اتیتهه و مهههس و   ه سههس یهه   بههت    -7و  6، 5، 4، 3، 2، 1

؛ ک نشههه ا انشهه ؛ ک نشههه ا ب ههق  اتیتهه و مهههس و اجدمهه اس و   ور ههس-ب ههق  اتیتهه و ادد هه ب    بههس وهه و ق

ارسههده آ و هه رو   وبشههز،   کههت  اتیتهه و و و هه رو کبهه ونر  و  ههه ب    ی ههس ک نشههه ا انشهه  و  ؛  ه سههس

  .ر  ب  اتیت و، و  رو و   ورج کب ونر ، شی ار، ار ابم نا، س 

 4/7/1402؛   نرخ وذر و  22/3/1402  نرخ بنر مز  

 

 چكیده

 در پوووه . شود بررسو  آن کيفو  و کمو  تلفوات مقودار بور یونجوه سوحح  ۀلایو کوردن مرطوو  اثر ،تحقيق این در

 تيمارهوا. شود اجورا( 1401توا  1399دو سوا   بوه مودت  تکورار سوه و تيموار 12 بوا شوده خورد بوار یک آزمای  قالب

 ۀفاصول و اصول  فواکتور عنووان بوه هکتوار در ليتور 450 و 350 ،250 ،0 سوح  چهوار در شوده پاشو  آ  مقودار شامل

 بووه پاشوو آ  از بعوود سوواعت یووک و سوواعت نووي  بلافاصووله، سووح  سووه در علوفووه بندیبسووته و پاشوو آ  بووين زمووان 

و  نقول و حمول تلفوات، توراک  ۀمحفظو و بردارنوده قسومت تلفوات درشوامل  یونجوهکمو   تتلفا. بود فرع  فاکتور عنوان

 اليووا آلوو ، خاکسووتر،  ۀچربوو ، موواد خووا ، پووروتنينخشووک،  ۀموواد شووامل علوفووه کيفوو  فاکتورهووای و تلفووات کوول

 بعود فلاتوکسوينآ مقودار و گيریانودازه خنثو  ۀکننودپواك در ناپوذیرانحولا  اليوا ، اسويدی ۀکننودپاك در ناپذیرنحلا ا

ليتور آ  در  450پاشو  روی یونجوه بوه مقودار آ نشوان داد کوه  هوابررسو  نتوای . شودتعيوين  انبارموان  ماه ش  از

توراک  بيلور، تلفوات حمول و  ۀمحفظوتلفوات پاش   تيموار شواهد(، تلفوات بردارنوده بيلور، هکتار نسبت به تيمار بدون آ 

پاشو  و زموان  بوين آ  ۀفاصولدرصود کواه  داد.  1/21و  7/4، 3/34، 4/20نقل و تلفات کول را بوه ترتيوب بوه مقودار 

  نتووای بندی و حموول و نقوول نداشووت. ر تلفووات کم وو  یونجووه در مرحلووه بسووتهداری بوویونجووه اثوور معنوو  بندیبسووته

 بندی شووده را در موودت انبارمووان  بسووته ۀخووواص کيفوو  یونجوو ،پاشوو  روی یونجووهنشووان داد کووه آ  تحقيووق همینووين

 شود. بندی شده، نم دهد و باعث کاه  کيفيت یونجه بستهاه( تحت تأثير منف  خود قرار نم  ش  م

 

 کلیديهاي واژه
 رطوبت بيلر، برداشت علوفه،، ارزش غذای  ،آفلاتوکسين

 

 مقدمه 

  حههه وبسهههزی ررههه  کبهههز ر ر هههت بن ارههه اب       

  ه   یمیه ب 3/6 حه وبسه نرت  و اسهز  كده ن  تان 607

 . (Ahmadi et al., 2019) شههه ب س   لیههه  تام مههه

  مكهه  اسههز  هه  حهه وب   ب،  جهه و  ن هه   اسهه ا بهه 

  بنار ر ر ههههههت   لیهههههه   بن بریهههههه  بنصهههههه   25

  شههه ب مههه   ب باشهههز ار وههه  و ب باشهههز   احههه 

(Rotz & Abrams, 1988) 93/30،   چهههه   م ههه و 

  ههه  برههه آ بنصههه  ریهههت بن نهههتانو ردههه رج و و ق

 اممیهههه و  كهههه ریكس  (.Al-Gaadi, 2018شهههه ب ) س

 بنو شهه آ ریههت  ههیای  ررهه ب  بهه   تهه ان  ۀنو  ر ر هه

کههت بانب بههت   ن  به  بسههدت م هه و ر ر ههت بن ر هه ب 

 مكهه  اسههز   هه و ر ر ههتبنصهه  ار  م 35/17حهه وب 

 به   ب شههه  ررس د ههه  ار بسهههدت  بههه ه بهههت نرههه 

(Al-Gaadi, 2018 .)بلیهه  بههت ارهه   م هه و ار دسههمدس 

 نبرهه  و ب رهه آ ۀر ر هه سسههزا ۀنرهه ن  بههز اخههد  
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 ا  هه   به  ،بسههدت  هههه   ررهه ر  بن    نرههت بهه  شهه آ

شهه آ بههت  نبرهه سههزاس ر ر ههت بنو و  ۀنرهه. امدهه  س

بلیهه  ارهكههت بن   هه ی ن  هه   خ نشههی  و  هه ا  وراب 

شههه ب ررههه ر  خبههه   س ۀدههه ان بانب، روب ههه  ار نرههه

  ه سهه  ن  بههز بههت ررهه ر     نرههت کههتبههه ب ار ، ر  رس

 ارههه ارآ ار بهههیق سهههزاس نرهههت نسههه ، س  به بسهههدت

  ر  ب ههق کههت  یههذ وب  هه  ب گ و شهه آ خبهه 

       دمه  بیمه دسهمز به  ب خه نب ااه  بنر ر ت اسز 

 ،بههه ب ار . شهه ب س خهه ن  بسههد ا ار و کههه  ههس نرههتو

 بهه ا  کهه  ق ر یهههت ارهه  بن کهه نب ب   هه  و و ق

و    لیهه   ههه ب  ح هه  بههت ر ر ههت وهه ون  اسههز و  م هه و

 ار ركههس. کههه مهه   سک کبهه ن ادد هه ب   ههه م ق امههتار

  تهه ان  امههتوبب  م هه و، رهه   ارهه  کهه  ق   هه ناآ

 به  بسههدت ار د هه ر ر ههت  سههزاس نرههت بههت ن  بههز

 و و شههس ت و شههس،وب صهه نو بههت ن  بههز امههتوبب. اسههز

 نسهه  س رظهه  بههت کههت اسههز وههذر ا ك ب وب ب هه ن  تنرهه 

  .    بره  اسز   ار نووک نب ب  و شس،وب

  هه  وهههج حهه وب ام مههت بن رهه   تناههت بهه  اممكهه ب      

 475  ههه  375 و شهههقو شهههس وب نوو  كدههه ن، بن بن

  ههه  و شهههسوب ر ههه رس ۀم صهههم بههه   كدههه ن بن وب لیدههه 

 اسهههز شههه آ   صهههیت بدیتهههت 30  ههه  10 به  بسهههدت

(Orloff et al., 1997) . نو  و شهس ن  بهز ااه ب نسهس 

بن  ر ههتر  کی ههس و کمههس  م هه و بهه  شهه آ نبرهه  ر ر ههت

سمسههی ا و ن  بههز  ۀبنجهه 37 هه   17با هههت ب هه رس 

 حهه وب و شههق بهه  کههت ربهه ب باب بنصهه  40 هه   9رسهه س 

   ههههه  نبر  نو   كدههههه ن  ههههه  بن وب لیدههههه  375

  هه بآ بدیتههت، 12  هه  10ار ب هه  وب به  بسههدت و ر ر ههت

 . (Orloff, 1988) ر بهه  س امههتارق بنصهه  13 خبهه 

 سهه ر ب    ردهه رج  اتیتهه و ربهه ب بابآ اسههز کههت 

  بههه   ت رسهههت بن ،وب ب ههه ن ار اسهههد  بآ بههه  ام مهههت

 بن با هههت ب هه رس    ی ههس شهه ه  بهه  وب شهه ب    هه ب

 87 هه   11سمسههی ا و ن  بههز رسهه س  ۀبنجهه 35 هه   8

  ك  ههس بیم  هه   بهه  ر ر ههت به  بسههدت  م هه و ،بنصهه 

 و 58    یهه  بههت نا ک چهه   ك  ههس بیم  هه   و بههتنگ

 ارهه  نب نا بسههدت ح مههس جهه   و کهه  ق بنصهه  43

 ب هه  س امههتارق بنصهه  30 و 20    یهه  بههت بیم  هه 

(2014 Shinners & Schlesser,) . بههههه  اسههههه ا 

 نبرهه  و بنو ۀر ر هه و شههس ت ردهه رج  اتیتهه و   جهه ب،

 نا خبهه  ۀ هه ب  م هه و ریههت به  بسههدت ار وههیق شهه آ

 امههههههتارق نا ر ر ههههههت غههههههذارس انرو و کهههههه  ق

ردههه رج  .(Anderson & Mickelsen, 1973) ب ههه  س

ب هه  کههت  هه اب س ربهه ب  س ریههت  هه   نذشههدتو قو 

  ارهه  بههت کهه  ق   ههه اس ر ر ههت نبرهه  شهه آ ریههت  س

    ررهه ر  کمهه  سههزاس و نرههت ۀ  هه وو ن  بههز نرهه

به   ر ر ههت نا کهه  ق ب هه  کههه  و  م هه و ر هه ب بسههدت

(Masoumi et al., 2011.)  

 ۀولههه ب  ا هه نو   هه   اخیههه ، ۀب هه بو  ههس      

 کههت دهه نچس سههم   ار  شههسر  سههم  یز و کبهه ونر 

 ،شهه ب س با  و ارسهه ب بن بهه ن رر ب اهه انی بهه ور ب اهه 

  هه ر ِ  هه . اسههز کهه بآ جمهه  خهه ب بههت نا ررهه ب    جههت

 بسههی ن کههت  سههده    وم   کسههی  دهه نچس سههم   ارهه ا 

 بههت. بانرهه  نا رارسبیمهه ن   یههتاب بیبههد ر  و ارهه سههمس

 و با ههس  ا هه نو ولهه بنس بهه بب ر وههذر اجدههه ب بلیهه 

 بهه    دمهه  کبهه ن      ،  رك   کسههی  بهه  کبهه ونر 

 ،خهه ب ادد هه ب  و جی امیهه رس خهه   شهه ار  اسهه ا

 و   ه ر حه  اهه اب بهت ده انباب  صه نو بهت نا  ت بر  

 ۀجیه  بن حه وب اره  کهت اره ن مدت رظه  بن اغم ی د ب 

  هه  ارا  بههت  یك ونهه   50  هه  0 ار  یهه ن و با  غههذارس

  دییهه    دمهه   کبهه ن   بن غههذارس جیهه آ کیمهه ن  

 ا ا هه   هه ر   هه  ار. (Taimoornejad, 2000) اسههز

  بن وم   کسههههی  بههههت ر ر ههههت ولهههه بنس بهههه   هههه ا 

. اسههز ر ر ههت    بسههدت ح مههس جهه   و ن  بههز ار هه ن،

  ح مههس جهه   بهه  و بهه ن ن  بههز بهه  ر ر ههت چه رچههت

 امههتارق وب ولهه بنس احدمهه ل شهه ب، به  بسههدت ررهه ب
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 نيا و همکارانافضل                                                                                                                           ...بر بندیبسته از پي  یونجه روی پاش آ  اثر

  ح مهههس  جههه  و ن  بهههز ااههه ب نسهههس . ر بههه  س

ربهه ب  ر ر ههت ار  ن هه رس و غههذارس انرو بهه  ر ر ههت ۀبسههد

 بهه  کیمهه ن   150  هه  ح مههس جهه   کههت آ اسههزباب

 به  بنصه ، 23  ه  به  بسهدت ر ه ب ن  بهز و  د  ك  

 رههه انب  ه هههس ااههه  ر ر هههت ار  ن ههه رس و غهههذارس انرو

(Afzalinia & Karimi, 2018) . مكهه  اسههز ن  بههز 

    غههذارس بسههدت انرو به  بسههدتر ر ههت بن ر هه ب 

 ااهه ار  نشهه آ نا  اههز  ههیای  دهه ان ب هه . ب نسههس  ۀر ر هه

 د بمیههز بهه  ر ر ههت نسههی نس و به  بسههدت ر هه ب ن  بهز

 جهه   بهه  ر ر ههت    بسههدت غههذارس انرو ح هه  و  ضهه 

 د بمیههز کههت ربهه ب باب ار هه نبان  بونۀ بن بهه ن ح مههس

 که  ق ن  بهز امهتارق به  ر ر هت غهذارس انرو و  ضه 

 کمههس  م هه و برههه ، سهه   ار. (Nelson, 1968) ر بهه  س

 وب ادد هه ب  انرو بهه  شهه آ به  بسههدت ۀام مهه کی ههس و

 .نهههذانب س  هههیای  کبههه ونراب بنو ههه  بههه  ردی هههت بن و

 ر ر هت م ه و کهت  ب ه  سربه ب  ه   ادد  ب   سب نس

شهه ب  سب اهه   هه ب باشههز و وهه  ار ب باشههز بن   احهه 

ر بهه  کهه  ق  ی چبههمه سبنو هه  کبهه ونراب بههت شههكم

(Buckmaster et al., 1990) . کههههت ارهههه  وههههم 

 و کمههس  م هه و کهه  ق بهه ا  ویبههه  ب   هه  نوو

  امیهه  کبهه ونر بههتریههت    رس ترهههت   مهه نً کی ههس

 ارهه  ار اسههد  بآ ادد هه ب  اا  هه   بههه ب ار   ،کههه س

 . ش ب ب نسس ب ر  ریت   نوو

  تهه بر  و شههق ااهه ب نسههس   اتیهه  ارهه  ار هه         

 ار وهههیق شههه آ نبرههه  و بنو ۀمهههام  نو  وب   دمههه 

 و و شههسوب بههی  م صههمتب نسههس   مچهههی  و به  بسههدت

 امهه  و ام مههت کی ههس و کمههس  م هه و بهه  به  بسههدت

 .اسز وب ار  ن  رس

 

 هامواد و روش

  سهزاس ۀنره که بب    ه ب ااه  هظ ن ب نسهس  بت      

 

  تهه ان بهه  به  بسههدت ار وههیق شهه آ نبرهه  و بنو ۀر ر هه

صهه نو  بههت ور هه رق ارهه  ،ر ر ههت سکی هه و کمههس  م هه و

  هه   و بن د لهه ( وهه و اسههیمیز) شهه آ خهه ب  هه  ک و

  كه ان سهت و  یمه ن 12 به    ه بمس ک  ه     بم ک و رت

 و هه رو و  اتیتهه و ارسههده آ بن هه  شهه . ور  رق اجهه ا

 بن وادههه ( 1400)سههه ل  کمهههی  وبههه بامس کبههه ونر 

بنجههت و  53)بهه   هه ل جی امیهه رس  ش  سههد ب و سهه نن ب

بدیتهههت،  4بنجهههت و  30بدیتهههت، اههه ی جی امیههه رس  8

بیبههیهت و  یهه رهی   دهه  ار سههزی بنرهه ،  1800ان  هه   

 ارسهههده آو سمسهههی ا(  ۀبنجههه 7و  26کمیههههۀ ب ههه   

)سههه ل   وبشهههز  کبههه ونر  و ههه رو و  اتیتههه و

)بههه   ههه ل ( وادههه  بن ش  سهههد ب   وبشهههز 1401

بدیتههت، اهه ی جی امیهه رس  48بنجههت و  52جی امیهه رس 

 دهه  ار سههزی  1595بدیتههت، ان  هه    52بنجههت و  29

 ۀبنجهه 9و  41ب هه    ۀبیبههیهت و کمیههه یهه رهی  بنرهه ، 

 . ش اج ا  اسد ب م نا( سمسی ا

 ،250 ،0 سههزی چ هه ن بن شهه آ و شههق وب  تهه ان      

 و اصههمس مهه کد ن اههه اب بههت  كدهه ن بن لیدهه  450 و 350

 به  بسهههدت و و شههسوب بههی  ر ههه رس   دمهه  م صههمۀ

  و شهههس،وب ار وههه   م صهههمتب سهههزی سهههت بن ام مهههت

 ار ب ههه  بدیتهههت 60 و و شهههسوب ار ب ههه  بدیتهههت 30

. شهه  بن رظهه  ن مدههت م اههس مهه کد ن اههه اب بههت و شههسوب

 و(  كدهه ن بن لیدهه  صهه  ) و شههسوب بهه وب به  بسههدت

 ن  بههز بههت ر ر ههت ن  بههز نسههی ب ار ب هه  ب م صههمت

 هه (  ۀبنصهه  بهه  و رهه 23 هه   20) به  بسههدت  ه سهه 

. شه  ن مدهت رظه  بن شه     یمه ن اهه اب تب)ر  ب ص  ( 

 ر ر ههت ۀام مهه نو  وب و شههق و  ركهه ، بن س اتیتهه   بن

  ههه ن بهههت)  كدههه ن بن لیدههه  475  ههه  375 با ههههت بن

 بههه  ا  تناهههت بههه ا (  كدههه ن بن لیدههه  425  د سههه 

 اسههز شهه آ   صههیت  كدهه ن بن  هه  وهههج حهه وب اممكهه ب

(Orloff et al., 1997 .) اممكهه ب ارهكههت بههت   جههت بهه 
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  حهه وب وهه و آ ارهه  بهه ا  شهه آ ن مدههت رظهه  بن  تناههت

  حهه وب بهه  مهه   با هههت بههه ب ار  ،بهه ب  كدهه ن بن  هه  4

  هه  300 بهه ن، ک ارههت کهه بب نهه ب و کهه  ق بنصهه  20

 ر ههس با ههت اره   د سه . شه  ن مدهت رظ  بن لید  400

 مهه ی ب یهههت وب  تهه ان اههه اب بههت  كدهه ن بن لیدهه  350

 ارههه  ار بیبهههد  لیدههه  100 و کمدههه  لیدههه  100 و شههه 

 و شههق وب  تهه ان  یم ن هه   برههه  اههه اب بههت  تهه ان،

 بنو ۀر ر هه ن  بههز کههتر  رس. شهه  ن مدههت رظهه  بن شهه آ

 دهه ان(  هه  و رههۀ بهه ) بنصهه  23  هه  20 ۀبا ههه بن شهه آ

. شهه اجهه ا  و شههسوب (Afzalinia et al., 2012) ن مههز

 شهه ه  ااهه  کههت صهه ی 10 سهه از حهه وب ار و شههسوب

 و شهقبه ا   . شه و  شه نمدهت  ی به ار ک   ً ص اه  س

 و هههه  و شههه  اسهههد  بآ سهههمی و ار ر ر هههت نو  وب

  هه ل بههت   جههت بهه   هه  شهه   هظههی   هه ن  وب و شههق

 سهه از و(  دهه  40 حهه وب)  یمهه ن  هه  بن ر ر ههت نبرهه 

 و شههق  یمهه ن  هه  بن نر  وب ح هه   تهه ان ویبهه و ،

 بهه  و اصههمس ور هه رقوههیق ار وغهه ر   هظیمهه و ارهه . شهه ب

 ر ر هت  م ه و. شه  اجه ا  ته    س   ه ور ه رق   احس

 و ب بانرهه آ دسههمز   رههه  بیمهه    دمهه     دسههمز بن

 م هه و کهه   و رتهه  و حمهه   م هه و ، هه اک  ۀ ا ظهه

 ۀ هه ب شهه    ام مههت کی ههس م کد ن هه  . نی   شهه ارهه ارآ

ولهههس،  ۀچ بهههس،  ههه ب ،(CP) 1وههه و ئی  خههه  خبههه ، 

 2خهثههس ۀکهههه بن و کر وههذر  اراهه لالیهه   خ کسههد ، 

(NDF )   3اسههی   ۀکهههه وهه کبن  ر وههذر اراهه لو الیهه 

(ADF)  ههه آ شهههق ار ب ههه  وم   کسهههی   تههه انو  

 . ش  نی  ار ارآ ش آ به  بسدت ام مت ار  ن  رس

 نوو ار اسههد  بآ بهه  ریههت  یم ن هه  ادد هه ب  ۀ ت رسهه      

 بدههز امههتارق بهه ا . ن مههز صهه نو جتئههس بههه  ب بجت

  بو بن اتیهه    یم ن هه   وب، خزهه   کهه  ق و ور هه رق

 ارد هه بو بو  كهه ب    دمهه ر ر ههت بن بو سهه ل  چههی 

انرهه ر  رهه  و ۀ  ترهه بهه ا  SAS امههتانر   ار. ر شهه 

 ار اسهد  بآ به  و شه  نیه  ب ه آ  اتیه   ه  بابآ ۀ  م

 .ش ر   ت رست    ب   یم ن    ی رهی  بارك ، ور  ب

  ار اسههههد  بآ بهههه    ر ر ههههت  رم رههههت ن  بههههز      

 شهههه    یههههی  ASAE (5358.2DEC98)اسههههد ر انب 

(Anon, 2001) .حهه اد  بهه    رس رههترم ،نوو ارهه  بن 

 ۀبنجههه 103 ب ههه   بن ههه   ۀام مههه ار نههه   25 ورب

 و شهه ر  خبهه  ووب بن سهه از 24  هه و بههت سمسههی ا

  هه  ورب ۀو رهه بهه  ن  بههز بنصهه  1 ۀنابزهه ار اسههد  بآ بهه 

  ش   ا س ت
 

(1)                 100



w

Dw

M

MM
mc 

 ،وب بن کت

wM =(؛نهه  )  هه ۀ رم رهه ورب DM =خبهه  ۀرم رهه ورب 

 .    ورب اس ا ب  رم رت ن  بز بنص = mc و (؛ن  )

 دسههمز بو بن ام مههت به  بسههدت ۀ  حمهه  م هه و      

 ووب   ههه اک  ۀ ا ظههه و بیمههه  ۀب بانرههه بیمههه  شههه    

 نی  ارهه ارآ ار هه ن بههت  تناههت ار اردتهه ل  م هه و  مچهههی 

 بسچهه  دهه ب ار اسههد  بآ بهه  ر ر ههت، بنو ار وههیق. شهه 

  سهه حز ۀام مهه ، د سهه ردس 50×50 بهه  اب هه ب   ب ههس

 اممكهه ب و ب باشههز رتزههت چههه  بن  تناههت ار   یهههس

   یهههی  به  بسههدت ر هه ب ن  بهههز بن  تناههت ۀام مهه

 ب م صههمت ررس،نرهه  و بنو  م هه و   یههی  بهه ا ن برهه . 

 دهه ب ار اسههد  بآ بهه  شهه آ بنو ۀام مهه ربب نرهه  ار ب هه 

 ار   رسرم رههت  د دسسهه ر 50×50 بهه  اب هه ب   ب ههس چهه بس

 اههه اب بههت و وون جمهه  ر ههی  نو  کهه بآ نرههتو ام مههت

 ارهه   م هه و. شهه  ا ههز شهه آ   لیهه   ا هه ل ار بنصه  

 نیهه ب،رمس دهه ان و شههسوب  ههیای   اههز چههه   هه    حمههت

. اسهز  ه ا  ر ر هت ب باشهز که   م ه و ۀ ا سه  بن ا  

  بیمههه ، ۀنی    م ههه و دسهههمز ب بانرههه بههه ا  ارههه ارآ

 بهه  بیمهه ،   سهه  ام مههت به  بسههدت ار  وهه ب م صههمت

  ۀام مهه ار   رسرم رههت   ب ههس چهه بس دهه ب ار اسههد  بآ

 2- Neutral Detergent Fiber 1- Crude Protein 

 3- Acid Detergent Fiber 
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 اهههه اب بهههت و وون جمههه  ر هههی  نو  کههه بآ نرهههتو

 بهه ا . شهه  ا ههز شهه آ   لیهه   ا هه ل ار بنصهه  

 ، هه اک  بیمهه  ۀ ا ظهه دسههمز بن  م هه و نی  ارهه ارآ

 ر ه   ه اک  ۀ ا ظه رره  بن( ب رردهس)  ه سه  ا و نچت

 و شهه ب وون جمهه  وب بن  هه اک   ا ظههت  م هه و  هه  شهه 

 وههم  بن. ربهه ب   مهه ه ب بانرهه آ دسههمز  م هه و بهه 

  هه اک   ا ظههت ،(وهه و) نبرهه   هه  به  بسههدت ار وههیق

 رم رهه آ بهه دس وب بن ا ام مههت  هه  شهه  ههس  میههت کهه   ً

 ار بنصهه   صهه نو بههت ریههت دسههمز ارهه   م هه و. ب شهه 

 م هه و  نی  ارهه ارآ بهه ا  .شهه  ا ههز   لیهه    ا هه ل

 به  به ننی   ار د ه  لاظهت بنسهز   بسهدت ،حم  و رت 

 ار ب هه  ب م صههمت وهه  ار وب و شهه ر  ورب بدیهه   هه ارو 

 بو ارهه  بههی    هه وو. ن بر رهه  ورب ریههت ار هه ن بن   میههت

 اههه اب بههت ن  بههز  یییهه او نهه مد  رظهه  بن بهه  ورب

 ن مدههت رظهه  بن ار هه ن بههت  تناههت ار ام مههت اردتهه ل  م هه و

 . ش 

 بن نور رهه   هه و بههت به  بسههدت ار وهه  مههتام       

 ارسهههده آ بن ار هه ن بههت وههه  ار وب و ره هه ان   تناههت

 ر هه ب ار ار هه ن، بن   بسههدت ره هه ان   هه و. شهه   هدتهه 

 ب ه . شه  بن رظه  ن مدهت  ه آ شهق  ه و بت به  بسدت

 شهه آ ار هه ن    بسههدت ار   کهه     رم رههت  هه آ، شههق ار

   جهه ب   کسههی وم   تهه ان ور  ربههه آ بن  هه  شهه    یههت

 اسههز، رم رههت ربنههسکیهه  ار ش خ ههس کههت ،ام مههت بن

 کسهی  وم     ه ر حه   اتیه  اره  بن. نه بب  ب ص

   ههه ب  بن شهه آ انائههت با هههت  یهه رهی   هه ، رم رههت بن

( غهههذارس ۀجیههه  کیمههه ن   رههه  بن  یك ونههه   50-0)

 بن سرغههذا ۀجیهه  کیمهه ن   رهه  بن  یك ونهه   25 ر هههس

   یههت    رم رههت ارریههت   آور  ربههه بن. شهه  ن مدههت رظهه 

 هه بآ خبهه ،  شهه    ام مههت کی ههس م کد ن هه   شهه آ،

 ولهس، خ کسهد ، الیه   ۀچ بهس،  ه ب ،(CP) خه   و و ئی 

 الیهه   و (ADF) اسههی   ۀکهههه و ک بن ر وههذر اراهه ل

 اههه اب بههت NDF)) خهثههس ۀکهههه وهه ک بن ر وههذر اراهه ل

 به  ام مهت  ضه  د بمیهز و غهذارس انرو ح ه    ی ن   

AOAC (Horwitz, 2000 ) اسهههههد ر انب ار د  بآاسههههه

 .ش    یی 

ادد ههه ب   یم ن ههه    ۀبههه ا  انررههه بس و  ت رسههه      

 ه  ههز بههت  رسر هه   یههاسههد  بآ ار نوو  ام بهه  اتیهه ، 

 تسهربن  ت   یم ن ه ار   ره ه   ر ه رسر خ به ربآ   ترهت،

 ابدهه ا ،بن ارهه  نوو. و هه بههت بسههز  شهه     یمهه نبهه  

و شههس و وب، وب   هه   ار سر شهه کههت    ترهههت   هه وو

 شه     یمه ن بهت رسه ز  اتیه   یم ن ه   بن ک نری و 

 بنو ههه    ههه وو ،وههه  ار وب. ن برههه   ا سههه ت اسهههز

  م ه و  ته ان ار ر شهس کهت ،  دمه  ار  یم ن ه   ح ص 

  ا سهه ت ،اسههز  ا هه ل به  بسههدت  هههه   بن  ا ه ل

 ا سهه  و   بهه ه بههت انررهه بس ادد هه ب     احهه . شهه 

  ب ب رر    ش بت  یم ن  

و  شهه     یمهه ن  ههه م   یهه رهی  بههی     وهه ( الهه 

 ۀزهنابار  اسهد  بآ  یم ن ه  به  ار ره   ه   هه م   ی رهی 

  ش   ا س ت 2
 

(2)                    0  ii 
 

 ،وب بنکت 

i = یمههه ن  هههه م   یههه رهی     وههه  i یمههه ن و ا  

= 0 و ؛ا i یمهههه ن  ههههه م   یهههه رهی = i ؛شهههه   

 .  ش   یم ن  ه م   ی رهی 

 ره   ه  و شه     یمه ن     ترههت  یه رهی     و ( ب

  بت بسز و   3 ۀار نابز اسد  بآ ب  یم ن    ار
 

 (3)                   0CCC ii                
  

 ،وب کت بن

iC = یمهه ن     ترهههت  یهه رهی     وهه i یمهه ن و ا  

  و ؛ا i  یمهههه ن     ترهههههت  یهههه رهی = iC؛شهههه   
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0C = ش     ن یم     ترهت  ی رهی. 

 بهت رسه ز  یمه ن  ه  ۀ ترهه بهت  ه  هز ر ه رس ب ربآ(  

  ش   ا س ت 4 ۀنابز ار اسد  بآ ب  ریت ش   
 

(4)            100 × )(
i

ii

C

C
B






   
 

 ،وب کت بن

Bیم ن  ترهت بت  ه  ز ر  رس = ب ربآ    . 

  یم ن هه       ترهههت و  ههه م  ارهكههت بههت   جههت بهه 

 بهه ا  و  د هه وو ر هه ب رظهه  ار وهه و ق ارهه  بن   دمهه 

 ههه م   و  ترهههت اندهه    هه ابرمس باشههدت، ابا ههت سهه ل بو

 انده    ه  اسهز نو نر ار اره . که ب جمه   سدتیم ً نا ور  

 بونه  ب اب سه ر   ه  نوو ار ركهس ار اسهد  بآ به  م  

. شهه ب   هه ر   بههد ک   هه   رهه  بههت و  هترهه  رتهه  ،

 و کههه رس انرو نوو ار اسههد  بآ بهه   هظهه ن ارهه  بهه ا 

 بنو ه   ( کبه ونر   سه ی و ره خ   ه بل)  هتره  ر خ

 و شه  سه ل بهت وه و ق اجه ا     سه ل بن    ترههت و

 .(5ش  )نابزۀ  وونبآ
  

   )5( 
 

 ،کت بن وب

P انرو حهه ل بنو هه  رهه   ترهههت؛ =F=   انرو بنو هه  رهه

= مهه کد ن انرو م مههس  ترهههت بن و رهه ب بونآ؛ 

   ل بونآ.= nو  ؛ر خ  هتر = r باخز؛ر  ب ن و 
 

  تايج و بحثن

 ارزیابی تلفات کمّی

( ربهه ب 1ردهه رج   ترههۀ وانرهه ر    کهه  )جهه ول       

باب کت اا  س ل به   م ه و ر ر هت بن  ا ظهۀ  ه اک  بیمه  

بان و  م هه و حمهه  و رتهه  بن سههزی رهه  بنصهه    هههس

اسز، ولهس به   م ه و ر ر هت بن دسهمز ب بانره آ بیمه  و 

بان ریسهز. ااه   ته ان وب و شهق شه آ  و ک    ههس م 

نو  ر ر ههت بهه   م هه و بن دسههمز ب بانرهه آ و  ا ظههۀ 

 هه اک  بیمهه ،  م هه و حمهه  و رتهه  و  م هه و کهه  و ااهه  

به   ر ر ههت متهه  و شههس و بسههدتم صههمۀ ر هه رس بههی  وب

بهه   م هه و بن  ا ظههۀ  هه اک  بیمهه  بن سههزی رهه  بنصهه  

سهه ل و  تهه ان (. ااهه   دت بهه  1بان اسههز )جهه ول   هههس

وب و شق شه آ مته  به   م ه و بن  ا ظهۀ  ه اک  بیمه  

بن سزی ر  بنصه  و  م ه و که  بن سهزی وههج بنصه  

 بان باشههز. ااهه   دت بهه  سهه ل و م صههمۀ ر هه رس ااهه    هههس

  رههه  اربه   ر ر هههت بههه   ی و شهههس و بسهههدتبهههی  وب

بان ربهه . ااهه   دت بهه  نی   شهه آ   هههس م هه و ارهه ارآ

و شهس و و م صهمۀ ر ه رس بهی  وب  ت ان وب و شهق شه آ

به   ر ر ههت بهه   م هه و ر ر ههت بن  ا ظههت  هه اک  بسههدت

کهت ااه  بان به ب بن ح لسبیم  و  م  و حمه  و رته    ههس

  دت بههه  سههه ل،  تههه ان وب و شهههق شههه آ و م صهههمۀ 

به   ر ر ههت متهه  بهه  و شههس و بسههدتر هه رس بههی  وب

بان بهه ب  م هه و ر ر ههت بن  ا ظههۀ  هه اک  بیمهه    هههس

 (.1ول )ج 

 یهه رهی   م هه و ر ر ههت بن بو سهه ل  ۀردهه رج  ت رسهه      

( ربهه ب باب کههت  م هه و ر ر ههت بن 2  دمهه  )جهه ول 

 سهه ل بن    یهه  بیمهه  و  م هه و کهه  بههت ۀدسههمز ب بانرهه 

 و 69/6 بهه  بو  سهه ل بن و بنصهه  35/11 و 28/6 اول بهه 

ولههس  م هه و  ر انرهه بان بنصهه  اخههد     هههس 01/11

بیمهه  و  م هه و حمهه  و رتهه  بن   هه اک  ۀر ر ههت بن  ا ظهه

. بانرهه بان بو سهه ل   دمهه  بهه   هه  اخههد     هههس

اخههد   جتئههس   جهه ب بههی  بو سهه ل  اتیهه  ار رظهه  

 هه اک  و  م هه و حمهه  و رتهه   ۀ م هه و ر ر ههت بن  ا ظهه

احدمهه نً بههت بلیهه    هه وو بن شهه ار  جهه   بو سهه ل 

   ور هه رق سهه ل بو  بن م هه  خههه  اجهه ا   دمهه  و 

بن سههه ل اول اواخههه    ههه ور ههه رق)بههه بآ اسهههز سهه ل 

. (و بن سهه ل بو  اوارهه      هه آ بهه بآ اسههز  هه آخ باب

 م  و ک  بهت بسهز و ه آ ار اره  وه و ق بن  ه   یتاب 

 م ه و نهتانو شه آ   سه   اتته ب  یهتاب بو س ل، بت 

 بسی ن رتبر  اسز. (Al-Gaadi, 2018بره  )
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 جهبندی بر تلفات یونپاش  تا بستهزمان  آ  ۀاصلواریانس اثر سا ، مقدار آ  پاش  شده و ف ۀتجزی -1جدو  

 هستند( F اعداد ذکر شده در این جدو ، مقادیر 

Table 1- Variance analysis of effect of year, spryed water amount, and time interval between water sprying and baling 

on alfalfa losses (F values are presented in this table) 

 منابع تغيير
Source of variation 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

 تلفات بردارنده
Pickup losses 

 تلفات محفظه تراک 
Compression 

chamber losses 

 تلفات حمل و نقل
Transportation 

losses 

 تلفات کل
Total 

losses 

 Replication 2 ns 3.06 ns 0.50 ns 1.33 ns 1.89                                     تکرار
 Year 1 ns 1.48 **73.49 **12.17 ns 0.86                                                 سال

 مقدار آب پاشش شده
Sprayed water amount 

3 **4.80 **304.61 **8.82 **11.26 

 بندیپاشی و بستهزمان بین آب
Time interval between water sprying 

and balinig 

2 ns 0.17 **323.65 ns 0.36 ns 1.55 

 اثر متقابل سال و مقدار آب
Intraction between year and water 

amount 

3 ns 2.51 **60.87 ns 0.12 *3.27 

 اثر متقابل سال و زمان
Intraction between year and baling time 

2 ns 2.61 ns 13.86 ns 0.00 sn 1.46 

 اثر متقابل مقدار آب و زمان
Intraction between water amount and 

baling time 
6 ns 1.65 **16.59 *2.49 ns 2.24 

 اثر متقابل سال، مقدار آب و زمان
Intraction between year, water amount 

and baling time 

6 1.64 **31.65 ns 0.03 ns 1.38 

 . بان هسخد    ر  ب    nsبان بن سزی احدم ل وهج بنص ،  اخد     هس *،ر  بنص احدم ل بان بن سزی   اخد     هس**
**: Significant difference at α<0.01, *: significant difference at α<0.05, and ns: no significant difference 

       

 ميانگين تلفات یونجه در دو سا  ۀمقایس -2جدو  

Table 2- Comparing average alfalfa losses in two years 

 سا 
Year 

 تلفات بردارنده
Pickup losses (%) 

 تلفات محفظه تراک 
Compression chamber losses (%) 

 تلفات حمل و نقل
Transportation losses (%) 

 تلفات کل
Total losses (%) 

 First a 6.28 a 2.68 a 2.39 a 11.35        اول

 Second a 6.69 2.43 b b 1.89 a 11.01    دوم

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 

Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 

 

بن  تهه بر   یهه رهی   م هه و ر ر ههت  ۀردهه رج  ت رسهه      

ربهه ب ( 3)جهه ول   دمهه  وب و شههق شهه آ نو  ر ر ههت 

و شههق وب نو  ر ر ههت بن  ت رسههت بهه   یمهه ن باب کههت 

 و شهههس ) یمههه ن شههه   (،  م ههه و نا کههه  ق بههه وب وب

 تهه ان وب و شههق شهه آ نو  بهه  امههتارق و  ب هه  ههس

. ر بهه  ههس   کهه  ق ر ر ههت،  م هه و بن اکثهه  دسههمز

  وب بن لیدههه 450و شهههس نو  ر ر هههت بهههت  تههه ان وب

و شهس ) یمه ن شه   (،  كد ن رسه ز بهت  یمه ن به وب وب

 ۀ م هه و بن دسههمز ب بانرهه آ بیمهه ،  م هه و بن  ا ظهه

حمه  و رته  و  م ه و که  نا  ۀ  اک  بیمه ،  م ه و   حمه

بنصهه   1/21و  7/4، 3/34، 4/20بههت    یهه  بههت  تهه ان 

بنصه   73/12به  . بیبهد ر   م ه و که  ب ه  سک  ق 

 شههس ) یمهه ن شهه   ( و کمدهه ر  و بن  یمهه ن بهه وب وب

 و شهههس بهههت  تههه ان بن  یمههه ن وببنصههه   04/10بههه  وب 

 ا ههه   آ اسهههزلیدههه  وب بن  كدههه ن ا  ههه   امدههه ب 450

 بان ر ههه بب اخهههد    م ههه و کههه  بهههت بلیههه    ههههس

لیدههه  وب بن  كدههه ن و  350و شهههس بههه  بن بو  یمههه ن وب

لیدههه  وب بن  ههه   كدههه ن،  یمههه ن  450و شهههس بههه  وب
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 لیههه  لیدههه  وب بن  كدههه ن بهههت ب 350و شهههس بههه  وب

. اره   یمه ن خ ا ه  به ب     وب کمده ، د به    صهیت 

 بنصههههه  بن ح لهههههز  73/12 م ههههه و ر ر هههههت نا ار 

کههت بههت  آ اسههزبابکهه  ق  34/10و شههس بههت بهه وب وب

به   بسهدت ۀ ق  م ه و که  ر ر هت بن   حمه  ه   که 

 بهه    جههت . اسههزبنصهه   39/2و حمهه  و رتهه  بههت  تهه ان 

 یمیهه ب  هه (،  3/6بن ارهه اب ) ر ر ههت ۀبههت   لیهه  سهه نر

   ارههه   سارههه   تههه ان کههه  ق بن  م ههه و ر ر هههت 

بن سهه ل ر ر ههت  ۀ ههتان  هه  ام مهه 150ار  م هه و بههیق ار 

کهه  ق  م هه و ر ر ههت بن ااهه     هه ب  جمهه نی   کههه .

 به   بن  اتیتهه و نذشههدت ار بسههدت وههیقکهه بب وب 

  ,Anderson & Mickelsen)زاسهه ریههت نههتانو شهه آ
 

1973; Orloff, 1988; Shinners & Schlesser, 
 

2014). 
  

 اثر مقدار آ  پاش  شدهتلفات یونجه در ميانگين  ۀمقایس -3جدو  

Table 3- Comparing average alfalfa losses affected by spryed water amount 
 مقدار آ  پاش  شده

Spryed water amount 

(L/ha) 

 تلفات بردارنده
Pickup losses (%) 

 تلفات محفظه تراک 
Compression chamber losses 

(%) 

 تلفات حمل و نقل
Transportation losses 

 (%) 

 تلفات کل
Total losses  

(%) 

0 a 7.56 a 3.06 b 2.11 a 12.73 
250 b 5.98 2.94 b a 2.73 b 11.65 
350 b 6.40 c 2.23 b 1.71 c 10.34 
450 b 6.02 d 2.01 b 2.01 c 10.04 

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 
Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 

 

بههه   ر ر ههت و شههس و بسههدتر هه رس بههی  وب ۀم صههم      

      دمه  دسهمز بان  به   م ه و ر ر هت بناا    ههس

 م هه و کهه  ر ر ههت بن  ،(. بههت ورهه آ4)جهه ول  رهه انب

و شهههس و  یم ن ههه     دمههه  م صهههمت ر ههه رس بهههی  وب

و بن  ر انرهه بان به   ر ر هت به   ه  اخهد     ههسبسهدت

 ۀچهه  به  امهتارق م صهم   ،بانره ر  ن وآ و ه ن  ده ان 

به   ر ر ههت،  م هه و کهه  و شههس و بسههدتر هه رس بههی  وب

به   ر ر ههت بسههدت ،بههه ب ار . ت اسههزمدهه هه  امههتارق ر 

 و شهههس ب دههه ر  نترههههت اسهههز. ب م صهههمت ب ههه  ار وب

وهه و  ه سهه س نا   احههس  هه اب وببهه ا  ارهه   هظهه ن  س

به   ر ر هت بهت ک ب و بن جمه    اکده ن  کهت بیمه  بسهدت

  ههه  ر ر هههت  کههه ب وبهههز وب بسهههدت شههه آ، سههه ان

بن به   شهه ب. و شههس شهه آ ب م صههمت بهه  بیمهه  بسههدتوب

  ههه  و شهههسوب ر ههه رس ۀم صهههم  اتیتههه و نذشهههدت 

 اسهههز شههه آ   صهههیت بدیتهههت 30  ههه  10 به  بسهههدت

(Orloff et al., 1997،) کهههت بن وههه و ق بن ح لس

و شههس ب دهه ر  به   ب م صههمت ب هه  ار وبح وهه  بسههدت

نسهه    هه وو بن . بههت رظهه   سبسههز باب بههتردی ههت نا 

اره  ش ار  وب و  ه ارس بهت وره آ ب ه  و ورو به ب ب اه  

 اسز.    وو ش آ
 

 بندیپاش  تا بستهزمان  آ  ۀاثر فاصلتلفات یونجه در ميانگين  ۀمقایس -4جدو  

Table 4- Comparing average alfalfa losses affected by time interval between water sprying and baling 

 بندیپاشی تا بستهفاصله زمانی آب

Time interval between water sprying 

and baling (min) 

 تلفات بردارنده
Pickup losses 

(%) 

 تلفات محفظه تراک 
Compression chamber 

losses (%) 

 تلفات حمل و نقل
Transportation losses 

(%) 

 تلفات کل
Total losses 

(%) 

0 a 6.58 c 2.14 2.21 a 10.93 a 
30 6.35 a 2.48 b a 2.15 a 10.99 
60 a 6.53 a 3.05 a 2.06 a 11.65 

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 
Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 
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 هه اک  بیمهه  بن  یمهه ن  ۀ م هه و ر ر ههت بن  ا ظهه      

به   ر ر ههت بههت ) یمهه ن شهه   ( و بسههدت و شههسبهه وب وب

نا   تهه ان، بیبههد ر  و شههسبدیتههت ار ر هه ب وب 60 ۀم صههم

لیدهه  وب بن  كدهه ن  450و شههس بهه  و بن  یمهه ن وب تباشههد

و شههس )صهه   به   ر ر ههت ب م صههمت ب هه  ار وبو بسههدت

 آ اسهزبدیتت( کمده ر   ته ان نا بهت خه ب اخد ه   باب

لیدهه  وب  450و  350 و شههس یمهه ن وب بو (.5)جهه ول 

به   ر ر هههت ب م صهههمت ب ههه  ار بسهههدت بن  كدههه ن و

 م هه و ر ر ههت بن  ا ظههت  هه اک  بیمهه  و شههس ار رظهه  وب

 یمهه ن اسههد  بآ ار بههه ب ار   ر انرهه  وبان اخههد     هههس

به   لیدههه  وب بن  كدههه ن و بسهههدت 350و شهههس بههه  وب

و شههس بهه  بهه   یمهه ن وبو شههس ر ر ههت ب م صههمت ب هه  ار وب

به   ر ر ههت ب م صههمت دهه  وب بن  كدهه ن و بسههدتلی 450

 .و شس اول رز بانبب   ار وب

  

 بندیپاش  تا بستهزمان  آ  ۀلاثر متقابل مقدار آ  پاش  شده و فاصتراک  بيلر تحت  ۀتلفات یونجه در محفظمقایسه ميانگين  -5جدو  

Table 5- Comparing average alfalfa losses affected by intraction effect of spryed water amount and time interval 

between water sprying and baling 

 مقدار آ  پاش  شده
Spryed water amount (L/ha) 

 بندیپاشی تا بستهفاصله زمانی آب

Time interval between water sprying and baling (min) 
 تلفات محفظه تراک 

Compression chamber losses (%) 
0 0 c 2.61 
0 30 de 2.27 

0 60 a 3.80 
250 0 cd 2.48 

250 30 b 3.15 
250 60 b 3.18 
350 0 ef 1.84 
350 30 d 2.14 
350 60 c 2.70 

450 0 f 1.63 

450 30 ef 1.87 
450 60 cd 2.53 

 ا  بارك  اسز. هتبان ب  اس ا ور  ب چه  باب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 
Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 

 

 ارزیابی تلفات کیفی

 ۀبههت  هه ب  هه     بهه هوانرهه ر  بابآ ۀردهه رج   ترهه       

الیهه    ، چ بههس،وهه و ئی  ولههس، ۀخبهه ، خ کسههد ،  هه ب

و الیهه    (NDFخهثههس ) ۀکهههه بن و ک ر وههذر اراهه ل

بن ( ADFاسههههی   ) ۀکهههههه بن و ک ر وههههذر اراهههه ل

    ب ه  ار شهق  ه آ ار  ن ه رس بسهدت یم ن      دمه  

ربهه ب باب کههت ااهه   تهه ان وب و شههق ( 6)جهه ول ر ر ههت 

متههه  بههه   تههه ان چ بهههس و الیههه   شههه آ نو  ر ر هههت 

بن سههزی ( NDFخهثههس ) ۀکهههه بن و ک ر وههذر اراهه ل

م کد ن هه    تیههتببهه  و  اسههزبان   هههسرهه  بنصهه  

ر هه رس  ۀم صههمااهه  . ریسههزبان نی   شهه آ   هههسارهه ارآ

 ۀمتهه  بهه   هه بریههت به   ر ر ههت و شههس و بسههدتبههی  وب

بن سهزی    رم رهتو چ بهس بن سهزی ره  بنصه  خب  

 ۀ کسههد ،  هه ب تهه ان خ لههسو اسههز بان  هههسوهههج بنصهه  

خهثهههس  ۀکههههه بن و ک ر وهههذر اراههه لالیههه    ،ولهههس

(NDF   الیهه ،)اسههی    ۀکهههه بن و ک ر وههذر اراهه ل

(ADF )بان ربههه ب   ههه وو   ههههس   و وههه و ئی  رم رهههت

  و شههه آ و شهههق وب  تههه ان  دت بههه  ااههه . رههه اآرههه اب

  به   ر ر ههت ریههت بهه بسههدت  هه  و شههسوب ر هه رس ۀم صههم

 ۀکههه بن و ک ر وهذر اراه لالیه    ، چ بهس،خبه  ۀ  ب

 و الیهههه   بن سههههزی رهههه  بنصهههه  ( NDFخهثههههس )

 ( ADFاسهههههی   ) ۀکههههههه بن و ک ذر ر وهههههاراههههه ل

 بن سهههزی ار  ن ههه رس   ههه آ شهههق ار ب ههه   یم ن ههه 

 م کد ن هههه   و  ارهههه آبان بهههه ب  هههههسوهههههج بنصهههه  
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    اههز ولههس و وهه و ئی  رم رههت ۀ تهه ان خ کسههد ،  هه ب

 و شهه آ و شههق وب  تهه ان  دت بهه  اهه ابان  ههیای    هههس

به   ر ر ههت دهه ان بسههدت  هه  و شههسوب ر هه رس ۀم صههم

 .ه ره مد
 

ر آ  پاش  شده و فاصله مقدا کيف  یونجه بعد از ش  ماه انبارمان  تحت هایویوگ های دادهتجزیه واریانس  -6جدو  

 هستند( Fبندی  اعداد ذکر شده در این جدو ، مقادیر پاش  تا بستهزمان  آ 

Table 6- Variance analysis of alfalfa quality data after six months storing as affected by spryed water amount and 

time interval between water sprying and baling (F values are presented in this table). 

 منابع تغيير
Source of variation 

 درجه آزادی
Degree of 

freedom 

ماده 

 خشک

Dry 

matter 

 خاکستر

Ash 

 ماده آلی

Organic 

matter 

 پروتئین

Protein 

 چربی

Fat 

الیاف نامحلول 

در پاك کننده 

 خنثی

NDF 

الیاف نامحلول در 

پاك کننده 

 اسیدی

ADF 

 Replication 2 ns 0.04 ns 1.31 ns 1.31 ns 0.35 **7.95 ns 2.53 ns 1.14            تکرار

 مقدار آ  پاش  شده
Sprayed water amount 

3 ns 1.58 ns 1.80 ns 1.80 ns 1.97 **33.77 **6.72 ns 1.03 

پاشوو  و زمووان بووين آ 

 بندیبسته
Time interval between 

water sprying and 

balinig 

2 ** 20.73 ns 0.07 ns 0.07 ns 0.95 *4.48 ns 0.76 ns 0.001 

 اثر متقابل مقدار آ  و زمان
Intraction between 

water amount and 

baling time 

6 **19.31 ns 0.59 ns 0.59 ns 0.70 **13.73 **13.80 *3.33 

  باناخد     هس ر  ب   nsبان بن سزی احدم ل وهج بنص ،  اخد     هس *بان بن سزی احدم ل ر  بنص ،  اخد     هس **
ns: no significant difference Significant difference at α<0.01, *: significant difference at α<0.05, and: ** 

 

 ۀ کسههد ،  هه بخبهه ، خ ۀ یهه رهی   هه ب ۀرسهه ت       

اسهههی    کههههه ۀو ک بن  ر وهههذر اراههه لالیههه    ،ولهههس

(ADF )بن  یم ن ههه     دمههه  و وههه و ئی  رم رهههت   

ربهه ب ( 7)جهه ول  تهه ان وب و شههق شهه آ نو  ر ر ههت 

  نههه وآ و ههه ن  دههه ان  یم ن ههه  بن رههه ۀباب کهههت  مههه

بان  بههه   ههه  ر انرههه . نی رههه  و اخهههد     ههههس س

لیدهه  وب  450و شههس بهه    ر ر ههت بن  یمهه ن وب  رم رههت

و کمدهه ر   ت اسههزبن  كدهه ن بیبههد ر  چ بههس نا باشههد

و شهههس      یمههه ن بههه وب وبرم رهههتبن  تههه ان چ بهههس 

امههتارق  تهه ان چ بههس . برهه آ شهه آ اسههز) یمهه ن شهه   ( 

خههه ناکس جیههه آ نا امهههتارق غهههذارس، خ و ۀبن جیههه 

نا  بن چ بههس وههذر اراهه ل هه   ب هه ، جههذب ورد  ی  س

کهههه  و بهههت  هههی ی  ارههه    نر  بههه ا  با   سههه ی   س

 تهه ان  بیبههد ر و شههس  یمهه ن بهه وب وبکههه . کمهه   س

( نا NDFخهثههس ) کهههه ۀو ک بن  ر وههذر اراهه لالیهه   

لیده  وب  250و شهس به  کت اره   یمه ن به   یمه ن وب بانب

 کمدهه ر   تهه ان. رهه انببان بن  كدهه ن اخههد     هههس

( ریههت NDFخهثههس ) کهههه ۀو کبن  ر وههذر اراهه لالیهه   

لیدهه  وب بن  كدهه ن  350و شههس بهه    بهه ه بههت  یمهه ن وب

لیده  وب  450و شهس به  کت ار ار  رظه  به   یمه ن وباسز 

کهه  ق . ب هه ربهه ب رمههسبان بن  كدهه ن   هه وو   هههس

خهثهههس  کههههه ۀو ک بن  ر وهههذر اراههه ل تههه ان الیههه   

(NDFبن  یم ن ههه   وب )  لیدههه  450و  350و شهههس بههه 

بهههه  ج رهههه ب خهههه ناک بن   ارهههه   سوب بن  كدهههه ن 

ااهه   ه ههس بهههذانب و د بمیههز  ضهه  ربهه  انکهه ن ب 

با  ده ن  که  ق ب ه . به    جهت  ۀبن شهكم نا ک خ نا

 250و شههس بهه  بههت ارهكههت بههی   یمهه ن شهه    و  یمهه ن وب

 بن ر وهذر اراه لار رظه   ته ان الیه    لید  وب بن  كده ن

بان  وجهه ب  هههس(   هه وو  NDFخهثههس ) کهههه ۀو ک

لیدهه  وب بن  250و شههس بهه  رهه انب، اسههد  بآ ار  یمهه ن وب
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کههه  و د بهه   كدهه ن  بههكمس ار ارهه  رظهه  ار هه ب رمس

 بههه ب ار  و شههی ب  تهه ان  ه سهه س وب   صههیت اسههز.

وب خهه ا  به   ار بسههدتوههیق نبرهه  شهه آ  ۀنو  ر ر هه

به   شهه آ نا بن  هه و ار  ن هه رس بسههدت ۀکی ههس ر ر هه

-بهتب ه  و ی   ه هس خه ب ده ان رمس)شق   آ(  از  هیا

 .ار    رمسبه   ش آ ک  ق کی یز ر ر ت بسدت

 

 شده مقدار آ  پاش  کيف  یونجه بعد از ش  ماه انبارمان  تحت تأثير هایویوگ ميانگين  ۀمقایس -7جدو  

Table 7- Comparing average alfalfa quality properties after six months storing affected by spryed water amount 
 مقدار آ  پاش  شده

Spryed water amount (L/ha) 
 ماده خشک

Dry matter (%) 

 خاکستر

Ash (%) 

 ماده آلی

Organic matter (%) 

 پروتئین

Protein (%) 

 چربی

Fat (%) 

NDF 

(%) 
ADF 

(%) 

0 a 94.67 a 9.24 a 90.76 a 15.14 c 2.35 a 37.50 a 25.92 

250 a 94.54 10.70 a a 89.30 a 16.61 b 2.75 a 36.50 a 26.61 
350 a 94.52 a 10.67 a 89.33 a 14.79 c 2.36 b 34.05 a 24.48 

450 a 94.61 a 10.64 a 89.36 a 15.39 a 3.21 b 35.03 a 26.17 

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 
Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 

 

ی   یم ن هههه  ار رظهههه   یهههه ره ۀردهههه رج  ت رسهههه      

ن  اههز  ههیای   یمهه  ۀ    ر ر ههرم رههت کی ههس  هه  ور نس

به   ر ر هههت و شهههس و بسهههدتر ههه رس بهههی  وب ۀم صهههم

 بنصهه کههت متهه   یهه رهی   ب هه  ههسربهه ب ( 8)جهه ول 

 هه   و هه ن   یم ن هه  بن ن وآو چ بههس خبهه   ۀ هه ب

ا هه  بهه   و  یم ن هه  ار رظهه  ارهه  ا ههه   دمهه  دهه ان ن مد

 یههه رهی   تههه ان  باشهههده  وبان   ههههس ههه  اخهههد   

 نب وههذر رهه اراهه لالیهه    ،وهه و ئی ولههس،  ۀخ کسههد ،  هه ب

بن  وههذر رهه اراهه ل( و الیهه   NDFخهثههس ) کهههه ۀو ک

 بن  یم ن هه     دمهه  بن (ADFاسههی   ) کهههه ۀو ک

 ر  ن وآ و  ن  د ان ن مده . 

ر ههه رس بهههی   ۀبههه  امهههتارق م صهههمخبههه   ۀ ههه ب      

به   ر ر هههت امهههتارق ر مهههز بهههت و شهههس و بسهههدتوب

و شههس به   ب م صههمت ب هه  ار وبکههت  یمهه ن بسههدت  ن 

خبهه  نا باشههز و  ۀ هه بکمدهه ر   تهه ان )ر هه ب صهه  ( 

یمههه ن خبههه   د مههه  بهههت   ۀبیبهههد ر   تههه ان  ههه ب

 و شههس بهه ب.بدیتههت ار وب 60به   ر ر ههت ب هه  ار بسههدت

به   ر ر ههت ب م صههمت ب هه  ار اخههد   بههی   یمهه ن بسههدت

بدیتههت  60به   ر ر ههت ب هه  ار و شههس و  یمهه ن بسههدتوب

و شههس ار رظهه   هه بآ خبهه  ر ر ههت متهه  ار ر هه ب وب

بنصهه  بهه ب کههت  تهه ان رهه چیت  اسههز و اخههد    43/0

 ،کهههه  یمههه ن ار ههه ب رمس چبهههمهی   نا بهههی  ارههه  بو

وهههم  ارهكهههت  م ههه و کم هههس ) م ههه و کههه (  یمههه ن 

و شههس دهه ن  به   ر ر ههت ب م صههمت ب هه  ار وببسههدت

به   کمدهه  ار  م هه و کم ههس ) م هه و کهه (  یمهه ن بسههدت

 و شهههس اسهههز بدیتهههت ار ر ههه ب وب 60ر ر هههت ب ههه  ار 

خبهه  بن ارهه   ۀبههه ب ار  کهه  ق  هه ب و (4)جهه ول 

    ر ر ههت رم رههتتهه ان چ بههس   شهه ب. یمهه ن ج هه اب  س

به   و شهس و بسهدتر ه رس بهی  وب ۀریت ب  امهتارق م صهم

  بهه ه بههت  ۀرم رههکههت امههتارق ر مههز بههت   ن ر ر ههت 

و شههس ب م صههمت ب هه  ار وبر ر ههت به    یمهه ن بسههدت

بهت به   ر ر هت  یمه ن بسهدت  به ه بهت  ۀرم رکمد ر  و 

ر  و شههس بیبههد وب ار بدیتههت ب هه  60ر هه رس  ۀم صههم

 چ بس نا باشز.
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 بندیپاش  تا بستهزمان  آ  ۀفاصل کيف  یونجه بعد از ش  ماه انبارمان  تحت تأثير هایویوگ ميانگين  ۀمقایس -8جدو  

Table 8- Comparing average alfalfa quality properties after six months storing affected by time interval between 

water sprying and baling 
 بندیپاشی تا بستهزمانی آب ۀفاصل

Time interval between water sprying and 

baling (min) 

 خشک ۀماد
Dry matter 

(%) 

 خاکستر
Ash 

(%) 

 آلی ۀماد
Organic 

matter (%) 

 پروتئین
Protein (%) 

 چربی
Fat (%) 

NDF 

(%) 
ADF 

(%) 

0 c 94.39 a 10.46 89.55 a 14.94 a 2.54 b a 35.83 a 25.76 

30 94.56 b 10.26 a a 89.75 a 15.85 ab 2.66 a 36.19 a 25.78 
60 a 94.82 a 10.23 a 89.77 a 15.65 a 2.80 a 35.30 a 25.85 

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 

Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 

 

و چ بههس خبهه   ۀ یهه رهی   هه ب ۀردهه رج  ت رسهه      

    از  هیای  ااه   دت به   ته ان وب و شهق شه آ رم رت

)جهه ول به   ر ر ههت و شههس  هه  بسههدتر هه رس وب ۀو م صههم

و خبهه   ۀبیبههد ر   تهه ان  هه ب ب هه  ههسربهه ب ( 9

 450و شهس بهت  ته ان  یمه ن وب   ب ه بهت   کیه چ بس 

 60به   ر ر هههت ب ههه  ار لیدههه  وب بن  كدههه ن و بسهههدت

ب رهه    جههت باشههز کههت . اسههزو شههس بدیتههت ار ر هه ب وب

خبههه  بو  یمههه ن  کهههت بیبهههد ر  و  ۀ  ههه وو  ههه ب

 اسههزبنصه   26/1مته   بانرهه کمده ر   ه بآ خبه  نا 

 کههت  تهه ان رهه چیت  اسهههز. بیبههد ر   تهه ان الیههه  

( و الیهه   NDFخهثههس ) کهههه ۀو کن ب وههذر رهه اراهه ل

(   به ه بهت ADFاسهی   ) کههه ۀو کبن  وهذر ره ارا ل

لیدهه  وب بن  250و شههس بههت  تهه ان   کیهه   یمهه ن وب

بدیتههت ار ر هه ب  30به   ر ر ههت ب هه  ار  كدهه ن و بسههدت

    ر ر ههت  تهه ان وم   کسههی  رم رههت. اسههزو شههس وب

 ب ه  هس ( ربه ب10ب   ار شهق  ه آ ار  ن ه رس )جه ول 

 یك ونهه   بن    کمدهه  ار رهه  بن  مهه   رم رههت ارهه   هه بآ

نی    تهه ان بدیهه  وب د بهه  ارهه ارآ اسههز و کیمهه ن  

 تههه ان   ههه ر  ۀبههه    جهههت بهههت ارهكهههت بیبهههیهر ههه ب. 

  یك ونههه   بن کیمههه ن   20وم   کسهههی  بن ام مهههت 

و شههس ب اهه  ولهه بنس ، بههه ب ار   یم ن هه   وباسههز

  بن بونآ ار  ن هه رس     ر ر ههت بههت وم   کسههیبسههدت

ب هه  ردهه رج  اتیتهه و نذشههدت ریههت ربهه ب  س  .رشهه رمس

کههت امههتارق ن  بههز نرههت سههزاس ر ر ههت بن ر هه ب 

ب هه  به   رههت  ه هه  کی یههز ر ر ههت نا کهه  ق رمسبسههدت

 ش ب.بمكت ب ا  ب   ب وب ریت  س
  

ن  زما ۀاش  شده و فاصلمقدار آ  پت تأثير اثر متقابل کيف  یونجه بعد از ش  ماه انبارمان  تح هایویوگ ميانگين  ۀمقایس -9جدو  

 بندیپاش  تا بستهآ 

Table 9. Comparing average alfalfa quality properties after six months storing affected by intraction effect of spryed 

water amount and time interval between water sprying and baling 

 قدار آ  پاش  شدهم
Spryed water amount (L/ha) 

 بندیپاشی تا بستهزمانی آب ۀفاصل
Time interval between water sprying 

and baling (min) 

 خشک ۀماد
Dry matter 

(%) 
 چربی

Fat (%) 

NDF 

(%) 
ADF 

(%) 

0 0 de 94.45 2.05 ef 41.00 a 26.85 bc 

0 30 d 94.54 2.50 d 35.00 c 23.80 d 

0 60 b 95.04 2.50 d 36.50 bc 27.10 b 

250 0 e 94.31 2.50 d 31.40 e 24.64 cd 

250 30 d 94.54 2.50 d 42.10 a 30.40 a 

250 60 bc 94.77 3.25 b 36.00 bc 24.80 cd 

350 0 d 94.53 2.90 c 33.80 cd 23.85 d 

350 30 b 94.92 2.23 e 34.95 c 22.20 d 

350 60 f 94.11 1.95 f 33.40 d 27.40 b 

450 0 ef 94.24 2.73 cd 37.10 b 27.70 b 

450 30 ef 94.23 3.40 ab 32.70 de 26.70 bc 

450 60 a 95.36 3.50 a 35.30 c 24.10 d 

 ا  بارك  اسز.بان ب  اس ا ور  ب چه  با هتب ه آ اخد     هسح و   د  وو رب ببن    سد ب 

Averages with different letters in each column are statistically different at α<0.01. 
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 ۀصلهای یونجه بعد از ش  ماه انبارمان  تحت تأثير اثر متقابل مقدار آ  پاش  شده و فاآفلاتوکسين نمونهمقدار  ميانگين -10جدو  

 بندیپاش  تا بستهزمان  آ 

Table 10- Average aflatoxin of alfalfa samples after six months storing affected by intraction effect of spryed water 

amount and time interval between water sprying and baling 
 مقدار آ  پاش  شده

Spryed water 

amount (L/ha) 

 بندیپاشی تا بستهفاصله زمانی آب
Time interval between water 

sprying and baling (min) 
 مقدار آفلاتوکسين

Aflatoxin amount (μg/kg) 

 بيشينه مقدار مجاز
Maximum allowed 

amount  μg/kg) 

0 0 <1 20 

0 30 <1 20 

0 60 <1 20 

250 0 <1 20 

250 30 <1 20 

250 60 <1 20 

350 0 <1 20 

350 30 <1 20 

350 60 <1 20 

450 0 <1 20 

450 30 <1 20 

450 60 <1 20 

 

   ارزیابی اقتصادینتایج 

     دییهه  غی  بههد ک ار بنو هه  بهه  کسهه   ترهههت  

بن ا (  ه   یمه ن ر خ لص، سه ب ر خه لص )به ربآ ب ر  هت

و  11 ولاجههه بسهههز و ههه  ) بهههت  اول و بو    سههه ل

 یم ن ه  ار  ۀا كه ب  ت رسه ،اره    یه ن ۀ(. ب   ا سه 12

  تهه انر هه ب ب نسههس    رظهه  ادد هه ب  مهه ا   ن برهه .

بن  ب هه  ههسو شههس ربهه ب ب و شههق شهه آ و ر هه ب وبو

لیده  وب  250 و شهس به وب جهت  یم ن ه   س ل اول بهت

ب ههه  ار بدیتهههت  30 ر ر هههت به  بن  كدههه ن و بسهههدت

بن  كدههه ن و لیدههه  وب  450 و شهههس بههه وب وو شهههس وب

و شههس، ب هه  ار وببدیتههت  60و  30به   ر ر ههت بسههدت

. بن  سههده ز سهه ر   یم ن هه  بانا  بهه ربآ ر خهه لص  ث هه

و شهس وب ار  سه ل، بیبهد ر  به ربآ ر خه لص بهت  یمه ن

به   ر ر هههت بن  كدههه ن و بسهههدتلیدههه  وب  350 بههه 

اخد هه   بانب و شههس )ر هه ب صهه  ( ب م صههمت ب هه  ار وب

 و شههس بهه وب اسههز.  یم ن هه    اتیهه اول رههز  بن و

به   ر ر ههت بن  كدهه ن و بسههدتلیدهه  وب  250و  450

بههت    یهه  بن   شههس )ر هه ب صهه  (وب م صههمت ب هه  ار وب

. بن سهه ل بو  (11)جهه ول  دهه ان بانرهه  ب هه  هه   اول رز

بن  كدهههه ن و لیدهههه  وب  250جههههت  یم ن هههه    بههههت

و شههس و بدیتههت ب هه  ار وب 60و  30به   ر ر ههت بسههدت

به   بن  كدههه ن و بسهههدتلیدههه  وب  350و شهههس بههه  وب

سهه ر   یم ن هه  و شههس، بدیتههت ب هه  ار وب 60ر ر ههت 

بانا  بهه ربآ ر خهه لص  ث ههز  یمهه ن شهه     رسهه ز بههت

بیبههد ر  سهه ب ر خهه لص بههت  ،. بن ارهه  سهه ل سههده 

بن  كدهههه ن و لیدهههه  وب  450 و شههههس بهههه وب  یمهههه ن

 و شهههسبدیتهههت ب ههه  ار وب 30به   ر ر هههت بسهههدت

 اخد ههه   بانب و بن اول رهههز دههه ان بانب.  یم ن ههه  

بن  كدهههه ن و لیدهههه  وب  450و  250 و شههههس بهههه وب

و شههس )ر هه ب ب م صههمت ب هه  ار وب به   ر ر ههتبسههدت

  دههه ان بانرههه  ب ههه  ههه      ی  بن اول رزبهههت صههه  (

 .(12)ج ول 
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 بازده ناخالص در اثر کاه  تلفات نسبت به تيمار شاهد در سا  او افزای   -11جدو  

Table 11- Increase in gross return by decreasing alfalfa losses compared to control treatment in the first year 

مقدار آ  پاش  

 شده
Spryed water 

amount (L/ha) 

پاشی تا زمانی آب ۀفاصل

 بندیبسته
Time interval between 

water sprying and 

baling (min) 

افزایش درآمد ناخالص نسبت به 

 شاهدتیمار 
Increase in gross income 

compared to the control 

treatment (Rial/ha) 

 تیمارها ۀهزین
Costs of 

treatments 

(Rial/ha) 

ناخالص نسبت به  افزایش بازده

 شاهدتیمار 
Increase in gross return 

compared to the control 

treatment (Rial/ha) 

 اولویت
Priority 

0 0 0.00 0.00 0.00 - 

0 30 0.00 0.00 0.00 - 

0 60 0.00 0.00 0.00 - 

250 0 2228.86 3.04 2225.82 3 

250 30 1224.65 1638.04 -458.39 8 

250 60 2204.37 1638.04 521.33 6 

350 0 2449.30 4.26 2445.04 1 

350 30 3673.95 2344.26 1329.69 5 

350 60 4090.33 2344.26 1746.08 4 

450 0 2265.60 5.47 2260.13 2 

450 30 2828.94 3005.47 -176.53 7 

450 60 1138.93 3005.47 -1866.55 9 

 

 تلفات نسبت به تيمار شاهد در سا  دو  افزای  بازده ناخالص در اثر کاه  -12جدو  

Table 12- Increase in gross return by decreasing alfalfa losses compared to control treatment in the second year 

مقدار آ  پاش  

 شده
Spryed water 

amount (L/ha) 

پاشی زمانی آب ۀفاصل

 بندیتا بسته
Time interval 

between water 

sprying and baling 
(min) 

افزایش درآمد ناخالص 

 نسبت به تیمار شاهد
Increase in gross 

income compared to the 

control treatment 

(Rial/ha) 

 تیمارها ۀهزین
Costs of 

treatments 

(Rial/ha) 

ازده ناخالص افزایش ب

 نسبت به تیمار شاهد
Increase in gross 

return compared to 

the control treatment 

(Rial/ha) 

 اولویت
Priority 

0 0 0.00 0.00 0.00 - 

0 30 0.00 0.00 0.00 - 

0 60 0.00 0.00 0.00 - 

250 0 4522.68 3.79 4518.90 2 

250 30 -5689.83 2093.79 -7783.62 9 

250 60 -3379.86 2093.79 -5473.64 8 

350 0 1775.03 5.30 1769.73 5 

350 30 3866.17 2905.30 960.86 6 

350 60 -145.89 2905.30 -3051.20 7 

450 0 2844.91 6.82 2838.10 3 

450 30 8948.10 3706.82 5241.29 1 

450 60 6005.93 3706.82 2299.11 4 

      

مهه ن ب  هه  بهه  اسهه ا  یهه رهی  بههت  هظهه ن   یههی   ی     

، انرو وههه و ق    اول و بو  بههه ربآ ر خههه لص سههه ل

بنصهه   18   و بنو هه    بهه  رهه خ  هترهه  م مههس  ترهههت

. به  کسه  شه )   بل ره خ  سه ی و کبه ونر ( به وونب 

   ار انرو م مههس بنو هه  ر خهه لص، انرو م مههس  ترهههت

امهههتارق بههه ربآ ر خههه لص )سههه ب ر خههه لص( بن ردی هههت 

و رسهه ز بههت  یمهه ن شهه     ا سهه ت ن برهه  کهه  ق  م هه 

(. بهههه ربآ ر خهههه لص  ا سهههه ت شهههه آ بن 13)جهههه ول 

 و  بن  كدههه نلیدههه  وب  250 و شهههس بههه وب  یم ن ههه  

 

و  و شههسب هه  ار وببدیتههت  60و  30 ر ر ههتبه   بسههدت

بن  كدهه ن لیدهه  وب  450و  350 و شههس بهه وب  یم ن هه  

 ههس  ه و شههس،ب هه  ار وببدیتههت  60به   ر ر ههت و بسههدت

ربه ب  ه  ب نسهس. رده رج اسهزبن س ر   یم ن ه   ث هز و 

لیده   250 و شهس به وب ار رظه  ادد ه ب   یمه ن ب ه  س

به   ر ر هههت ب م صهههمت ب ههه  ار بن  كدههه ن و بسهههدتوب 

 بن اول رههز دهه ان بانب.  یم ن هه   و شههس )ر هه ب صهه  (وب

بن  كدهههه ن و لیدهههه  وب  350و  450 و شههههس بهههه وب

و شههس )ر هه ب مت ب هه  ار وببه   ر ر ههت ب م صههبسههدت
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دهه ان بانرهه .  ب هه  هه      یهه  بن اول رههز بههت صهه  (

ر هه ب  یههتاب وب و شههق شهه آ و ب نسههس    ،بههه ب ار 

و شهس به  اسه ا انرو م مهس بنو ه  ر خه لص و ر  ب وب

ربهه ب   اتیهه     اول و بو   ترهههت  یم ن هه  بن سهه ل

بن  كده ن لیده  وب  250و شهس به   یمه ن وبکهت  ب   س

و شههس )ر هه ب به   ر ر ههت ب م صههمت ب هه  ار وبسههدتو ب

بانا  بیبههد ر  بهه ربآ ر خهه لص و ب  هه ر   یمهه ن ار  صهه  (

 .اسزرظ  ادد  ب  
   

 های او  و دو بازده ناخالص در اثر کاه  تلفات نسبت به تيمار شاهد براساس ارزش فعل  درآمد و هزینه در سا افزای   -13جدو  

Table 13- Increase in gross return by decreasing alfalfa losses compared to control treatment based on present value 

of income and cost in the first and second years 

 تیمارها
Treatments 

 سال اول
First year 

 سال دوم
Second year 

ارزش فعلی 

درآمد 

 ناخالص
Present 

value of 

gross income 
(Rial/ha) 

 

ارزش فعلی 

 هاهزینه
Present 

value of 

costs 

(Rial/ha) 

افزایش بازده 

ناخالص نسبت به 

 تیمار شاهد
Increase in 

gross return 

with respect to 

control 

treatment 

(Rial/ha) 

 اولویت
Priority 

 

 

 

 

 

 

 

 

مقدار آ  

پاش  

 شده
Spryed 

water 

amount 

(L/ha) 

فاصله 

 زمانی
Time 

interval 
(min) 

افزایش 

درآمد 

 ناخالص
Increase 

in gross 

income 

(Rial/ha) 

 هاهزینه
Costs 

(Rial/ha) 

افزایش 

درآمد 

 ناخالص
Increase 

in gross 

income 

(Rial/ha) 

 هاهزینه
Costs 

(Rial/ha) 

0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 

0 30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 

0 60 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - 

250 0 2216.62 3.04 4522.68 3.79 5369.41 5.67 5363.74 1 

250 30 1334.87 1638.04 -5689.83 2093.79 -2726.37 3136.97 -5863.33 9 

250 60 2547.27 1638.04 -3379.86 2093.79 -142.60 3136.97 -3279.57 8 

350 0 2461.55 4.26 1775.03 5.30 3681.88 7.94 3673.94 3 

350 30 3784.17 2344.26 3866.17 2905.30 6358.62 4361.70 1996.92 5 

350 60 4445.48 2344.26 -145.89 2905.30 3989.02 4361.70 -372.68 7 

450 0 2265.60 5.47 2844.91 6.82 4241.11 10.21 4230.90 2 

450 30 2926.91 3005.47 8948.10 3706.82 9042.51 5579.49 3463.02 4 

450 60 1494.07 3005.47 6005.93 3706.82 5309.44 5579.49 -270.05 6 

 

  گیريتیجهن

نو   و شههسوبباب کههت  ربهه ب وهه و ق ارهه  ر هه رس ردهه رج

بن  ت رسههت بهه   یمهه ن بهه وب  ،به  ار بسههدت وههیقر ر ههت 

نا کهه  ق ت س ر ر ههکم ههو شههس ) یمهه ن شهه   (،  م هه و وب

بهه  امههتارق  تهه ان وب و شههق شهه آ نو  ب هه  و  س

   بیمهه   بن اکثهه  دسههمزس ر ر ههت کم ههر ر ههت،  م هه و 

لیده   450و شهس بهت  ته ان  یمه ن وب .ر به  سک  ق ریت 

بنصههه  بن  73/12وب بن  كدههه ن  م ههه و ر ر هههت نا ار 

کههه  ق بنصههه   34/10و شهههس بهههت ح لهههز بههه وب وب

و کهه  ر ر ههت بن کههت بههت   ههه   کهه  ق  م هه  ب هه  س

 39/2رتهه  بههت  تههه ان به   و حمهه  و بسههدت ۀ  حمهه

 یمیهه ب  3/6بهه    جههت بههت   لیهه  سهه نرت و  اسههزبنصهه  

  ارهه  ار  م هه و بههیق ار ، سهه نرت  س هه  ر ر ههت بن ارهه اب

به   بسهدت ر ر هت جمه نی   کهه . ۀ تان  ه  ام مه 150

بن  شهه ب،و شههس   صههیت  سصههمت ب هه  ار وبر ر ههت ب م 

و شهههس و ر ههه ب وب   اجههه ا ا كههه ب ارههه  صههه نو 

    شهه ب کههت بن کهه  ق  ترهههتبه   مهه ا    سبسههدت

نبرهه  شهه آ  ۀو شههس نو  ر ر ههوب   لیهه   هه ا  اسههز.

 ۀخههه ا  کی هههس ر ر هههبههه  به   وب، ار بسهههدت وهههیق

ااهه  ار  ن هه رس )شههق  هه آ(  بونۀبه   شهه آ بن بسههدت

نا  به   شههه آبسهههدت ۀو کی یهههز ر ر ههه  ه هههس رههه انب

    ه  رم رهت ۀ.  ته ان وم   کسهی   مهب ه ک  ق رمس



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(85), 2023 

54 

 39-56ص /1402 بهار /85شماره  /24ها و مکانيزاسيون کشاورزی/جلد تحقيقات سامانه    

 

کههت بهه وونب شهه آ کمدهه  ار رهه   یك ونهه   بهه  کیمهه ن   

  20)بسههی ن کمدهه  ار حهه    هه ر ارهه   هه بآ بن ام مههت 
 

 . اسز یك ون   ب  کیم ن  ( 

ردهه رج انررهه بس ادد هه ب   یم ن هه  ریههت ربهه ب باب کههت 

لیدهههه  وب بن  كدهههه ن و  250و شههههس بهههه  وب  یمهههه ن

 و شههس )ر هه ب م صههمت ب هه  ار وببه   ر ر ههت ببسههدت

و شههس بهه  صهه  ( بن اول رههز دهه ان بانب و  یم ن هه   وب

به   ر ر هههت لیدههه  وب بن  كدههه ن و بسهههدت 350و  450

   یهه  بن  صهه  (، بههت و شههس )ر هه بب م صههمت ب هه  ار وب

به    جهت بهت ارهكهت  ،بهه ب ار  ده ان بانره . ب      اول رز

به   شه آ بسهدت ۀ هو شس ااه   ه هس به  کی یهز ر روب

لیدهه   350و  450، 250و شههس بهه   یم ن هه   وبرهه انب، 

به   ر ر هههت ب م صهههمت ب ههه  ار وب بن  كدههه ن و بسهههدت

   ی  بههت اههه اب  یم ن هه   صهه  (، بههت و شههس )ر هه بوب

بن  ههه    بهه باناب   سهه  ب  آ ۀ ه سهه  بهه ا  اسههد  ب

 ش ب.  صیت  س  د ل کب ن 

 

 قدرداني

ا ب بههز   کههت  اتیتهه و و و هه رو کبهه ونر  و  ههه ب    ی ههس اسههد ب مهه ن ج هه ب کبهه ونر  و سهه ر  ب سههئ نب ار 

 ش ب.صمیم رت د نبارس  س حم رز   لس ار ار   اتی ،
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Abstract 

In this research, effects of water sprayed over the upper layer of the mowed and rowed alfalfa 

(before baling) on quantitative and qualitative losses of alfalfa during baling process were 

evaluated. The study was conducted in the form of split plot experiment with 12 treatments and 

three replications from 2020 to 2022. Main plots were the amount of water sprayed on the 

alfalfa with four levels of water (0, 250, 350, and 450 liters per hectare). Subplots were the time 

interval between spraying water on alfalfa and baling operation (0, 30, and 60 minutes after 

spraying water). Alfalfa losses at the baler pickup and compression chamber, during 

transportation, and total losses were measured. Alfalfa dry matter, crude protein, fat, organic 

matter, ash, acid detergent fiber, neutral detergent fiber was measured, and amount of aflatoxin 

were also detected after six months of storage. Results showed that spraying 450 L water per 

hectare decreased alfalfa losses at baler pickup and compression chamber, transportation, and 

total losses by 20.4, 34.3, 4.7, and 21.1% respectively, compared to the control treatment. Time 

interval between spraying water on alfalfa and baling time had no significant effect on alfalfa 

losses during baling operation and transportation. Results also indicated that spraying water on 

alfalfa before baling operation had no significant negative effects on alfalfa quality after six 

months storing and did not reduce alfalfa quality during storing time.  

 
Keywords: Aflatoxin, Baler, Hay Harvesting, Moisture Content, Nutrient Values 
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