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 ( یمصرف – یکیزی: فیها)نهاده شکرین دیعوامل تول یو بررس یمصرف انرژ یسازنهیبه

 هاداده یپوشش لیبا استفاده از روش تحل ریرکبیدر شرکت کشت و صنعت ام
 

 3یجانیمحمد قهدر و *2یالماس یمرتض ،1نژادیمنصور سعدون

 

ووحهه   ، ک هه؛و    ن:زوسهه:نک؛ی یگههیوم ندس سهه ؛ وسههت؛ج؛ و وسههت؛ج ؛  جکتههی  جوی هه  بههت تیت:ههان جوی هه     -3و  2، 1

 یون تدیون، و ،یجوی گ؛م آ وج وسلان ق؛ت،:عل م و تحق

 19/9/1401؛ ت؛  خ پذ یشن 18/5/1401ت؛  خ ج  ؛فتن 

 
 چکیده

 مصهری  انهريی یسهازنهيبه مصهری   و –ههای: یيزیکه  بررسه  ووامهت توليهد نيشهکر دنها ه منظهور بهه مطالعهه این

اجهرا  خوزسهاان وادهد کشهت و تهنعت اميرک يهر اسهاان  ر هها ا هبها اسهادا ه از تحليهت شوششه   نيشهکر برای توليهد

از کارشناسهان  شرسشهنامهدضهوری و تکميهت  ۀمطالعهه  از طریه  مصهاد  ایهن تحقه  بهرای لازم اطلاوهات. شده است

 یانهري  نيشهکر از کهت انهريی مصهری   ر توليهد  ط ه  ناهایح داتهت .ی شهدآورجمه  اميرک يهر تنعت نيشهکر و کشت

  مصههری یهههانها ه نيبههسهههر را  ر  نیشههاريب  رتههد 16و  59کههو  شههيميای  بههه ترتيهه  بهها انههريی  و ۀ نيشههکرقلمهه

 نیکماههر  رتههد 06/0  انسههان یرويههن و  رتههد 09/1 یکشههاورز یهانيماشهه   رتههد 15/3کهه  ولهه . انههده اشهها

   يهتحق نیها از آمهده  سهت بهه حیناها بهه توجهه بها. بو نهد شهکرين ديهتول یههانها ه گهری  نيبه  ر بریانري یهانها ه

هها بهرای توليهد شهيميای  بيشهارین ميهزان مصهر  را  ر بهين تمهام نهها ه و کهو  نيشکر ۀقلم ۀ و نها  که شد مشخص

و  42بهها   انسههان یرويههو ن  اروينههيکههو  نههها نشههان  ا  کههه  ارنههد. همینههين ناههایح داتههت از تحليههت شوششهه   ا ه

  ديههشههده  ر تول رهيههذخ یسهههر از انههري نی. کماههررنههد اشههده  رهيههخذ یسهههر را از انههري نیشههاريب  رتههد 60/31

نشهان  ا  کهه کهاه   ر مصهر  کو ههای هها بررسه ناهایح . اسهت هو کهو  یسهدر ی ايميماعل  به سموم شه  يترت به

اسهت. بااهميهت محيط   ر منطقهه سهازی انهريی و کهاه  مشهکت خطهر زیسهتشيميای  و سوخت  یهز  بهرای ذخيره

تراکاورهههای جدیههد و آنههاليز خهها  آبيههاری و اسههادا ه از  به ههو  وملکههر  شمهه  از طریهه سههازی  ر سههوخت  یههز  ذخيره

 شذیر است.برای به و  مصر  کو های شيميای  امکان

 

 کلیدیهای واژه

 شکرين ديتول یهانها ه  مصری  یانري  شده رهيذخ یانري

 

 مقدمه

ج؛نعههت ن؛یسهه  غههذو،  هههیی:؛ ههه؛  وس؛سههی  وغلهها      

لبهه؛و و عل فههت و   ی ههد ت ل:هه وت ک هه؛و    تهه ن:  

شهه جب بهه؛ ت جههت بههت وفههزو د  و بههت  شهه  ج ع:ههت و نی

نحهه وج ت و و ههی  ؛بهه  ک ههت، وفههزو د ع لکههیج ج  

ن؛یهه م بههیو  ههه؛  ب؛ ی وج  ومعههووحهه  سههکی  کههی و  ن

  هههه؛ وسهههته؛جم و  ویی  بغهههذو  وی ههه؛ن وسهههتتههه ن:  

   :ههههت ل  بههههیو ینصههههیف ههههه؛ و ید؛جم ی  ی؛پههههذ ت  

 

بیجهه؛  یک:نح ههت سهه ز   ههه؛ وثی  ههکی:نحصهه ن ی

بههه؛   ویهههی  ت ی وی و  نههه  و چ ههه   هههو  و گهههذو جین

 یفیووویهه ت:ههوه   ههت  ط:بههت نح م هه ت جههت و کههیج  و

  ج   وسهههت؛ یوس؛سههه  و  پ؛ ونتیهههه؛ گهههی ج یکههه ب جو ج

  :ههت ل  ه؛سههت هز ۀسهه:بد ت ی نهه   و ، ههپ؛  :ههوههه وت ت ل

  (Kaab et al., 2019a). وست

    ج  بز گتههههی  ههههکی:ک ههههت ی ی ههههسههههکی        

   هههکی:)شهههیکت ت سهههعت ی یون هههو  شهههیکت ک ههه؛و  

 

 پژوهشی -مقاله علمی

 Email: morteza.almassi@gmail.com http://doi:10.22092/AMSR.2022.359662.1425         یگ؛ ی م ن ئ نن  *
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  وسهههههتههههههزو  هکتههههه؛   84( وسهههههت؛ن ا  سهههههت؛ن

(Naseri et al., 2021) به؛  بهیجن که؛    هه؛و   وم یکه ب

  و  تکس لهه   وسههته؛جم  :ههت ل  ه؛سههت نههرثی و کهه؛هد هز

ویههی   کههت ج   نقهه و  بوسههتو   و وفههزو د بدههیم   یهه 

شهه ج، ه؛  نختلههت ت ل:هه     وعههی نصههیت نیس: ههت 

که؛   تبهت یه آ نه وج بهیت فقط بهت یه آ آن نحصه ن بلکهت 

گیفتت شه م ج  ت ل:ه  آن نحصه ن ی:هز ب هتگی جو جب بهت 

ه؛  نختلهت   وعهی ج   فته؛  س: هت  ۀکهت یحه  و گ یت

و ج   وسهتهه؛ و نسه؛با ویهی   نتهه؛وت که؛ گ:ی  ید؛جم تب

ت ل:هه   کهه؛ و ی ویههی   ح؛اهه  نتههه؛وت  : ههت هههی س

ت ویههه  نس هههی بهههت ی؛پ؛ ههه و   کهههت نیوسهههت بهههت یح  

 Kouchaki-Penchah et al., 2016)شهه ج  ک هه؛و   

& Naseri et al., 2022)ب 

وفههزو د نصههیت ویههی   ج  بخههد ک هه؛و     وگههی       

وجونههت پ:هه و کسهه ، تسدهه؛ شهه؛ید ت ل: کسسهه گ؛ن بههیو  

جه؛   تبه ،وفزو د نحص ن که ، وسهته؛جم و  یده؛جم ب: هتی

 و و  و هه ا وههه  بهه جب  ،ههه؛   ؛بهه  ک ههتگ ههتیش  ن: 

لت ج آنهه م ئاهه  ت ن هه تک هه؛و    بهه نصههیت ویههی   ج 

ههه؛  ب هه:؛  نه:هه  ج  تحل:هه  و وسههتب  کههی و   وش

و   ؛بی پ؛ ه و   ک ه؛و   ، وسهته؛جم و  ویهی   بهت عسه ون 

ت جههت بههت  (Kaab et al., 2019b).وسههت وبههزو  نح؛سههبت 

 ۀو  وسههته؛ج یسهه ز ی؛شهه ههه؛ وثینحهه وج و  یعهه:نسهه؛با  ب

وی هه؛ن  یسههلانت   و  و  نسهه؛با نختلههت ویههی  س؛سههای؛ن

 و   نصههیت ویههی   ولگ ههه؛ یلههزوم بی سهه  ههت،  ط:و نح

-Mousavi)سهه؛اتت وسههت  ی؛ت:ههح  ج  بخههد ک هه؛و  

Avval et al., 2011)و    ویههی   ه؛تحل:هه  شهه؛ا  ب

هههه؛  ک ههه؛و    ه؛  ندههه  ج  بی سهههی پیو م هههیو ت

 نآ ت ی نصههیت ویههی   و نهه   ولگهه   :ههبهه؛ تحل ،وسههت

 ۀسهه:نصههیت بد نسظهه   بههت  ی وهک؛ ههه؛ ۀبهه؛ و و هه تهه ونین

ج   وو  حههه  آن جلههه گ:ی   د:و  هههه   فت بههه ، ویهههی 

ن جهه ج و وفههزو د سهه جآو    ت:جدههت بدبهه ج و ههع

 یو ایوجهه  و وج  ههه؛ ویی  ۀ هه و نق؛ کههیجحیکههت 

 گهی ج  ؛ هنزوب جسهت آو ج ت و به  یظه؛م ک ه؛و   ک ج  

نصههیت شهه م ج    ویههی   :هه:تع ، یههی وت ز ههت و تحل:هه  

کههت وسههت  ینیوحلهه  :هه:و ج  وو هها تع  :ههت ل سهه  هههی فیآ

جو یههه ، فهههیوه  آو جن  ؛ :هههیدههه؛جم  و ی  ویهههی    ک تهههی

 ۀسهه:نح؛فظههت و  نسهه؛با و ن هه؛ع ت ج   ن  بههیو  ینبسهه؛

نیبههههه    ه؛ گذو  ؛سهههههت:و س  و  هههههپ؛ ت ی نههههه 

  (Payandeh et al., 2016).وست

وسههتب فههیووون نک؛لعهه؛ت نصههیت ویههی    ۀج   ن:سهه      

 ,.Noor Mohammadi et al) ه کهه؛ ونی  نح هه   و 

 ی:ث تهه زون:ههو ن  ویههی   ه؛شهه؛ا  یبی سهه بهه؛ (2014

  :بههه ۀ وبکهههکهههت ی ههه؛ن جوجیههه    و وج  هههه؛ ویی 

و  یجههههو بدیم ک هههیزج یلههه:ا  و ویهههی   ک ههه؛و  

ووب ههتت وسههت و   بههت نصههیت ویههی   ک هه؛و    سهه جنس 

  ج  ک هه؛و    نصههیت نکلهه ر ویههی   ههه؛و   وش یکهه 

نهه  ج وسههته؛جم   ههه؛ وش  یکهه؛ و ؛ ههبهه؛ جم   :هه:تع

  شه؛ن  ویهی  د:هتحق  یهه؛:نتغو ه  نحققه؛ن ب ب؛ش نی

که ج، سه ، که؛ گی  ، ؛ :هسه ات، بهذ ، آب  )ویی   و وج

جویههت و کهه؛م(   )ویههی  یایوجهه  ههه؛( ویههی  :ن؛شههو 

وفههزوجم اههه؛ل   ، )ی هههبت ویههی   ویههی   ه؛شهه؛ا 

- نح؛سههبت  و(  و شهه ت ویههی   ویههی   و بدههیم ، ویههی 

- تو بهذ  به که جسه ات،   ویهی  جوجیه  و گزو ش کیجی 

    هههتی:ج اههه  ب 3/20و  2/24و  51/30بههه؛  ا:هههتیت

 ؛ویه جوشهتت   و و  که  نصهیت ویهی   سد  نصهیت ویهی 

  نیبههه   بهههت ویهههی   نصهههیت ویهههی  زون:هههن   ک تهههی

 ۷4/2جویهههت   بههه جم وسهههتب ی هههبت ویهههی  یک  لههه  :ب

اهه  ت  قهه؛ت:تحق ی نح؛سههبت شهه  کههت ی ههبت بههت سهه؛

  ب بهههیوجو ج  بدتهههی ت:و هههع سهههت: ن   هههگیفتهههت ج  و

   و  و ی:ث تهه    ههتی:کههت ب  و وج  یههه؛:نتغ یبی سهه

بهت  وش گه؛م   ن: گیسه ۀ هع لکیج گسه م جو یه ، و  ت ز

ج اه  و   90کهت  جوجیه ی ه؛ن  کیجیه  وبت گه؛م وسهته؛جم 

که ج، بهذ ، سه ، سه ات و  ی:هنتغ 5ت سهط  یوت::ک  تغ

   ویههی  ههه؛شهه؛ا بدبهه ج   یهه ب بههیوومشهه  ت:ههآر ت ج
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 نژا  و همکارانعدون س                                                                                                        ... شکرين ديووامت تول  و بررس یمصر  انري یسازنهيبه

  ههه؛ید؛جم ،ع ونهه  نختلههت ت ی بهه؛ نهه شهه م   ههسد؛ج:پ

 ب؛بهه   د کهه؛هد و ع لکههیج ج  ووحهه  سههکی وفههزو  و وج

 ,Tayyeb Tahir & Almasi) یو ول ؛سهه  هه؛هیا: 

ج  ک هههت و اهههسعت  و   نصهههیت ویهههی  ی:سههه (2010

   ههب وبی سهی کیجیه وو ها ج  شه ؛ن ا  سههت؛ن  آر؛ن:هن

کههت وی هه؛م شهه  هکتهه؛   2500نک؛لعههت ج  سههکی حهه وج 

هکتهه؛   1۷93هکتهه؛  آن نیبهه   بههت نههزو آ پلسههت و  ۷0۷

ج    و وج ویههی  تحههت پ شههد نههزو آ  وتهه ن بهه جب کهه  

نح؛سههبت شهه م بههی هکتهه؛   گهه؛ ون:گ 183/۷ نههزو آ پلسههت

ج اههه  و  31/45  :ن هههتق  و وج  کهههت سهههد  ویهههی 

وفهههزوجم  ، ویهههی   یکههه؛ و و ج اههه  65/55  :ین ههتق:غ

 و 3/۷6 ا:هههبههت تیت   :هههت ل  و ویههی   اهه؛ل  ویهههی 

 بهههی لههه گیم:ک 0/۷1هکتههه؛  و  بهههی گههه؛ ون:گ 506/4

 ل هت به؛  ،پلسهت نهزو آ ج  بوسهت مجسهت آنه  تنگ؛ ون ب

  و وج  ههه؛ سههد   و ج  ویی     ههتی:ج اهه  ب 28/85

ج  گههزو ش و هه  نحققهه؛ن آنهه م وسههت کههت ب وسههت تجوشههت

 4/106245 ک ههههج  نههههزو آ  وتهههه ن   و وج  ویههههی 

  و وج  ویههی کههت سههد  م بههی هکتهه؛  بهه ج گهه؛ ون:گ

 ج اههه  65/55  :ین ههتق:ج اهه  و غ 31/45  :ن ههتق

 36/5بهه؛  ینصههیف تت: هه ولکتینح؛سههبت شهه م وسههتب 

  تجوشهههت  و وج  سهههد   و ج  ویهههی     هههتی:ج اههه  ب

بیوبههی  ا:ههبههت تیت  ویههی   یج  نههزو آ  وتهه ن کهه؛ و بوسههت

  بوست 04/4و  12/4 ،35/5، 09/5، 32/4

وفههزوجم اهه؛ل  و هه  تحق:قهه؛ت آنهه م وسههت کههت  ج       

 وته ن که؛هد  ۀشه ؛  د به؛ وفهزو   :هت ل  و ویی   ویی 

 ،ک هه؛ن   و وج  ههه؛ید؛جم زون:ههبهه؛ ن یو هه  ویهه ت؛فتهه 

ج  نههزو آ   ویههی   یب کهه؛ و؛فههت یع لکههیج کهه؛هد ن

وون و جوم ی ههه؛ن و    هههه؛ن  وتههه ن نخص اههه؛ا ج   وت

 ینصههیف  ههه؛ید؛جم زون:ههج  ن  ههت :ع لکههیج نس؛سهها س

جو    ههبهه جن و   :پهه؛  :ههبههت ی ههبت ع لکههیج  و جو ج و جل

  سهه؛ی  کههتنههییکتههت  و    ههشهه؛ا  ج  نههزو آ پلسههت و

آنههه ن    :و پههه؛ سهههتب؛  ؛ :ب ههه  و وج  هههه؛ ویی 

 آن هههه  بعههه  و   ،نحصههه ن ج  نهههزو آ  وتههه ن ع لکهههیج

   ههبههت و  و وج  ههه؛کستههین نس؛سهها ید؛جم، 2  ن وتهه

سهه م و چدهه؛ م و   ههه؛ب ج   وت نکسهه ینههزو آ  و  لهها ن

ب وسههت مبهه ج ک هه؛ن   ویههی   ه؛شهه؛ا  بهه؛ا پههس   تقی

   ههنحصهه ن ج  و و ع لکههیج  و وج  ههه؛ ویی  زون:ههن

کههیجن تعهه وج  ی هه  ی و و و  و هه وسههت  ک هه؛ن نههزو آ 

  ؛ج هههبعههه  و  جو جو م تهههه؛وت   سههه : وت ی  هههه؛جو م

 کس بیی 

  :ههت ل  بههیو ینصههیف  ویههی  یبی سهه ج   ن:سههۀ      

ک چههک   ه؛ج  نههزو آ پلسههت و  وتهه ن ج  ویهه و م  ههکی:ی

  و وج  کهه  ویههی  می هه؛ن جوجههه؛ بی سههی ج و بههز ن یتهه؛

ج  نههزو آ بههز ن  ا:هه ون بههت تیت گهه؛:گ 83/4۷و  09/64

 (Mrini et al., 2001). م وسهتو ک چهک بهت جسهت آنه 

ج   (Atashi et al., 2008) و ه کهههه؛ ون یآت هههه

  :ههت ل  بهه؛ جم ویههی   :هه:ج  اصهه ت تعه؛  هه؛ن بی سی

نعهه؛جن سهه ات نهه  ج   ویههی  یهه ی هه؛ن جوج  ههکی:ی

  ون بهههی هکتههه؛  گههه؛:گ 89/26نصهههیت  بههه؛وسهههته؛جم 

 واتصهه؛ت و بههت اهه ج   و وج  سههد  و  ویههی     ههتی:ب

 18/16بهه؛ نصههیت   ی؛: :آن کهه ج شهه و  ب بعهه وسههت جوجم

  ه؛ :ن؛شههه و جوم ت ههه ون بهههی هکتههه؛  ج   جگههه؛:گ

 و یوی هه؛ی  یو:ههی تت،: هه ولکتی  ههکی،:ی ۀ ل هه ، ک هه؛و  

، 65/3، 24/8 نصههیت بهه؛ ا:ههتیت بههت  ی؛: :شهه سهه  م

  ه؛بهههی هکتههه؛  ج   تبهههت گههه؛ ون:گ 38/1 و4/1، 01/2

 نهه  ج ۀنت سههط ج  جو   هه   بههت .گیفتسهه   ههیو   بعهه 

 0۷/60 سهههه؛ یت ، و وج  نک؛لعههههت ن  هههه آ ویههههی 

ج اهه  آن  10/48کهت  شهه  ون بهی هکتهه؛  نح؛سهبت گه؛:گ

  ج اههه  آن شههه؛ن  ویهههی  58/49  ،:ن هههتق  ویهههی 

  ج اههه  آن نیبههه   بهههت ویهههی  32/2و   :ین هههتق:غ

ج  گههزو ش  ، بهه جم وسههتب ی ههبت ویههی  یوی هه؛ی  یو:ههی

و   ویههی   و بدههیمو هه  نحققهه؛ن و هه؛فت شهه م وسههت 

 ا:ههبههت تیت سهه؛لت ههههت ۀج  جو   اهه؛ل  ویههی  ۀوفههزوج

 ون بههی گهه؛:گ 50/40بههی نگهه؛ ون،  لهه گیم:ک 41/1 ،۷/1
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 (Khan et al., 2008) ن و ه کهه؛ ونب اهه؛وسههتهکتهه؛  

اصهه ت تحل:هه  ویههی   ت ل:هه  ی: ههکی ج   یقهه:تحقج  

ج  نههزو آ  وتهه ن   و وج  ویههی  کهه  کههت یهه جوج ی هه؛ن

 ون  گهه؛:گ 24/49 ون و ج  نههزو آ پلسههت  گهه؛:گ 02/20

 گهه؛:گ 09/309ج  نههزو آ پلسههت  یایوجهه  کهه  ویههی  و

 ب ون بهه جم وسههت گهه؛:گ 53/261 ون و ج  نههزو آ  وتهه ن 

 ,.Zarei Shahamat et al)شههد؛نت و ه کهه؛ ونی و ع

  ههکی:ی  :ههت ل  و تصهه؛ج  و بدههیمۀ نک؛لعهه ج  (2009

 ون ج  هکتهه؛   گهه؛:گ 6/86  و وج  ویههی  یهه جوج ی هه؛ن

 به؛ یکه ولکتی  ویهی  ،ینصهیف  هه؛ید؛جم  :ب ج  کت وست

عسه ون  بهت ینصهیف  هه؛ ویی  که  و  ج اه  81 حه وج

 شه جنهی شهس؛اتت  هکی:ی  :هت ل ج  بهی  ویی  ید؛جم  :وول

 سه ات ج اه ، 22/ 94  ؛ :هآب ا:هتیت بهت و  آنپهد  و

 ۀج اهه ،  ل هه 54/12  ی؛: :شهه کهه ج ج اهه ، 63/15

ج اهه ، سهه  م  65/4 ه؛ :ج اهه ، ن؛شهه 52/10 ینصههیف

ج اهه   69/0 یوی هه؛ی  یو:ههج اهه  و ی 16/4  ی؛: :شهه

 یایوجهه  ویههی ب  و یههج  و وج  ههه؛ سههد   و ج  ویی 

  ون ج  هکتههه؛  بهههت جسهههت آنههه بگههه؛:گ 36/386 ز:هههی

ج   (Sefeedpari et al., 2014) ه کهه؛ ون و سههه: پی 

و  ینصههیف  ویههی   ههه؛شهه؛ا  ۀنح؛سههب بهه؛ یپ وه هه

ج  نههزو آ   :وک هه جویت هه؛  کیب   :ههتحل و ت ههت ز

ج  نههزو آ   و وج  کههت کهه  ویههی  یهه ی هه؛ن جوج  ههکی:ی

 ون بههی  گهه؛:گ 144و  198 ا:ههپلسههت و  وتهه ن بههت تیت

  ویههی  ج اهه  5۷و   :ن ههتق  ویههی  ج اهه  43هکتهه؛  و 

ج  ب وسههت مج  نههزو آ پلسههت نح؛سههبت شهه   :ین ههتق:غ

و  33 ا:ههبههت تیتگههزو ش و هه  نحققهه؛ن و هه؛فت شهه م کههت 

ج  نهههزو آ   :ین هههتق:و غ  :ن هههتق  ویهههی  ج اههه  6۷

 نصهههیت     هههتی:کهههت ب م وتههه ن بهههت جسهههت آنههه 

 ا:ههبههت تیت  ؛ :ههو آر آب تت: هه نیبهه   بههت ولکتی  ویههی 

تههههه   4/6و 2/8ج اههههه  وسهههههتب ن:هههههزون  28و  39

 ج  نههزو آ پلسههت و  وتهه ن  ا:ههبههت تیت  :وک هه جکیب 

  بوست مبت جست آن 

وسهت کهت بهت ک هک  ی وشه هه؛تحل:  پ ش ی جوجم  وش

نسهه؛با و وج  و ایوجههی جو و   تهه ون ووحهه ه؛ آن نههی

و  هی ا که؛ و ی  نق؛  هت کهیج که؛ و ی لحه؛  و و  ن ؛بت 

هه؛ هی ووح   و بت اه  ت ک هی بهت جسهت آو جب اص:صهت

 وش ج     ههونسحصههی بههت فههیج  وههه؛  و هه م و  ؛بل:ههت

هه؛ و سه؛ ن؛نسهی ا ج  حه  م ۀچس  س؛ن وا:ی بهت ت سهع

ج  وو هها  وش و هه   وش وسههتب  وی ؛ن:هه مههه؛  نختلههت 

  ز    ؛ ههی بههیو  و   هه؛بی کهه؛ و ی ووحهه ه؛  بیی؛نههت

گ:ههی  وسههت کههت چسهه    و وج  و چسهه    تصهه : 

لههزوم  ،  وبسهه؛بی ب(Khajovi et al., 2010)ایوجههی جو ج 

   و  هپ؛  به؛ ج  یظهی گهیفت  ولگ هه؛  که؛ بیج ق؛ت:تحق

 ههههه؛ وثی ز:ههههو ی ه؛سههههت هز ، ندهههه  شهههه؛ن  ویههههی 

و   دبهه:  ههکی:ی   :ههت ل  ههه؛ج  ح  م یک:نح ههت  

 وسههت؛ بههت نسظهه      ههب ج  وشهه جیوح هه؛و ن د:پهه

سهههه؛   بد:ستو   و وج  ههههه؛ید؛جم ۀسهههه:بد ت ی نهههه 

و  ع لکههیجکههیجن بهه؛ ههه ت حهه وک ی  نصههیت ویههی  

شههه؛ن     و  هههپ؛  ولگههه   ،:هههت لع ونههه    و بدهههیم

ج  ک ههت و   ههکی:ی  :ههت ل ینصههیف -یکهه ز:ف  ههه؛ید؛جم

وسهههت؛ن ا  سهههت؛ن بههه؛ هههه ت    هههکی:ی  ه؛اهههسعت

ا وهه   بی سهیج  ک ه      و  هپ؛  بهت ولگ هه؛ ی؛ب:جست

 بش 

ک هه   ج  شههیکت  یجوالهه ؛ :ههیج اهه   50و   د:بهه      

وسهههت؛ن  یجههه؛یب ا و اهههس؛  هههکی: هههی  و ت سهههعت ی

شههیکت بهه؛ ههههت    ههوو  ،جشهه ین  :ن ا  سههت؛ن تهه

  ه؛ ههت :و  س یکهه ن   عههت اهه ج ی ک ههت و اههسعت  

ح ه    ؛ به زون:هنبسه؛بیو   به؛ ت جهت بهت  بوست   :ت ل

 جوشهت و بیجوشهت اه  ت ، ک؛شهت، : نه ۀ:هتد ؛ت:هع ل

  یو:ههی  :ن تبهها آن تهه تو بهه  ههکی:ی  :ههت ل  گیفتههت بههیو

 ،کهههت ج  نسکقهههت جو ج ی  م و یقهههد ند ههه یوی ههه؛ی

   وسههت؛ ج   نک؛لعهه؛ت  وهبههیجا وههه  جوشههت  ههیو ت 

بههی سههک     ک هه؛و    ن:زوسهه:نک؛ی ههه؛ وثی  :هه:تع

ههه؛  ههه   فت گل گ؛م اهه  ت گ:ههیج تهه؛  :ههت ل   و  ههپ؛
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و ت ههخ:  ن:ههزون آیدهه؛  یک:نح ههت ویههی  ، ن هه؛    

ت ل:ه  ی: هکی    و  هپ؛ ی:وسهته؛جم بدتهی و  سه نسظه  بهت 

و   یاهسعت و  شه  بهت سه ت ا جکهه؛   هحهه  و  بیو

نسکقههت و  ویهه   ط بهه؛ ت جههت بههت شههیو یوجت هه؛ع   و  ههپ؛

نحققهه؛ن  شس؛سهه؛ ی شهه جبلت ئن هه   ههن جهه ج و  ههیوجیو

  ج  ک ههه؛و    ج  اصههه ت نصهههیت ویهههی   ؛ج ههه 

 یکهه؛نل  ویههی   :ههونهه؛ یت وی ههتس  تحل ویهه کههیجمپهه وهد 

 ؛ :ههی   جهسهه ب بسهه؛بیو و و ههت یون ههج  و  ههکی:ی  :ههج  ت ل

بدبه ج ج   به؛ هه ت د:هتحق   هو ع لی کهیجن  بیو  ف  

بههت نسظهه   شههس؛ات   و،و  و هه وجهه ج جو جب   ههکی:ی  :ههت ل

و تع:هه:    ههکی:ی  :ههنیسهه م ج  ت ل ههه؛ ولگ ههه؛ و  وش

و  یظههی  فیههه؛  نصههین:ههزون سههد  هههی  ههک و  یدهه؛جم

  یههه؛  ویههی   و کهه؛ وشهه؛ا  ۀنصههیت ویههی  ، نح؛سههب

 بۀ وجههیو ج آنهه بههت نیحلههنک؛لعههت و هه   ت:ههی؛ح   ههنههزو آ و

ن جهه ج ت سههعت  ط ج  بدبهه ج شههیو سکههت و  ی:گ ههت:یت

 و یوشههتب؛ه؛ت، سههعا وههه  بهه ج تهه؛  ؛ :ههی سهه م ج سههت آ

 یآن بی سهه ا و اههس؛  ههکی:ی  :ههت ل  ههه؛گل گ؛م اک؛ههه؛ و

نک؛لعهه؛ت بههت  و  جسههت آنهه م  یتهه؛ ج بههتۀ  ههپ؛ و بههی شهه ج

 ینس؛سههب  ه؛و نهه ن  ه؛ ه؛، سههس؛ بیی؛نههت ؛:ههک هه   و جی

ن  )ید؛جههه؛  :ههع ونهه  ت ل  و منسظهه   بدبهه ج بدههی بههت

ت بهه ت:و ههع ی،کهه:نح ط و شههیو نصههیفی( -یکهه ز:ف

 و ت ون ج  نسکقت و و ت گیججب  نس؛با ویی   ی:ک؛ گ

 

 هامواد و روش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

، ون:یکب:ههیو هه  تحق:ههد ج  ک ههت و اههسعت ی: ههکی       

 شهیکت ت سهعت بهت ووب هتت گ؛یهتههت  ه؛شیکت  کی و 

 .شه وجهیو ا  سهت؛ن،  وسهت؛ن جه؛یبی اهس؛ ا و ی: هکی

و  جشهههت  ینههه  ج نک؛لعهههت بخ ههه ۀنسکقههه ۀنحههه وج

 عهی   :وسهت کهت به یون هو یجسه ر غیبه ا  ست؛ن ج 

 یشه ؛ل  جهتج 32 ته؛ قهت:ج  15 ج جهت و 30  ی؛:هجغیوف

وو ها  جهت ج 50ته؛ قهت:ج  12 جهت و ج 48 یو   ن شهی 

ن  ع:ههت نسکقههت  1شههک  ب (Anon, 2020) شهه م وسههت

جه بن  ج نک؛لعت  و ی ؛ن نی

 

 
 موقعيت منطقه مور  مطالعه -1شکت 

Fig. 1- Location of the research area 
 

نهه  ج   نسهه؛ د و ف؛کت  ههه؛ یگ ههتیجگ علههت بههت      

 ووسههته؛جم  د:ههتحق   ههو  بههیو ی هه  ؛: وش پو   ،نک؛لعههت

 یون ک؛ شس؛سهه؛ن و نهه ت سههط  ه؛  نهه  ج یظههی؛نت ههسپیس

تعهه وج   :و  آی هه؛ کههت تس؛سهها بهه بشهه تک :هه    :ههت ل

تحل:ههه  نههه ن  ک ههه یو ایوجههه  و وج  پ؛ ونتیهههه؛

کههت  ،یی م:گ :تصهه   ه؛و تعهه وج ووحهه  ههه؛پ ش ههی جوجم
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و   ،ییهه :گی ههیو  ن ی؛ب ههاهه ج تحههت و    ه؛ج  نهه ن

وسهههت، نعتبهههی  ج ج  و و هههت یتههه؛ یند ههه ؛ :ب ههه ؛ :هههنع

 3 بهه؛ً تقی یی م:گ :تصهه   تعهه وج ووحهه ه؛   ههب؛   بسهه؛بیو

  ههه؛و پ؛ ونتی  و وج  ههه؛بیوبههی تعهه وج ن  هه آ پ؛ ونتی

حهه و   ح هه   ب(Kaab et al., 2019b) ب؛شهه  یایوجهه

 ,.Elhami et al).نح؛سههبت شهه   1 ۀی  یههت و   وبکهه

ووحهه   80ج  و هه  نک؛لعههت ح هه  ی  یههت بیوبههی بهه؛  (2016

 بیآو ج ش ب
 

(1) 𝑛 =
𝑁(𝑡 × 𝑆)2

𝑁𝑑 + (𝑡 × 𝑆)2
 

 

 ،آن ج  کت

N = نه  جآنه؛    ه؛ تعه وج نهزو آ نسکقهت  ج؛نعهتۀ ویه و 

 بههه؛ کهههت  بههه ن  ؛بههه  و  :سههه؛ن  هههی ا= t ؛نک؛لعهههت

 جه ون و  یظهی نه  ج اههت ت   ها یینه؛ن به جن فهی  

 وو  هه؛ید یآو ج= بههS ؛  ههآینتههی وسههت: جیت بههت جسههت 

 وحت هه؛لی ج ههت=  dج  ج؛نعههت؛ نک؛لعههت نهه  ج اهههت

 بح   ی  یت= n و  :س؛ن( و ف؛الت نکل ر )یصت

 خروجی و ورودی یمحاسبه انرژ

  ههه؛ید؛جم نمیمسرر قریغ یو انرررژ میمسرر ق یانرررژ      

  یو:ههیهه  و  یوعبهه؛ ت  :ههوسههته؛جم ج  ت ل نهه  ج یظههی

  ه؛ :ن؛شهه ی سهه؛ و )ج وگههی، تیوکتهه   ه؛ :ن؛شهه ،وی هه؛یی

 ، هههتت ولکتی ، ؛ :ههه،آب زن ههه(، سههه ات ج ونز عهههت

سههه  م  ف هههه؛ت( ،یتیو یههه:)ی  ی؛: :شههه  هههه؛ک ج

  هکی:سهت؛جم ی گهی هه؛( و و   هیت جکدعلهت)  ی؛: :ش

  و وج  و هههه؛ید؛جمویهههی   هی هههک و   نعههه؛جن بوسهههت

 آو جم شههه م وسهههتب ویهههی   1ایوجهههی ج  جههه ون 

 ج  ویههی   و  ههه  کههیجن ههیر و    نصههیفیههه؛ید؛جم

 .ش نح؛سبت  هکت؛  بی ه؛ید؛جم نصیت ن:زون
 

 شکرين ديتول یبرا هاساانده و هانها ه یانري اسااندار  یها یضر -1 جدو 

Table 1- Energy coefficients of inputs-output in sugarcane production 

 هانهاده
Inputs 

 واحد

Unit 

 (واحد بر)مگاژول  یانرژ مقدار

Energy equivalent 

(MJ unit-1) 

 منبع

References 

 Human labor h 1.96 (Nabavi-Pelesaraei et al., 2014)                              یوی ؛ی  یو:ی
 Agricultural Machinery kg 62.70 (Kitani, 1999)     ک ؛و     ه؛ :ن؛ش

 Diesel fuel l 56.31 (Kaab et al., 2019)                                  زن ج س ات
 Biocides kg 199.00 (Pishgar-Komleh et al., 2012)                                   ی؛: :ش س  م
   Chemical fertilizers kg                ی؛: :ش  ک جه؛

 Nitrogen  66.10 (Kitani, 1999)                                           تیو ن:ی
 Phosphate  12.44 (Kitani, 1999)                                            ف هی
 Electricity kWh 12.00 (Kitani, 1999)                                     تت:  ولکتی
 Sugarcane cutting kg 5.30 (Ricaud, 1980)                          کی:ی  ل ت

 س انده
Output 

   

 Sugarcane kg 0.52 (Fluck, 1992)      کی:ی
 

      

 و   کهههی ن؛شههه:سی هههه؛ ید؛جم بهههت ویهههی   نیبههه        

 ۀ ن و یه فیآ سه  که  ج  نصهیفی ویهی   تهی   و هلامند 

 ویهی   نح؛سهبت بهیو  .وسهت ت ل:ه وت ک ه؛و    ویهی  

شهه   وسههته؛جم 2 ۀو   وبکهه شهه م وسههته؛جم ه؛ ن؛شهه: 

(Pishgar-Komleh et al., 2012)ن 

 

(2) PG×M ×t
ME=

T 
 

 ،آن ج  کت

ME = نگههه؛ ون بهههی  سهههکی ووحههه  ج   :ن؛شههه  ویهههی(

  ویهههی = PM )ک:لههه گیم(؛  :ن؛شههه جهههیم =G هکتههه؛ (؛



 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

24(85), 2023 

7 

 نژا  و همکارانعدون س                                                                                                        ... شکرين ديووامت تول  و بررس یمصر  انري یسازنهيبه

 شهه م سههته؛جمو  نهه؛ن= t ؛(لهه گیم:ک بههی نگهه؛ ون)  :ن؛شهه

  :ههنه ع ههی =T و ؛(سهه؛عت) سههکی ووحهه  ج   :ن؛شهه و 

 ب(س؛عت)  :ن؛ش

 ی:هه؛  نهه  ج آر تهه ن:  بههیو  ی:هه؛  نهه  ج ویههی        

 ج  آب:ه؛   و  هک هی بهیو    م ویهی   و آب:ه؛   بهیو  

 غ:ین هتق:  ویهی   و ن هتق:  ویهی   شه؛ن   شه  فص 

 بوست

 بههت شهه م نصههیت ویههی   شهه؛ن  ن ههتق:  ویههی        

 ی:ه؛  به؛ نتس؛سها ف ه؛  و  ه؛ج وآر  آو جن به؛  نسظه  

 بش جنی نح؛سبت 3 بکۀ و و  آب:؛   س: ت 
 

(3)  
 

 ،کت ج  آن

DE =  ون بهههی هکتههه؛ (؛ آب:ههه؛   ن هههتق:  ویهههی ( 

ρ =؛(ک:لهه گیم بههی نتینکعهها 1000) چگهه؛لی g = شههت؛ر

بههی کهه  آر ج= Qنتههی بههی ن ذو ث؛ی:ههت(؛  8/9) ج؛ذبههت

 =H)نتینکعهها بههی هکتهه؛ (؛  نصههیفی ج  فصهه    وعههی

 ف ه؛  واهکک؛کی وفهت عهلاوم تبه ج سه؛ن:کی و تهه؛آکه  

 ع ه ج  و تهه؛آ و  ته؛بعی کهت پ ه  به؛ جم= 1η )نتهی(؛

 9/0 -۷/0نعهه؛جن  آر نع هه  ً جی هه؛ن و سههیعت بهه؛ بی،

  ویهی  تبه    که  به؛ جهی=  2η ؛شه جج  یظی گیفتت نی

-18/0نعه؛جن  نع ه  ً بی هی  هه؛پ   بهیو  کهت ت ون و

 بش جینج  یظی گیفتت  20/0

 ت د:هزوت ویهی   شه؛ن  آب:ه؛   غ:ین هتق:  یهی  و      

 حههی چه؛م و آب:ه؛   آر، پ په؛  ع ل:ه؛ت ج  وسته؛جم ن  ج

 و نصههیفی اهه؛م نهه وج ویههی   شهه؛ن   هه  کلی بههت و

 ج  کهتوسهت  عه ونلی کل:هت ویتقه؛ن و سه؛ات ه چسه: 

 ع هی  ه ن بهت ت جهت به؛ ب و   ویهی  جو ی  آب:؛   جا؛لت

 (Khan et al., 2009).ش ج نی نح؛سبت س؛ن؛یت

 یانرژ یهاشاخصمحاسبه 

  کهه؛لی  :شهه؛ا  ی ههبت بهه   ههو :ینسرربت انرررژ      

اههیت شهه م   و کهه  ویههی  ینحصهه  ت ایوجهه  یگینهه؛

  ووحه  ویهی  ی:ث و ته وسهتف؛ ه  ووحه   و  :ج  ع ون  ت ل

کسسهه م  و ی هه؛ن بههت وههه وت نصههیت ی؛ب:یدهه؛جم ج  جسههت

بهههیآو ج ا وهههه  شههه   4 ۀ بهههد  وبکههه و جهههه ینههه

(Talukder et al., 2019)ب 

 تهههه؛وت نقههه و  کههه   :یافرررهوده خرررالص انررررژ      

 شهه؛ا     ههیدهه؛جم وسههتب و  سههت؛ی م بهه؛ ویههی   ویههی 

  ک ه؛و    وت:هب ج  ت لشه جینه ت هسهکی تعی  ک؛ ج  

  نسظههه  کهههت بهههت وسهههت  ینحصههه  ت ج  اصههه تبهههت 

 نع ههه  ً هههه ت  بشههه ی یک؛شهههتت نههه  ویهههی   :هههت ل

وسهتب وفهزوجم   وفهزوجم اه؛ل  ویهی     هتی:بت ب  ن: س

بههیآو جم ا وههه  شهه   5 ۀبکهه بههد  و  اهه؛ل  ویههی 

(Talukder et al., 2019)ب 

و ن نحصهه ن سههت؛ی م بههت  ی ههبت :یانرررژ یوربهررره      

  ویههی   و بدههیم  و یدهه؛جم ج  ووحهه  سههکی  کهه  ویههی 

ب شهه جیبهی نگهه؛ ون ن هخ  نه له گیم:و بهه؛ ک ی؛نسه نهی

    :هههشههه؛ا  نقههه و  نحصههه ن ت ل   هههج  وو ههها و

ب کسهه ینهه ؛ن:هه و ب  ووحهه  ویههی  ک ههنصههیت   و وبههت 

بهه؛ شهه؛ا  ی ههبت   :ن ههتق ۀ وبکهه  ویههی   و بدههیم

   :ههت ل  ههت :ج   ههک س  ویههی    وجو جب بدههیم  ویههی 

 ؛ هج  ت ل:ه  یده؛جم  ینصهیف  به؛ که؛هد ویهی  ت ونی و ن

ج  هههی جو،  ی::ههع لکههیج نحصهه ن و  هه؛ بهه؛ تغ د بهه؛ وفههزو

   تهههیو  ندههه  یکههه شههه؛ا     هههب و :بدبههه ج بخ ههه

 وسههت   :ههت ل  ههه؛ ههت :س  ههت نق؛  ههه؛ بههیوشهه؛ا 

(Kitani, 1999) 6 ۀ بهههد  وبکههه  ویهههی   و  بدهههیمب 

 بنح؛سبت ا وه  ش 

  ی ههبت کهه  ویههی   ویههی  شهه ت :یشرردا انرررژ      

و  وسههتیدهه؛جم بههت و ن نحصهه ن سههت؛ی م ج  ووحهه  سههکی 

   هب وشه جین هخ  نه له گیم:بی ح ها نگه؛ ون بهی ک

ویههی    ۀکسسهه و ب:؛ن و   ویههی  شهه؛ا  عکههد بدههیم

 بهههیو  ت ل:ههه  ههههی ووحههه  و  نحصههه ن وسهههت ینصهههیف

.(Kitani, 1999)  نح؛سههبت  ۷ ۀ بههد  وبکهه  شهه ت ویههی

ش ب  ا وه
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 (4) 

 
ی بت ویی   =

ویی   ایوجی( نگ؛  ون بی هکت؛ )

 ویی  و وج ( نگ؛  ون بی هکت؛ )
 

= وفزوجم ویی   (5) ویی   ایوجی(نگ؛  ون بی هکت؛ ) −  ویی   و وج (نگ؛  ون بی هکت؛ )

(6) 

 
= بدیم و    ویی 

(ک:ل  گیم بی هکت؛ ) ع لکیج

ویی   و وج ( نگ؛  ون بی هکت؛ )
 

ش ت ویی   (۷) =
 ویی  و وج (نگ؛  ون بی هکت؛ )

(ک:ل  گیم بی هکت؛ ) ع لکیج
 

 

 هاتحلیل پوششی داده

  ز  تحل:ههه  پ ش هههی جوجم، یههه عی نههه ن بیی؛نهههت      

اکههی وسههت کههت کهه؛ و ی ی ههبی گیوهههی و  ووحهه ه؛  

کسهه ب بههت گ:ی  نی و ویهه و م 1DMUگ:ی   هه؛ تصهه : 

  ز  تحل:هه  پ ش ههی جوجم  وش بیی؛نههت ،عبهه؛ ت ج گههی

گ:ی  ع لکهههیج ی هههبی ووحههه ه؛  ویههه و مک هههی بهههیو  

ه؛  کههت چهه ن جو و  یدهه؛جم و سههت؛ی م وسههتسهه؛ ن؛یی 

نختلهههت ه هههتس ، ج  نق؛  هههت و سهههس د کههه؛ و ی 

ی؛ سهه؛ ی جو یهه ب ج   وش تحل:هه  پ ش ههی جوجم ی:هه؛  بههت 

،  عسههی : ههتیگ یههت فههی   هه؛ شههک    ؛ ههی اهه؛ت ه:چ

ی:هه؛   بههت شههس؛ات تهه؛با ت ل:هه  ی: ههتب ه چسهه:  ج  

ههه؛  ت ل:هه  ی:ههز  ههیو ت  : ههت ع؛ن وات:هه؛  جوشههت  

یهه و جب  وش تحل:هه  پ ش ههی جوجم گهه؛هی بههت عسهه ون 

شههه جب کههه؛ و ی فسهههی شهههس؛اتت نی گ:ی  وش ویههه و م

کهه؛ و ی فسههی سههعی جو ج کههت حهه وک ی ایوجههی  و بهه؛ 

هه؛ ی و  ه؛ج کسه  کهت بهت ووحه  جوجم شه م نصیت و وج 

 وستب

نهه ن  نجو جتحل:هه  پ ش ههی جوجم چدهه؛  نهه ن واههلی       

نهه ن ب؛ گ ههت بههت نق:هه؛و  ،2؛ گ ههت بههت نق:هه؛و ث؛بههتب

 نهه ن  ،4نهه ن ب؛ گ ههت بههت نق:هه؛و وفزو  ههی ،3نتغ:ههی

 

 

 

 جو  ه؛و  نهه ن  ههکهههی ب 5ب؛ گ ههت بههت نق:هه؛و ک؛ه ههی

 و وج  نحههه  (  -جدهههت نک؛لعهههت )ایوجهههی نحههه  

ب نهد م ایوجی نح   و ه  وسهت کهت بهت چهت ن:هزون جو ج

ههه؛ و وج جوشههت  ن:ههزون ههه؛  و بهه؛ ث؛بههت یگتب؛ هه  ایوجی

ی بیسهه ب  وفههزو د جوج تهه؛ ووحهه  نهه  ج یظههی بههت نههی  کهه؛ و

ته ون ت ل:ه   عسی ب ون ی:؛  بهت ع ونه  ت ل:ه  ب: هتی، نی

 و بهت و ه  ن:هزون وفهزو د جوجب نهده م و وج  نحه   و هه  

-هه؛  و به؛ ث؛بهت یگهتوست کت بهت چهت ن:هزون ب؛ ه  و وج 

ههه؛، کهه؛هد جوج تهه؛ ووحهه  نهه  ج جوشههت  ن:ههزون ایوجههی

  بی بیس  نی  ک؛ ویظی بت 

 هاتحلیل پوششی دادهروش اس فاده شده در های مدل

 سهت ج  هه؛جوجم پ ش هی تحل:ه  نک؛لعهت، و ه  ج       

 نق:ه؛و که؛ و ی و اه؛ل  فسهی فسهی، که؛ و ی ک؛ و ی ن ن

 ویههی   ج  شهه م سههت:بدنقهه؛ج ی  ۀنح؛سههب نسظهه   بههت

 بهتشه ب  گیفتهت که؛  بهیو  نحصه ن ی: هکی بهت نصهیفی

 تحل:هه   ه؛نهه نج   کههت کهه؛ و ی تعی ههت ی،کلهه  هه  

 وسهههت 8 ۀ بهههد  وبکههه شههه جین وسهههته؛جم پ ش هههی
 

:(Charnes et al., 1978) 
 

(8) 
 

 

       
2- Constant Return to Scale 1- Decision Unit Making 

4- Increasing Return to Scale 3- Variable Return to Scale 

 5- Increasing Return to Scale 
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 نژا  و همکارانعدون س                                                                                                        ... شکرين ديووامت تول  و بررس یمصر  انري یسازنهيبه

 نق:ه؛و بهت ب؛ گ هت نه ن وسه؛و بهی کهت فسهی که؛ و ی

  ووحهه ه؛ ۀل:وسهه بههتوس؛سهه؛ً  ،گههیججین ث؛بههت نعیفههی

  شهه جین  ی:گویهه و م بههیو  ع لکیجشهه؛ن شهه م ی؛ب هو  

 و  که؛ و ی یه آ ب و ه سهتووح ه؛ ج گهی بهت ووب هتت کهت

 نه ن ه ه؛ن وو ها ج کهت  وسهت نح؛سهبت  ؛به  5 ۀ وبکه

 نوست 9 ۀ وبک ج  اکی  ز  بیی؛نت
 

(9) 

 
 

 ،کت ج  آن

hk= ؛ کهه؛ و ی فسههیx= ؛ ههه؛و وج  بههت نیبهه   نقهه؛ج ی 

y =؛ یظههی نهه  ج ایوجههیm= و s= تعهه وج تیت:هها بههت 

ت سهههط ووحههه     ت ل:ههه  هههه؛یایوج و هههه؛ و وج

 تیت:ها بهت =rkuو  ikv؛ هه؛تعه وج ید؛جم= n ؛یی م:گ :تصه 

 به؛یایوج و ه؛ و وج ن؛تی د

 کهت وسهت فسهی که؛ و ی ه ه؛ن اه؛ل ، فسهی ک؛ و ی      

 نهه ن وسهه؛و بههی نق:هه؛و کهه؛ و ی  یج؛ج؛بههت نتهه ثی و 

 تغ::هی ،نه ن و ه  ج  وسهتب نق:ه؛و نتغ:هی بهت ب؛ گ هت

 نتغ:هی  ی هبت ، ایوجهی به؛هه؛ و وج ج  ووحه   هک

 10اکههی  ۀ وبکهه بکسهه ین پ:هه و کهه؛هد  هه؛ وفههزو د

  ی ههه؛ن  و اههه؛ل  فسهههی کههه؛ و ی ۀنح؛سهههب ۀیحههه  

 (Banker et al., 1984): جه ین
 

 

(10) 

 
 

 پت؛ی هه:  تعی ههت، تبهه بسهه؛ ی:ههز نق:هه؛و کهه؛ و ی      

 ووحهه   ههک بههیو  بد:سههت نقهه و بههت  جسههت:؛بی ۀبهه؛لق  

وسهت  نح؛سهبت  ؛به  11 ۀ وبکه و و  وسهت یی م:گ :تصه 

(Mousavi-Avval et al., 2011)ب 
 

 (11) 
 

   

 اه؛ل  فسهی که؛ و ی و فسهی که؛ و ی نقه؛ج ی یو ته      

 ج  و وسههت نق:هه؛و کهه؛ و ی و  ی هه؛ن،  ک هه؛ن ب؛شههس 

 نسظه   بهت .ی؛ک؛ وسهت په؛ ونتی نق:ه؛و اه  تو   غ:هی 

 12ۀ  وبکهه و  ،نصههیفی ویههی   ج  کهه؛ و یی؛ سههکی تع:هه: 

 وسهههته؛جم شههه م  یج اهههیفت ویهههی   ی هههبت ۀنح؛سهههب

 ب (Hu & Kao, 2007)ش 
 

(12) 
 

 

  یج اهیفت ویهی   ی هبت ۀنحه وج ،11 ۀ وبکه ج       

 یم:هذانقه و  ویهی    تچههی بوسهت  هک و اهی ش م ب: 

 ب: ههتی نکلهه ر ی ههبت بههت ویههی   و وج  وو عههی شهه م

 نصهیت ویهی   ج  نک؛لعهت نه  ج نهزو آ شه ج ی؛که؛ و ی

 یم:هذا ویهی   ن:هزون  ؛بل:هت و  ؛به نهی د وفهزو شه م

 و وج   وش و  ،نک؛لعهت و ه  ب ج  وجبه؛  نهی ی:هز شه م

 وسهته؛جم هه؛ید؛جم ۀ؛فته  بد:سهت نقه؛ج ی و   ه؛بی بیو  نح  

 ن هخ نه ن  و وج  عسه ون بهت یده؛جم چسه      یو ش 

 ،ایوجهی  هک تسده؛ کهت وسهت حه؛لی ج  و ه  وسهت؛ ش م

 جو جب وج ج ،ی: کی ع لکیج

 

 نتایج و بحث

 یخروج و یورود یانرژ لیتحل و هیتجه

کهه؛   فتههت ج   بههت  ویههی  زون:ههن  :هه:بههت نسظهه   تع      

 ، ک هه؛و    ههه؛ :نعهه؛جن ن؛شهه  ، ویههی  ههکی:ی  :ههت ل

  یو:ههو ی  ی؛: :شههکهه ج و سهه  م  ،یسهه ات نصههیف

ب شهه آیدهه؛ ن ههخ  و   ک هه هههینح؛سههبت و سههد   یوی هه؛ی

  ویههی  نقهه و  ،ینصههیف  ههه؛یدهه؛جم زون:ههن 2جهه ون  ج 
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ههه؛ و و ههت شهه م یدهه؛جم و  ک هه هههی نصههیت ج اهه دهه؛ و آی

 یده؛جم ههی ووحه  ح ها بهی هه؛یده؛جم نصیت زون:وستب ن

 نقهه و  تهه؛ً ید؛ و لهه گیم:ک ح هها بههی  ییدهه؛ ع لکههیج و

ت جهت بهت جه ون  به؛ بجهه ی و ی ه؛ن نه ی نق؛ج   ویی   و

سهه ات  تههی:ل 82/95بههت  هه   نت سههط ج  هههی هکتهه؛   2

 62/9395 نعهه؛جن آن  کههت ویههی  شهه جینههوسههته؛جم 

نگههه؛ ون بهههی هکتههه؛  نح؛سهههبت شههه م وسهههتب سههه ات 

 ؛ت:هههحیکههت تیوکتهه   ج  ع ل  بهههیو ع هه ت؛ً   :ههگ؛ و

کههت  یلهه ج    تههیب و  ندهه شهه جینههنختلههت وسههته؛جم 

نکههی  کههیج  یل:سه ات ف هه  نصههیت بهه؛   بته ون بههیو

  هت به جنجبهیب به؛ ت جهت بهت وسهتنس؛با ت ون  یفیس جگ

نس؛سها گه؛  و وسهته؛جم   :بهت تسظهی هبت   ویس گ؛نوک ی 

  :ج  نهه  ج تسظهه  یههه؛ت:ت اهه ، نس؛سهها کهه؛  ۀو  جیهه 

ج   یحته ؛ ه  ویسه گ؛ننس؛سها بهت  ۀگ؛  و وسته؛جم و  جیه 

 ویهه  تیاهه  ت ونکهه؛ن وسههته؛جم و  تیوکتهه   نس؛سهها نهه

 نصههیت زون:ههج  ن ی ؛بهه  تهه جد  یجهه سههبا اههیفت

 .ش ج س ات

   وسههههته؛جم شهههه م بههههیو  ی؛: :شهههه  ک جههههه؛

و ف ههه؛ت  یتیو یهه:ی  شهه؛ن  ک جههه؛  ههکی:ی نههزو آ

 نسکقههت ن ههخ  شهه     ههو نههزو آ یبهه؛ بی سههوسههتب 

   ی؛: :شههه کههه ج لههه گیم:ک 315 زون:هههن  ج عهههکهههت 

شهه؛ن   زون:ههن   ههو ،وسههت شهه م وسههته؛جم هکتهه؛  هههی ج 

 ف ههه؛ت وسههتب لهه گیم:ک 200 تههیو ن،:ی لهه گیم:ک 115

ج    ی؛: :شهه  ک جههه؛ ؛ج ههنصههیت     ههو  ج  یکهه 

 و  د:ههههج  زون:ههههو  ن ک هههه؛و  ون یآگهههه؛هی؛ک هههه  ، 

  وسهت کهت عهلاوم بهی اهیت ویهی  ی ن؛ن ج ست که ججه

 یآلههه جگ  :ههو   ب یب؛عهههش ن ههکلات فیووویههه سههت و هز

 شهه م یسهه:ی ن    ههه؛آر یاهه؛ ، آلهه جگ  اهه؛ ، شهه  

 زون:ههن جههه یی هه؛ن نهه 2  هه   کههت جهه ونه هه؛نب وسههت

 ۷/689ج  حهه وج   ک هه؛و    ههه؛ :وسههته؛جم و  ن؛شهه

و  ع هه م وسههته؛جم  ،وسههت  نگهه؛ ون بههی هکتهه؛  ویههی 

 و سههه پ؛ش تیوکتهه  ، شهه؛ن   ک ههه؛و    ههه؛ :ن؛شهه

  وستب گ؛وآه 

آفهه؛ت بهه؛ ج  نق؛بلههت  ییقههد ند هه  ی؛: :سهه  م شهه

م نبه؛    یوبه وهلهتجو یه  و سه؛ یت ج  چسه   هه؛  ؛ :و ب

و    ت فه  ج  هه؛کهدعلهت ،کسسه ینه یب؛ آف؛ت س پ؛ش

ج   تهی:ل 10 ب بهت  ه   نت سهطه هتس  سه  م   ج لت و

  ویههی ب شهه جنههی وسههته؛جم  ی؛: :هکتهه؛  و  سهه  م شهه

 ز:هوسهته؛جم شه م ج  ههی هکته؛  ی  ی؛: :س  م شهنع؛جن 

ج  نعلهه م شهه م وسههت  بوسههتنگهه؛ ون بههی هکتهه؛   1190

 یوی ه؛ی  یو:هسه؛عت که؛  ت سهط ی 20 نز عهتهکت؛   ک 

ک؛شههت،   ،: نهه  سهه؛ آن؛جم ن؛یسهه   یههه؛ت:ههفع؛ل  بههیو

 وغلهها شهه جباههیت نههی  ؛ :ههو آب یبیجوشههت، س پ؛شهه

  نعه؛جن ویهی  بوسهت که؛  بهت ن هغ ن نیج یوی ؛ی  یو:ی

  ؛ :نگهه؛ ون بههی هکتهه؛  وسههتب ب هه 2/39 یوی هه؛ی  یو:ههی

  یو:ههی  گههزو ش شهه م کههت ویههی  ز:ههی گههی ج ؛تقهه:و  تحق

 گههی ج  : و ج  بهه ینصههیف  ویههی  زون:ههن   ک تههی یوی ه؛ی

 ه؛ جو جبید؛جم

  ،:ههج  ت ل ینصههیف  و  کهه  ویههی ، 2 شههک   بههد      

و  59و کهه ج شهه: :؛ ی بههت تیت:هها بهه؛  ل ههت   ویههی 

 ینصههیف  ههه؛ید؛جم  :بههسههد   و ج      ههتی:ب ج اهه 16

  ک هه؛و    ه؛ :ن؛شهه، ج اهه  15/3کد ب علههتجو یهه 

   ج اههه  ک تهههی 06/0 یوی ههه؛ی  یو:هههی ،ج اههه  09/1

  :هههت ل  هههه؛ید؛جم گهههی ج  :ج  بههه بهههی ویی   هههه؛ید؛جم

  آنهه م جسههت بههت ج یتهه؛ت جههت بههت  بهه؛ب ه ههتس   ههکی:ی

 کههت جو یدهه؛جم  ل ههت و  شهه  ن ههخ  د:ههتحق   ههو و 

 ت ه؛م  :به ج نصهیت  و  زون:هن    هتی:ب  ی؛: :شه ک ج

جو ی ب  :ت ل  بیو ه؛ید؛جم
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 ورو ی و خروج   ر توليد نيشکرهای انريیسهر و مقا یر  -2جدو  

Table 2- Contribution and values of input and output energies in sugarcane production 
 هانهاده

Inputs 
 مقدار )واحد بر هک ار(
Quantity (unit ha-1) 

 انرژی )مگاژول بر هک ار(
Energy (MJ ha -1) 

 )درصد( سهم انرژی

Energy share (%) 

 Human labor 20.00 39.20 0.06                                  ی:یو  وی ؛یی

 Agricultural Machinery 11.00 689.70 1.09         ه؛  ک ؛و   ن؛ش: 

 Diesel fuel 95.82 9395.62 8.54                                     س ات ج زن

 Electricity 662.13 9978.21 12.50                                        ولکتی  :تت

 Nitrogen fertilizer 115.00 7606.01 12.03                           ک ج ی:تیو ن

 Phosphate fertilizer 200.00 2488.00 3.94                            ک ج ف هی

 Biocides 10.00 1190.00 3.15                                             کدعلت

 Sugarcane cuttings 7000.00 37100.00 58.70                           ی: کی ۀ ل 

 Sum of inputs  63207.84 100                                ه؛ج ا ید؛جم

 س انده
Output 

   

  Sugarcane 64141.00 33974.30    ی: کی

 

 
 های مصری   ر توليد نيشکرميزان سهر هر یک از نها ه -2شکت 

Fig. 2- The share of each inputs in sugarcane production 
 

 ، ویهههی  نصهههیت ۀسههه:ج   ن گهههی نک؛لعههه؛ت ج ج       

  ج (Karimi et al., 2008) و ه کهههه؛ ون ی هههه کی

  ههکی:ی  :ههج  ت ل  ویههی   :ههج  اصهه ت تحل یپ وه هه

   کهههه  ویههههی  یهههه ج  نههههزو آ پلسههههت ی هههه؛ن جوج

نیبهه   بههت   ویههی  و وسههت ون گهه؛:گ 02/148ههه؛ ید؛جم

 ه کههه؛ ون و یهههه؛ وی بسهههتب؛  تت: ههه سههه ات و ولکتی

(Harooni et al., 2017)  هههه؛ ج  نهههزو آ ید؛جم  ویهههی

و  ۷6/1۷4283 ا:هههههتیتبهههههت  و پلسهههههت و  وتههههه ن 

 ویهه بکههیجمنگهه؛ ون بههی هکتهه؛  نح؛سههبت  ۷9/14511۷

 52و  54 ینصهههیف  و  کههه  ویهههی  تت: ههه سهههد  ولکتی

ج  نههزو آ  وتهه ن و پلسههت بههت جسههت  ا:ههج اهه  بههت تیت

بهه؛   ی؛: :شهه  ک جههه؛ تت،: هه ب پههد و  ولکتیوسههت مآنهه 

ج  نههزو آ  وتهه ن و پلسههت  ا:ههج اهه  بههت تیت 16و  19

بههت اهه ج  ینصههیف  ویههی  و  کهه  و سههد      ههتی:ب
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    هتی:ب  ؛ :هآب  بهیو ینصهیف  ویهی  بواتص؛ت جوجیه 

 ی  وعهه ؛ت:هه و ج  ع ل ینصههیف  ویههی   ههه؛سههد  و  ید؛جم

فی و ه کههههه؛ ون ؛ن ی ب غههههه جو ج  هههههکی:ک هههههت ی

(Ghadirianfar et al., 2013) ک؛نههه   ۀچیاههه   و

نک؛لعههت کیجیهه    ههکی:وتهه؛ی ن و  نههلاو ی  :ههج  ت ل  ویههی 

نهزو آ پلسهت   بهیو ینصهیف  نقه و  ویهی  یه ی ؛ن جوج و

و نقهه و   ،وسههتنگهه؛ ون بههی هکتهه؛   194283بیوبههی بهه؛ 

 ۀ:ههو   نهه؛ن تد  ج  کهه  بخههد ک هه؛و   ینصههیف  ویههی 

شههکی ج    :ههت ل ۀو ک؛شههت تهه؛ ویتقهه؛ن بههت ک؛ ا؛یهه  : نهه

  :و  بههه وسهههتبنگههه؛ ون  208344هکتههه؛  بیوبهههی  ک ههه

اه ، پهد ج  53/11به؛   هکی: ل هت ی ،ینصهیف  ه؛ید؛جم

 ۷9/11و 81/6۷بههه؛  ا:هههو سههه ات بهههت تیت  ؛ :هههو  آب

ج  نز عههت   ویههی   ههه؛سههد   و و  ید؛جم    ههتی:ج اهه ، ب

 88/8نهه و ج، کهه ج و سهه  بهه؛    ههو و   ب پههدیههجو   ههکی:ی

ب جهسهه ین  :ههه؛  و ت ههکسههد  ید؛جم    ههتی:ج اهه  ب

   ج (Sami et al., 2014) نو ه کههههه؛ و یسههههه؛ن

ک ههت  ج   نصههیت ویههی  ههه؛ ی کههت ج  بهه؛ ۀبی سههی

 ؛ن:ههی هه؛ن جوجیهه  کههت ج  ن ویهه کههیجم یون ههج  و  ههکی:ی

 ، ههههکی:ک ههههت ی ج  ینصههههیف  ههههه؛ید؛جم یت هههه؛ن

ههه؛ ید؛جم  سههد   و و  کهه  ویههی     ههتی:ب تت: هه ولکتی

ج   (Kaab et al., 2018)و ه کههه؛ ن  کعههها بجو ج

  ههکی:ی  :ههت ل ج   ویههی  نصههیت یبی سهه بههت یپ وه هه

 هه؛ید؛جم  ویهی  که  زون:هن کهت و گزو ش جوجی  پیجواتس 

 بهت  وته ن و پلسهت نهزو آ ج   هکی:ی نحصه ن  :هت ل ج 

 نگهه؛ ون 15/122801 و ۷0/1۷2884بهه؛ بیوبههی ا:ههتیت

ج    ویههی  نصههیت زون:ههن  ههتی  :ب بوسههت هکتهه؛  بههی

آر  تت،: ههه بههت ولکتی نتعلههد نههزو آ پلسههت و  وتهه ن

 وستب  تیو ن:ک ج ی و زن س ات ج ، ؛ :آب

 های انرژیشاخص ۀمحاسب

ههه؛ ونکهه؛ن نک؛لعههت و شهه؛ا    ههبهه؛ وسههته؛جم و  و      

 ؛ هههنحصههه  ت ج  یقههه؛    :هههت ل  هههه؛میظههه؛ ۀنق؛  ههه

فههیوه    کهه  گی بهه؛ نسکقههت ک هه نختلههت نحصهه  ت

 و یدهه؛جم  ویههی  و  ح؛اهه  ج ب بسهه؛بی یتهه؛ا وههه  بهه ج

ت و و ه ت به؛ وسهته؛جم و  تعه؛   ویهی   هه؛شه؛ا  ست؛ی م،

  :ههت ل ج   ویههی   ههه؛شهه؛ا ب ی نح؛سههبت شهه  شهه م

ی ههبت  ی هه؛ن جوجم شهه م وسههتب 3جهه ون  ج   ههکی:ی

عسهه ون فهه؛کت    بههیو  بی سههی کهه؛ و ی  ویههی   کههت بههت

  53/0  وج،کههه؛  نهههی ویهههی   ج  ت ل:ههه  نحصههه  ت بهههت

کسه  کهت بهت و و  و   ی هبت ن هخ  نهیب جست آن  بت

ویههی    نگهه؛ ون 53/0  ههک نگهه؛ ون ویههی   و وج  هههی

تهه ون بههیو  بدبهه ج و هه  شهه؛ا  نههی بت ل:هه  شهه م وسههت

ع لکههیج  و بهه؛  بههیج  هه؛ ویههی   و وج   و کهه؛هد جوج  هه؛ 

شهه ت ویههی   ج  و هه  ب هههی جو نهه  ج  و نهه یظی  ههیو  جوج

جسهت آنه  کهت  نگه؛ ون بهی ک:له گیم بهت 985/0 تحق:د

 985/0جهه  بهت و و  ت ل:ه  ههی  هک ک:له گیم ی ؛ن نهی

 ب وست نگ؛ ون ویی   ایت ش م

ج  نک؛لعهههه؛تی ن هههه؛بت، کی  ههههی و ه کهههه؛ ون       

(Karimi et al., 2008)  بههیو   و   ویههی   ه؛شهه؛ا

  نح؛سهههبت کیجیههه  ونهههزو آ پلسهههت  ت ل:ههه  ی: هههکی ج 

و  ویههی  ، شهه ت ویههی    و ی ههبت ویههی  ، بدههیم ن:ههزون

 63/0، ۷6/0بهههت تیت:ههها  و  وفهههزوجم اههه؛ل  ویهههی  

و نگهه؛ ون بههی ک:لهه گیم  59/1، ک:لهه گیم بههی نگهه؛ ون

 و یهه؛ ویآو جیه ب جسهت  بهت بهی هکته؛  نگ؛ ون -35800

ج  پ وه ههی بههت  (Harooni et al., 2015) ه کهه؛ ون

  ویههی   بههیو  ت ل:هه  ی: ههکی ج  ه؛شهه؛ا نح؛سههبت 

ی هههبت ویهههی  ،  ن:هههزونو  نهههزو آ  وتههه ن پیجواتسههه 

 و وفههزوجم اهه؛ل  ویههی   ویههی  ، شهه ت ویههی    و بدههیم

 99/1، ک:لههه گیم بهههی نگههه؛ ون 5/0، 6/0بهههت تیت:ههها  و 

نگهه؛ ون بههی هکتهه؛   -4/58021و نگهه؛ ون بههی ک:لهه گیم 

 ,.Kaab et al)ب کعههها و ه کههه؛ ون کیجیههه بهههیآو ج 

2019a)  ههه؛  ویههی   و   ب:هه  ی ههبت نقهه؛ج ی شهه؛ا

و   ویههی  ، شهه ت ویههی   و وفههزوجم اهه؛ل  ویههی  ، بدههیم

بهت تیت:ها  و :ه  ی: هکی ج  نهزو آ پلسهت ویی   بهیو  ت ل

نگههه؛ ون بهههی  ۷3/1ک:لههه گیم بهههی نگههه؛ ون، 6/0 ،۷2/0
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نگهه؛ ون بههی هکتهه؛  و ج  نههزو آ  -۷0/52884ک:لهه گیم و 

ک:لهه گیم بههی نگهه؛ ون،  6۷/0، 81/0 وتهه ن بههت تیت:هها 

نگهه؛ ون بههی  -15/23951نگهه؛ ون بههی ک:لهه گیم و  49/1

کیجی ب هکت؛  نح؛سبت 

 

 انريی  ر توليد نيشکرهای شاخص -3جدو  

Table 3- Energy indicators in sugarcane production 
 عنوان
Items 

 مقدار
Amount 

 واحد

Unit 

  Energy use efficiency (ratio) 0.53        ی بت ویی  

 Kg MJ-1         ک:ل گیم بی نگ؛ ون Energy productivity 1.01                بدیم و   ویی  

 MJ Kg-1        نگ؛ ون بی ک:ل گیم Specific energy 0.985                           ش ت ویی  

 MJ ha-1            نگ؛ ون بی هکت؛  Net energy gain -29233.54                         ویی   ا؛ل 

 هاداده یپوشش لیتحل

  مهارع ییکارا یرسبر

ه؛ بههه؛ ؛نتسپیس ههه و شههه م   و لاعههه؛ت ج ههها آو       

  بههیو بهه؛ بدیم ههه؛جوجم یپ ش هه  :ههتحلوسههته؛ج و   وش 

 و و ی؛کهه؛ وکهه؛  نههزو آو   :ههو تحل ت ههت ز EMSوفههزو  ییم و 

ی؛کهه؛ و  نههزو آکهه؛ و شهه ن  یب چگهه یگشهه ی ن ههخ  

ب؛ گ ههت بههت  نهه ن بهه؛ ههه؛جوجمجوجم شهه م وسههتب  ی:ت  هه

 ت هت ز ی:هنتغ ؛و:هبهت نقنه ن ب؛ گ هت  و ث؛بت ؛و:نق

وفههزو  وک هه  بههت ههه؛ ج  ییمب وبتهه و جوجمشهه ی   :ههتحل و

 EMSوفههزو  ییم  کههت بههیوشهه    نیتهها و ک گههذو  یفینهه

ههی   بهیو EMS  وفهزوییم به؛ پهد و  آن ؛ب  ج   ب؛شه ب 

 با  ت گیفت  :نیتبت تحل ک ن ن 

برا اسر فاده ام مردل بامگشرت مهارع تجهیه و تحلیل 

 به مقیاس ثابت 

 6/0ن:هه؛یگ:  کهه؛ و ی نههزو آ ی؛کهه؛ و ج  نههزو آ ت ل:هه        

نقهه؛ج ی ن:هه؛یگ:  کهه؛ و ی نههزو آ ی؛کهه؛ و ی هه؛ن  ،وسههت

جههه  بهه؛ وسههته؛جم و هه  نقهه؛ج ی و  ید؛جههه؛ و بهه؛ ث؛بههت نی

ت ویسهه  بههت نههی  بهه جن ن:ههزون ایوجههی، نههزو آ ی؛کهه؛ و نی

ههه؛  و ج  نههزو آ ت ل:هه  ید؛جم 4/0که؛ و ی بیسههس  و نقهه؛ج ی 

ب ن:ه؛یگ:  که؛ و ی کسسه د که؛ و ی اه ج ذا:هیم ب؛ وفهزو 

جههه  و  نسهه؛با نختلههت فسههی ج  نههزو آ ی؛کهه؛ و ی هه؛ن نی

ویههی   ب: ههتی و  نقهه و  نهه  ج ی:هه؛  وسههته؛جم شهه م وسههتب 

بسهه؛بیو   ب؛ هه  سههک   وو عههی ویههی   و  هههی نسبهها ج  

نههزو آ ی؛کهه؛ و بههیو  جلهه گ:ی  و  وتههلات ویههی   بهه ون 

 ب ک؛هد سکی ایوجی وسته؛جم ش ج

بررا اسرر فاده ام مرردل مررهارع تجهیرره و تحلیررل 

 بامگشت به مقیاس م غیر 

 ن ن:هه؛یگ:  کهه؛ و ی نههزو آ ی؛کهه؛ و بهه؛ وسههته؛جم و  نهه

ب وسهت 92/0ب؛ گ ت بهت نق:ه؛و نتغ:هی ج  نهزو آ ت ل:ه  

 ی تی  فها یه و   نه  به؛جهه  کهت ی ه؛ن نینقه و  و   

ههه؛ ج  ید؛جم 92/0بهه؛ وسههته؛جم و   ج  نصههیت بد:سههت نسهه؛با

ت ل:هه  و ث؛بههت بهه جن ن:ههزون ایوجههی و هه  نههزو آ،  نهزو آ

ههه؛  و ج  ید؛جم 08/0 وبیسهه  ت ویهه  بههت نههی  کهه؛ و ی نی

 ب کسس ت ل:  ب؛ وفزو د ک؛ و ی ا ج ذا:یم 

نقهه؛ج ی ن:هه؛یگ: ، ب: ههتی   و ک تههی    4جهه ون 

کهه؛ و ی فسههی، فسههی اهه؛ل  و نق:هه؛و  و بههیو  ت ل:هه  

ن:هه؛یگ:  کهه؛ و ی فسههی  ، بههد یتهه؛ ججههه ب ی هه؛ن نی

ب بسهه؛بیو   بهه؛ ت جههت بههت یتهه؛ ج وسههت 59/0نههزو آ ت ل:هه  

کهه؛ و ی فسههی، بهه؛ وسههته؛جم و  تیک:هها بدتههی ع ونهه  ت ل:هه  

کهه؛ و ی فسههی  41/0تهه ون ن جهه ج ج  نههزو آ ت ل:هه  نی

جسههت آنهه م،  بههت بههد یتهه؛ ج  وفههزو د جوجب  و ت ل:هه 

ج  ن:هه؛یگ:  کهه؛ و ی فسههی اهه؛ل  و کهه؛ و ی نق:هه؛و 

ب عهه ج کهه؛ و ی نق:هه؛و ی هه؛ن وسههت 6/0و  9۷/0ت ل:هه  

نق:ه؛و نهزو آ بهت سه ت بدتهی    ۀجه  کت وگهی ویه و نی

ت ویهه  بدبهه ج ویهه و م حیکههت کسهه ، کهه؛ و ی نق:هه؛و نی

 ؛ب ب
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 برای توليد نيشکر انريی مصر  مخال   ر یهای کارا مقا یر -4جدو  

Table 4- Values of different efficiencies in energy consumption for sugarcane production 
 عنوان

Item 
 حداقل

Minimum 
 میانگین

Average 
 حداکثر

Maximum 
 انحراف معیار

Standard deviation 
 Technical efficiency 59.80 72.60 1.00 11.50                      ک؛ و ی فسی

 Pure technical efficiency 60.60 76.40 1.00 13.10      ک؛ و ی فسی ا؛ل 
 Scale efficiency 71.20 95.49 1.00 6.60                        ک؛ و ی نق:؛و

 

شررده و  مقررادیر م وسرری حقیقرری انرررژی م رررف

 شده انرژی ذخیرهو  مقادیر بهینه

نقههه؛ج ی نت سهههط حق:قهههی ویهههی    ،5 ج  جههه ون      

نسظه    بشه م وسهت آو جم نصهیت شه م و نقه؛ج ی بد:سهت

و  ویهههی   ذا:هههیم شههه م ه ههه؛ن نقههه و  ویهههی   و  

وسههته؛جم و   ۀه؛سههت کههت بهه؛ اههیت ن:ههزون بد:سههیدهه؛جم

 شهه جههه؛ و  ع؛ ههت واهه ن نهه  ی تی ذا:ههیم نههییدهه؛جم

.(Espinjari Kanari et al., 2014)  ج  وو ههها بههه؛

 56/14659تهه ون ج ی بد:سههت ویههی   نههیوسههته؛جم و  نقهه؛

 ج  ی کیجب و ذا:یم و ایفت نگ؛ ون ویی  

 کهه ج ی:تههیو ن و ی:ههیو   3بهه؛ ت جههت بههت شههک        

ج اهه  ب: ههتی    60/31و  42تیت:هها بهه؛  وی هه؛یی بههت

 سهههد   و و  ویهههی   جا:هههیم شههه م جو یههه ب ک تهههی   

تیت:ها نتعلهد  سد  و  ویهی   ذا:هیم شه م ج  ت ل:ه  بهت

 بهههت سههه  م شههه: :؛ ی و کههه ج ف ههههیم وسهههتب یتههه؛ ج 

 جهههه  کههه؛هد ج  نصهههیت هههه؛ ی ههه؛ن نهههیبی سهههی

سهه؛   ک جههه؛  شهه: :؛ ی و سهه ات ج ههزن بههیو  ذا:یم

نح:کی ج  ویهههی   و کههه؛هد ن هههک  اکهههی    هههت

 سهههه؛   ج  سهههه ات نسکقههههت ندهههه  وسههههتب ذا:یم

آب:هه؛   و وسههته؛جم و   ج ههزن بهه؛ بدبهه ج ع لکههیج پ هه 

؛  ج  هه  و آیهه؛ل:ز اهه؛  بههیو  بدبهه ج نصههیت تیوکت  ههه

و ه کهه؛ ن  کعههاب وسههت ی پههذونک؛ن  ی؛: :شهه  جههه؛ک 

(Kaab et al., 2018)  ویهههی  ی نقههه؛ج یپ وه ههه ج  

   بههیو یم:ههو ج اهه  ذا شهه م یم:ههذا  ویههی  سههت،:بد

 بی سهههی کیجیههه   و  پلسهههت نهههزو آ ج   هههکی:ی  :هههت ل

 ج   ؛ :هههی نههه  ج  کههه  ویهههی  زون:هههن و ی ههه؛ن جوجیههه 

نگه؛ ون  6/158121 بیوبهی هه؛یده؛جم سهت:نصهیت بدح؛لت 

و  یوی هه؛ی  یو:ههی ،تت: هه کههت ولکتیوسههت بههی هههی هکتهه؛  

  58/5و  54/۷، 3/13بههههه؛  ا:هههههف هههههه؛ت بهههههت تیت

 ی هههبت بهههت  یم:هههذا ن:هههزون   بههه؛ تی  جو وج اههه  

  :ب ه چسههه ههتس ج  شههیکت  یح؛لههت عههیت نصههیف

ج    ههکی:ی  :ههکهه  ج  ت ل  و وج  و  ویههی  ج اهه  52/8

 یم:ههنههزو آ پلسههت بهه ون کهه؛هد ع لکههیج،  ؛بهه  ذا

 ا وه  ب جب

  

 های بهينه برای توليد نيشکرمقا یر نها ه -5جدو  

Table 5- Optimum input values for sugarcane production 
 هانهاده

inputs 
 مقدار بهینه )مگاژول بر هک ار(

Optimum value (MJ ha-1) 
 انرژی )مگاژول بر هک ار( ۀذخیر

Energy storage (MJ ha-1) 
 انرژی )درصد( ۀذخیر

Energy saving (%) 
 Human labor 41.21 1.54 31.60                            ی:یو  وی ؛یی

 Agricultural Machinery 715.12 264.50 27.00   ک ؛و    ه؛ ن؛ش: 
 Diesel fuel 4832.60 1083.41 18.31                                س ات ج زن
 Nitrogen fertilizer 6923.00 3262.12 42.00                      ک ج ی:تیو ن
 Phosphate fertilizer 2235.00 364.00 14.01                       ک ج ف هی

 Biocides 1870.00 232.61 11.06                                س  م ش: :؛ ی
 Electricity 8417.85 1560.36 15.63                                   ولکتی  :تت

 Sugarcane cutting 35300.00 7891.00 18.27                       ی: کی ل ت 
 All inputs 51916.93 14659.56 28.23                                   ه؛ک  ید؛جم
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 های توليدنها ه شده رهيذخسهر انريی  -3شکت 

Fig 3- Share of stored energy of production inputs 

 

 گیرینتیجه

  سه؛ ست:بد و  :هتحل و ت هت ز نک؛لعهت بهت و ه  ج       

ج   نحصه ن ی: هکی ت ل:ه   ۀسه؛ن؛ی ج  ویهی   نصهیت

 تحل:هه   وش بههت ک ههت و اههسعت ی: ههکی ون:یکب:ههی

پیجواتههت شهه  و یتهه؛ ج و هه  تحق:ههد  ههه؛جوجم پ ش ههی

 عب؛ ت وست و ن

  ک ههت  ههک هکتهه؛  بههیونت سههط نصههیت ویههی    -

نقهه و  و  84/6320۷ نک؛لعههت نهه  ج ۀی: ههکی ج  نسکقهه

نگهه؛ ون بههی هکتهه؛  نح؛سههبت  3/339۷4 ویههی   سههت؛ی م

 ش ب

نت سهههط نصهههیت ویهههی   ج  نهههزو آ  ۀنقههه و  بد:سههه -

نگهه؛ ون بههی هکتهه؛  نح؛سههبت شهه  و ن:ههزون  93/51916

ج  نههزو آ ج  نگهه؛ ون بههی هکتهه؛   86/19ذا:ههیم ویههی   

 ح؛لت بد:ست بت جست آن ب

و  یتیو یه:که ج ی ،ج  نهزو آ شه م یم:هذا  و  ک  ویهی  -

سههد      ههتی:ج اهه  ب 60/31و  42بهه؛  یوی هه؛ی  یو:ههی

  سهد  و  ویهی    ب ک تهی یه جوشه م  یم:هجا   و و  ویی 

نتعلههد بههت سهه  م  ا:ههتیت بههت  :ههشهه م ج  ت ل یم:ههذا

 ب جب  مو ک ج ف هی  ی؛: :ش

 ک جهههه؛  و سههه ات ج هههزن نصهههیت کههه؛هد      

 نده   هه؛ وم و ع ه م ی:تهیو ن  کهی   ه   بهت ش: :؛ ی

 ۀنسکقه نهزو آ ج  ی: هکی ت ل:ه  ج  بدتهی ویهی   ن  ی ت

  :هتحل و ت هت ز به؛ نسظه  ، به    وسهتب نک؛لعهت نه  ج

  اههه؛ ، تع:ههه:  ی:؛ هههه؛  اههه؛  بهههیو  پ؛ ونتیههه؛ 

 به؛   نصهیت وثهی   ج وگلخ؛یهت گ؛ هه؛  ت ل:ه  که؛هد

 و بهه؛  بهه؛ بهه؛ جهی ههه؛پ   و  وسههته؛جم شهه: :؛ ی، کهه ج

   ه؛ :ن؛شهههآب:ههه؛  ، وسهههته؛جم و   ۀسههه؛ن؛ی واهههلا 

 کهه؛هد نسظهه    بههت  و  اهه؛ یبهه  و و  اهه؛ کهه 

   ک ههه؛و    کهههت ه؛ :ن؛شهههکههه  و   ۀتهههیجج و وسهههته؛ج

 شهه ج،ب؛عههش ک :سههت شهه ن ن:ههزون سهه ات نصههیفی نی

   که؛هدی:چ ه گ اه  ت بهت نصیت ویهی    و ت ونین

جوجب
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Abstract 

This study was conducted in order to investigate the factors of sugarcane production (inputs: 

physical-consumption) and optimization of energy consumption for sugarcane production using 

a data envelopment analysis in Khuzestan province, Amirkabir Agro-industrial Company Unit. 

The necessary information to conduct this study was collected from Agro-industrial of 

sugarcane Amirkabir experts through face-to-face interviews and questionnaire completion. 

According to the results, of the total energy consumed in production, the energy of cuttings and 

chemical fertilizers had the largest share among the consumed inputs with 59 and 16 (%), 

respectively. Biocides 3.15 (%), agricultural machines 1.09 (%) and human labor 0.06 (%) were 

the least energy-consuming inputs among other sugarcane production inputs. According to the 

results obtained from this research, it was found that two inputs sugarcane cuttings and chemical 

fertilizer have the highest amount of consumption among all the inputs for production. Also, the 

results of data coverage analysis showed that nitrogen fertilizer and human labor had the largest 

share of stored energy with 42 and 60.31 (%). The lowest share of energy stored in production 

belonged to chemical pesticides and phosphorus fertilizer, respectively. The results showed that 

reducing the consumption of chemical fertilizers and diesel fuel is important for energy storage 

and reducing the problem of environmental risk in the region. Saving in diesel fuel is possible 

by improving the performance of the irrigation pump and using new tractors and soil analysis to 

improve the use of chemical fertilizers. 
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