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 کلزا در استان خوزستانو بذرکاری نشاکاری مکانیزه های روش ۀمقایس

 

 3و لیلا بهبهانی 2آذرخش عزیزی، *1اصلجعفر حبیبی

 

بههت تیت:ههست دیهه پژوپش  ههبو پژ هیبهه   ههبو پژ و هقاههف ب ههپ تقا:اههپك  تهه  و هوتآیهه ، هی هه  تقا:اههپك و  ههه     -3و  2، 1

   شپوش ي و هتپبع طب:ع  خ  ی پن، یپ هپن تقا:اپك،  ه    و تیووج  شپوش ي، د  د ، دویدن. 

 20/10/1399ژ تپشوخ  ذوی ت 27/7/1399 تپشوخ ژشوپ تت

 

  کیدهچ

آن بوا رو  بوکرکاری  ر اسوتان سوزسوتان  ۀکلوزا و مقایسو ۀکاری مکوانيزبه منظوور بررسوا امکوان نشواپژوهش حاضر 

.  ر شودروزه  ر هور متور مربوش کشوت  38نشوای  9اجرا شد.  ر تيمار نشواکاری  بوا اسوتها ه از ماشويا نشواکار ت ودا  

ای بووه رووورت  و پشوته-کوار جووویطاکيلوورر   ر هکتووار بوا اسووتها ه از س 6رو  بوکرکاری نيووز بوکر کلووزا بوه ميووزان 

متری کشوت شود. نتوایح تحقيوا نشوان  ا  کوه از نظور دملکور   انوه  سوانتا 60های پشوته ۀر یف بر هر پشته و فارل

ها و ميوزان رونوا استحلوابا بويا رو  بوکرکاری و نشواکاری های فردوا  ارتهواب بوتوهوزن هزار  انوه  ت ودا  سوا ه

 هوای نشواکاری و بوکرکاری بوه ترتيوو کلوزا  ر رو  ۀميوانیيا  و سواع دملکوور   انو .نودار  اری وجوو  اسوتف  م نوا

ها  ر رو  نشوواکاری نسووهت بووه رو  بووکرکاری بادوو  کيلوورر   ر هکتووار بووو . تووراکب کمتوور بوتوه 8/2391و  2/2225

بويش از  ررود  64کوه ت ودا  سوورجيا  ر هور سوا ه  ر رو  نشواکاری رشد رویشا بيشوتر ريواه کلوزا شود بوه  وری

و  33/19 های ارولا و فردوا  ر رو  نشواکاری بوه ترتيو  بوات ودا  آن  ر رو  بوکرکاری بوو . همننويا  طور سوا ه

رو  بووکرکاری بووو . کووارایا ملوور  های اروولا و فردووا  ر  طوور سووا ه رروود بوويش از  2/16و  30متوور  ميلا 23/7

 ۀبووه هزینووسووو  بوور مترمک وو  بووو . نسووهت  ر کيلووور 38/0و  44/0ترتيوو  آب  ر تيمارهووای نشوواکاری و بووکرکاری بووه 

 . شدمحاسهه  02/3و  98/0یک هکتار نشاکاری و بکرکاری کلزا نيز به ترتي  

 

 کلیدی یهاواژه
 هزینه  کارایا ملر  آب دملکر    کارارزیابا ا تلا ی  سطا

 

 قدمهم

دهههیو ی و هه  د  هعبهه ك ب ههپ  شههپوش ي و  ههتپوع 

ژش هههآ شوغههه   85غهههذدو  دوهههیدن، ودشژدك بههه:پ د  

 ،خهه شد   هفههی   دیههت. بههیدي هبههپش ی بههپ دوهه  هعبهه 

 پي شوغته  ع وی بی  هپ پ هفهیس یهید ت،  شهت ژد هت

 & Shariati) ب:پ د   :پ بپوهآ هه شژ ت  هت رهیدش  :هیژ

Ghazi Shahni Zadeh, 2000).  دیهه پن خ  یهه پن ژش

 20000بههپ یههیر  وههی  شههت  1395-96 یههپز  شدعهه 

  :لهه  ید ژش    ههپش، شتبههت  2200   ههپش و ه:هه دن ت  :ههآ 

 

دیههت. و هه  دوهه   ژدشهه تدوز  شههت  لهه د شد ژش  شهه ش 

د هه دوپ هاههآدش یههیر  وههی  شههت و ه:هه دن ت  :ههآ رپبهه  

ت د ههآ و هههآویوت و شو   پشههت دوهه  هقفهه ز ه  دیههت

 اپ هومه  ژش د ه دوپ عمل هیژ ژش ودسهآ یهیر ژدشه ت 

  .(Anon, 2017) بپشآ

 شدعههت  لهه د بههت ژ :هه  دو ههپژ تتهه   ژش تتههپو  

هقفهه  ك  هاهه پ ت ژش دوههیدن ههه شژ دیهه ابپز  شههپوش دن 

ور هه   لهه د . (Assefa et al., 2014)رههیدش  ی  ههت دیههت 

  :ههیژ،  :ت:ههت ژش تتههپو   شدعهه  بههپ غهه ك رههیدش ه 
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 ههپ ژش خههپ  و   ههپك و  پت  ن وهقفهه ز غهه ك د هه دوپ 

 ,.Brown et al)آ وپبههه    هههپ پ ه باپوهههپي  :هههپ

 Siadat et) . ژش  ههه دش  یههه:پژك و  م هههپشدن(2008

al., 2009) هههآی دیههت  ههت عمل ههیژ  تههآد بعههآ د   لهه د  

 ژش آ د  دوپ ژدش ت دیت.  17

بت علت شوه  به ژن بهذش  له د، و ه ژ  هی  ه   باپوهپي 

 :هههپ   و وهههپ  لههه ت یهههبس  پشهههت غ:یو ت دخهههت و 

شیههه:آ   غ:یو تههه دخ   بهههت و  شههه ژهههه  پهتپیهههس 

 & Rahnema)د  پهههآ ههه هقفهه ز ژش  هههپن بیژدشههت 

Habibi Asl, 2013) . 

وش ي، و هه  ژو هی د  ع دههه  ههه  ی بههی عه وی بههی خههپ 

. دیهتعمل یژ  ل د تهید   هتپیهس ب تهت ژش ودسهآ یهیر 

شه ژ  هت  :هپی د  تمهپه  ع دهه  تید   هیل   بپعه  ه 

هق:ی  )  ،   د،  ه ش و خهپ ب بهت طه ش  پهه  دیه تپژی 

  پ سههآدر  بپشههآ تههآ وههپ بههت عبههپشت  شرپبههت بهه:  ب تههت

(Hashemi Dezfuli, 1996).  ورهه   شههیدوم  پهاههپعآ

بپش ههآ    وههپژ، شط بههت بهه:پ د  سههآ خههپ  و  هپ تههآ

یهههپ ي هتپیهههس ژش  فههه   هههپو: ، بهههت  هپژی پ   شههه  

و ت دخههت غ:ی    ه رههع  ههه:  و   د ههتبهه و  پژشیههت 

-هاه ای  مه  پ بهت خه ب   :پ چهت ،د  پههآه  ل د بذش 

. بهیدي ش هع شه ژ مه و تید   هیل   ب تهت دو هپژ  ش  آ،

ته دن  له د شد بهت  ه شك  شهپ پشي  شهت دو  هشه   ه 

 هه  ت د هآ بهت ه دوهپدوه  .  شت  شپو   ل د بت ژ :ه   یژ

یهپ ي  ی هت  هپ   بهیدي  هپژیژدشه    ی  ت شه ژت   پش

ی     ههه پ، د  بههه:  دیههه ایدش هیلههه   ب تهههت هههه: ، 

 پي  پ ژش دب ههآدي  فهه   شههت ژش د ههی بپش ههآ   :پ چههت

 لهه  :یي د  خاههپشك یههیهپي  هاهه پ ت، ت  :ههآ  وههپژ، 

 پ ژش  هههپن هتپیههس  پي رهه ي و د  اههپز  :پ چهت :پ چهت

بت  هه:  د هل ، دو هپژ تهید   و  شدوهپ  پشهت هتپیهس 

ژش  ههه:  د ههل ، دو ههپژ بو ههیو  باهه ی  شههت بههیدي بههذش 

و س هه   ، ههپي  ههی علف   ههیژن  لهه د ژش خ د ههت، شرپبههت

 هقفه  ت  پ   بهت عته دن  شهت یه د بعهآ د   شهت 

 

  . (Rabiee et al., 2011)چ ن سب بپك 

و بههی ج  هپ یههب ي شهپ پشي  ههت عم ههپا بههیدي ت  :هآ 

بههیدي  ، بههت ژ :هه  ه دوههپي  ههیدود پ،شهه ژههه دیهه تپژی 

ژش بههی ج،  تبههت،  لهه د و تتبههپ   هپ تههآ هقفهه  ك  شدعهه  

 ,.Thomas 1993; Hu et al) سههپز ت یههعت دیههت

1996; Frantz et al., 1998) . شههپو   لهه د  ههت  شههت 

شهه ژ بل ههت   و  ژش هفههیس بههذش ه تتوههپ بپعهه   ههی ت

هتظهه ش  بههت شدبو:تههت د   ههه:  و ورههت  ۀده ههپن دیهه تپژ

 & Rahnema) تههههآ ت  :ههههآ ب:شهههه ی دو ههههپژ ه 

Bakhshande, 2005)پي )یههه:ت  دو :ههت . باهه ی بههذش 

 بهپي باه:پش  م هیي بهت   شهپ :یيژش  ههپن ت  :آ  شپب 

تهه دن ژش  ههپن ت  :ههآ  شهپ  ههه:  ه بتهپبیدو  و   :هپ  ژدشژ

وشي  ن شد د ههه دوپ ژدژ. ه شعهههت شد ستهههو  هههیژ و بوهههیی

عهه وی بههی دوهه ، بههی خهه س شو  بهههذش پشي، ژش شو  

ت د ههآ بههی دیههپ   هههپن  شههپ پشي  هههپن  شههپ :یي ه 

بتهپبیدو   شهپ پشي  د   هپ  شه ژ وهتپیس د  اهپز  شهپ پ 

 شههت، ه دوههپي ب:شهه یي   ژش خفهه م هههآویوت  هههپن

 .(Yun et al., 2014) بت شو  بذش پشي ژدشژ ابت 

 پي  شدعههت  مبهه ژ     ب:ههپشي و هه  د  هقههآوژوت

و وههپ    دیههت  لهه د ژش هتههپطف خشههم و  :مههت خشههم 

سلهه  بههیدي  ههپ پ ه:هه دن    بههیدي  ب:ههپشي باهه:پش شدی

تیو  هیدسهه  ششههآ . و هه  د  ساههپ خ د ههآ بهه ژهوهه  

بهت  مبه ژ   ، دب هآدي ششهآ  :پ چهت دیهت  اهبت  ل د 

(Huang et al., 2009)، شههپ پشي ههه  ت د ههآ  د  دوهه  شو 

 ,.Safi et al) بپشههآ  ههپي سهه  دوهه  هشهه  شدیو هه  د  

2018). 

 ,Rahnema & Bakhshande)ش تمههپ و ب شههتآی 

ت د ههآ د ههآ  ههت  شههپ پشي ژش  لهه د ه  هه دش  ژدژی (2005

 پ وبهههذشب،    بهههیدي  هههپ ) ههه ژ،   هههتهفهههیس  وپژی

  هههپ،  ی هههآ پن و  ب:هههپشي و خاهههپشك  پشههه  د  ب:مپشي

 هههپي  هههی  شد  هههپ پ ژ هههآ. ژش شو    ههه د علف

  هههپن د  اههپز  شههپ پ بههت  ههه:  د ههل  شد  ، شههپ پشي
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 و همکارانارل هيهاح                                                                                                                                    های نشاکاری مکانيزه و ...مقایسه رو 

  و دتع:هه:  ب:تهه     و  هه دو  تهه دن بههی دیههپ   :په 

خاههپشك دس مههپ    پشهه  د  شههیدوم  پهاههپعآ  هه ي 

 ,.Wang et al., 2012; Brown et al)  هیژ  له  :یي

2015) . 

 شههپ پشي شوشهه  هتپیههس بههیدي شههیدوم ژوی پشههت 

، بهههت ووهههبی ژش دیهههتهقفههه ز ژش بیخههه  هتهههپطف 

هقفهه  ت  هپ تههآ  لهه د  ههت بههت شههآك بههت تههپشوخ  پشههت 

 شههه ژو ژچهههپش  هههپ پ عمل هههیژ ه دیهههت ساهههپ  
 

(Dehqani et al., 2015; Haghighikhah et al., 
 

2017; Mehrabadi, 2017)،شههپ پشي  . بههت طهه ش ه ههپز 

  شهههپ    شدعههه  ژش ت د ههآ تهههپ سهههآي هشهه  ك   ه 

 لهه د شد  ههپ پ ژ ههآ. تههپخ:ی ژش بیژدشههت -تتههپو  بههی ج

 پي دخ:ههی، بههت طهه ش  ههآي  هههپن  پشههت بههی ج ژش یههپز

ه  ههس شههآی تههپ  لهه د  لهه د شد تقههت تههپ :ی رههیدش ژدژی و 

. د  وههم (Huang et al., 2009) ت شهه ژ پشهه  تههیژوی

طههیس بیژدشههت بههی ج بپوههآ ربهه  د   پشههت  لهه د  پههه  

ت د ههآ و د  طههیس ژو ههی تههپخ:ی ژش  پشههت  لهه د ه  شهه ژ

 . (Chen et al., 2005)عمل یژ  ن شد  پ پ ژ آ 

ژش سههپز سپ،ههی، دیهه پن خ  یهه پن و هه  د  هتههپطف 

ت بهیدي ت یهعت  شدعهت  له د ژش ژدشدي   پ ا:  رپبه  ت  ه

و و هه ژ بیخهه   ههپ . بههپ ت  ههت بههت بیشیهه دیههت شهه ش 

شهههیدوم هشهههپبت ژش دیههه پن خ  یههه پن بهههپ هتهههپطف 

ژ :ههپ ژش  ه:تههت  لهه د،  ههبو پ سپ،ههی بههت  ۀوپ  ت یههعت

 ۀهاپواهه لهه د و  ۀ شههپ پشي ه ههپ : شو   بیشیهه هتظهه ش 

ژش دیهه پن خ  یهه پن  :شههتوپژ و  بههپ شو  بههذش پشي ن 

 . شآد ید 

 

 هامواد و روش

 پشي  ههبو پ سپ،ههی بههت هتظهه ش بیشیهه  ده ههپن  شههپ     

دیهه پن  ن بههپ شو  بههذش پشي ژش  ۀ لهه د و هاپواهه ۀه ههپ : 

 و  1396-97طههههه  ژو یهههههپز  شدعههههه   خ  یههههه پن

د ههید شههآ. باهه ی بههذش بههیدي   ههی ژو ت:مههپش  98-1397

بهههذش پشي و  شهههپ پشي بهههپ دیههه تپژی د  چ:ههه ز  :لهههی و 

بههذش پشي، بههذش  لهه د بههت . ژش شو  تو:ههت شههآژواههم 

ب تههت ژش ه ههی هیبههعب  200 :لهه  ید ژش    ههپش ) 6ه:هه دن 

 پش بی  ههی  مههآدن، بههت  هه شك  شهه تبههپ دیهه تپژی د    ي

 60 پي  شههه ت ۀژو شژوهههف بهههی  هههی  شههه ت و  پ هههل

 شههپ پشي د  هپشهه:  بههیدي . شههآه یي  شههت یههپ   

 شههپ پش ه  هه ژ ژش هتیاههت، وعتهه   شههپ پش چوههپش شژوتههت 

دیهه تپژی شههآ   ی ت ت و:هه   شوههپبهههآز بههی ی:  )شهه

 60 پي بههت عههی   شهه ت ،ب. ربهه  د   شههپ پشي1)شهه   

ه ی ژش یههپ    90هی هه  بههت هی هه   ۀه ی و  پ ههلیههپ   

،  شههپ پ بههپ  شدوههپ ژو  هها د   نه شعههت دو ههپژ شههآ. 

ه ی د  یهههپ    45شژوهههف شوي  هههی  شههه ت بهههپ  پ هههلت 

 شههپ پ د  و ههآو ی شوي  ههی  ۀو ههآو ی  شههت شههآ.  پ ههل

، وعتهه   ی  ههت شههآ ژش  ظههیه ی یههپ    25 شههت  شژوههف

ب تههت  90000ب تههت ژش  ههی ه ههی هیبههع ) 9تایوبههپ  پشههت 

 بهتژش هآ  5/86دیه ایدش ه  هف  شهپ پ ه:ه دن  ژشبژش    پ

ژش هههآ یهههیر ه شعهههت  5/13وعتههه  ژش ، ژیهههت  ههههآ

 یشو  38ژش  هههپن د  اههپز .  شههپ پ شههآ د ههیدود ههپشي 

ا:اهههپك  شهههپن ژدژی  هههت بهههپ تیو  عمل هههیژ . تق ههآب ژ

 یعههه  و  ۀهقفههه ز بهههت ژ :ههه  ژدشههه   تعهههآدژ شهههپخ

ژش  ههی ب تههت، ژش  شههپ پي بههپ عمههی ب:شهه ی خهه ش :  

 ,.Yun et al)  دیهت یشو ی بههت ژیهت  هههآ 40ه  یهم 

 247 لههآد   ) شههپي  پي  شههپ :یي ژش یهه:ت . (2014

ب ژش تههپشوخ بههذش پشي و ژش 2 شههپ ژش  ههی یهه:ت ب )شهه   

 ل پ ت و تقهت شهیدوم  ت هیز شهآی  ه شك  ی هت، تهپ 

د   ظههی ششههآ  :ههپی تتههپوت  ه:ههپن ت:مههپش بههذش پشي و 

 شهپ تهپ دشتتهپ    پي یه:ت .  لهآدن شه ژ شپ پشي دو هپژ 

ژو یههه د بهههپ خهههپ  ه فههه م  شهههپ :یي )     :هههت 

خههپ  باهه ی  پشههت ژش . شوي شههآ،ههآعت    شههآیب  ههی 

و شوي  ن تهپ شهآ  ی  لآدن ژو عهآژ بهذش  له د رهیدش ژدژی 

ه ی بههپ خههپ    شههپ آی شههآ. یههپ    1تههپ  5/0دشتتههپ  

 پ ،ههآعت    شههآی  لهه د د  ربهه  بههپ رههپش بههذش پي 
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 هید  10تهپ  8ب ژ آ. خپ  هه شژ دیه تپژی بهیدي  هی  شهپ 

 پي  شهپ :یي  ب:هپشي و ب ژ.  ها د   پشهت بهذش، یه:ت 

ژهههپي  . هه ش غ:ههی هاهه ا:  رههیدش ژدژی شههآ آ ژش هعههی 

ژش هههت  28تهههپ  25 ل پ هههت بهههیدي ت  :هههآ  شهههپ شوي 

ژش هههت یلاههه:   ژش  20تهههپ  17یلاههه:   ژش شو  و 

. بههیدي تا وههت  شههپ پ د    ژ ههپي شههآشههس تتظهه:  

. شههآدیهه:آ  :هه  دیهه تپژی  شو هغههذي  واهه   و  : ه:ههم

بهههت تیت:هههس دیههه ایدش  شهههپ پ ژش  5و  4، 3 پي شههه  

ژ    لهه دي  هه  ۀششههآ شووشهه  و هیسلهه ۀهیسلهه ه شعههت،

 ژ تآ. شپ پشي شآی شد  شپن ه 

    

 
 ماشین نشاکار در حال کاشت نشاهای کلزا -1شکل 

Fig. 1- Transplanter and seedlings of canola 
 

 
 کاشت ۀکلزای آمادنشای سینی  -2کل ش

Fig. 2- Canola seedling in the tray, ready for transplanting   

 

 
 روز پس از نشاکاری 10کلزا  ۀمزرع -3شکل 

Fig. 3- The field and canola seedlings, 10 days after transplantation  
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 رشد ۀمرحل میانۀ های کلزای نشاکاری شده دربوته -4شکل 

Fig. 4- Canola plants in the middle of their growth stage 
 

 
 کلزای نشاکاری شده ۀمزرعها در بوتهگلدهی  لۀمرح -5شکل 

Fig. 5- Canola plants in flowering stage  
 

 تمههههپه  عمل:ههههپك ژدشههههت د   ملههههت  ب:ههههپشي، 

  هه ژژ   )بههی دیههپ    ههه ن خههپ ب، تغذوههت، هبههپش ی 

  هههپي  هههی  و  مچتههه:  عمل:هههپك بهههپ   هههپك و علف

بیژدشههت ژش تمههپه  ت:مپش ههپ و اههپن بهه ژ.  پشده ی ههپي 

 :یي و هقپیههبت بههت شههیر  وههی د ههآد یههه شژ دش وههپب  

 تشآ آ

 1x1 م  هت بهت دبعهپژ  25ژش  هی ت:مهپش  عملکرد دانهه  -

.  ها د   آشهآو ن  پي تم:ه  شهآی ه ی بیژدشهت و ژد هت

بههت ژیههت  هههآی  بههت م  ههت، عههآژ  25 :یي د  ه:ههپ  : 

 Seyed Ahmadi) یههیر وههم    ههپش تعمهه:  ژدژی شههآ

et al., 2015; Esmaeili et al., 2016).  

فرعهی،  رهر سها ه هها و  ۀارتفاع بوته، تعداد سها  -

ب تهت  25د   هی ت:مهپش،  تعداد خهوریین در ههر سها ه 

بت   شك تفهپژ   د   هپ  و دوه   پشده ی هپ ژش  هی ب تهت 

 ;Seyed Ahmadi et al., 2015) :ههیي شههآد ههآد ی

Esmaeili et al., 2016) . 

 1000 ۀ م  هه 25بههت طهه ش تفههپژ    وزن هزاردانههه  -

تپو  ژد هت د   هی وهم د  ت:مپش هپ، بهپ دیه تپژی د  ژیه  پی 

 .و ن شآو بپ تید وي ژر:ف  شمیژیبذششمپش، 

هاههآدش    تع:هه:   بههیديتعیههین ماههدار آر م:ههرفی   -

 لهه د ژش  وههی د ههل   WSC د  وههم ژیهه  پی هفههی  ،

 ههی ژوش  ب:ههپشي، ه:هه دن هفههیس    ژش  ژش .دیهه تپژی شههآ

،ههی   هههپن  ب:ههپشي  ههی ریعههت ودسههآ یههیر د  سپ  

 هههه:  ژش ژبههه   یوهههپن    وشوژي و تااههه:   ن بهههی 

ریعههپك بههپ . آ ههه ب:ههپشي شههآی بههت ژیههت  ۀیههیر ریعهه

 ب:ههپشي ریههع و  هههپ     آشههآد  وههپي باهه ت  ب:ههپشي 

ب بههت د  وههپ  ههپ یك ههت    ژش ریعههپك ) پشو ههپ وهپ  یژوهآ 

 . (Salamati & Delbari, 2014)شی:آ ه 
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 هها د  تع:هه:  ه:هه دن عمل ههیژ   کههارا ی م:ههر  آر -

  هپوشهه ،  ههپشدو   ۀ ههی ریعهه هاههآدش    هفههی  ژد ههت و 

بههی ساههس  :لهه  ید هقفهه ز بههی   (WUE) هفههیس   

 آشههههقپیهههبت  1 ۀه عهههس    هفهههی   د  شدبیههه ه هههی

(Salamati & Delbari, 2014) . 

 

 ب1)
W C

Y
WUE 

 
                 

 ، ت ژش  ن

CW  =بهههپ ه یه عهههس ژش    هههپش )هفهههی       هاهههآدش

ژش   هههپبپش دس اهههپ  ه:ههه دن    رپبههه  دی قفهههپز د  

 :لههه  ید ژش )عمل هههیژ هقفههه ز  =Y و ژبآششههه ۀژوش

 ب.   پش

ه:هه دن شوغهه  ژد ههت بههی تعیههین میههزان رواههن دانههه   -

 ژیهه  پی ی  اههلت تع:هه:  شههآبههپ  AOACدیههپ  شو  

(Khosroshahi Asl, 1997)  ی:اهه   ی  اههلت شههپه .

 تتآی، هبههیژ بی ههیژدن و بههپ   تای:ههی راههمت دیهه  ید 

 . دیت

ژش دوه    ههپوپ  ای سیسهم: مزرعههظرفیت مهثرر  -

شهآی بهی ساهس یهیر د هید دي ) هپش ظی :ت ه  ی ه شعت

هپشهه:  ژش هههآك وههم یههپعتب بههیدي  ههی بههپ وههپ هههپژی 

. بههیدي شه ژهه هقپیهبت  2 ۀهپشه:  بهپ دیه تپژی د  شدبیهه

   اههی: ههی دي  هه  ظی :ههت ههه  ی ه شعههت ۀهقپیههب

 دیهه تپژی شههآ 3 ۀ ههه:  و  پشههتب د  شدبیهه ۀ)شههپه  تو:هه

(Habibi Asl & Dehghan, 2012) . 

 

              ب      2)
10

Swe
Cn  

 

                          ب3)




n

i ni

a

C

C

1

1

1
                                         

 وپ، ت ژش   

nC= دي هپشهه:  خههپم )   ههپش بههی ظی :ههت ههه  ی ه شعههت

شههپه   دي ی:اهه  ظی :ههت ههه  ی ه شعههت =aC ژیههپعتب

یههیعت  :شههیوي =S ژ چتههآ عمل:ههپك )   ههپش بههی یههپعتب

 عههی   ههپش  ههپه = w ژهپشهه:  ) :لهه ه ی بههی یههپعتب

تعههآدژ عمل:ههپك  =nو  ژديبههپ ژی ه شعههت= e ژهپشهه:  )ه ههیب

  .ه شژ  :پ 

  ههآی ژیهت بهت   هپوج بهت ت  هت بهپت ارز ابی ا م:ادی -

و     هپش وهم بهیدي  هپي دیه تپژی شهآی وپژی خف م ژش

دش وههپب    تتههآی،تع::  عپههه  هقفهه ز، عمل ههیژ

. ژش دش وههپب  در فههپژي ت:مپش ههپ، د  یههتت:مپش پ در فههپژي

. دوهه   اههبت شههآبههت   وتههت دیهه تپژی یهه ژ  اههبت 

 پي  پیههههت.   وتههههتوشي   وتتبوههههیی ۀژ تآ شههههپن

تمههپه   ۀهقپیههبت شههآی ژش  ههی ت:مههپش، شههپه    وتهه

 هههه:  تهههپ  ۀ هههپي دیههه تپژی شهههآی د   ههههپن تو:ههه وپژی

 پي بیژدشههت هقفهه ز )شههپه    وتههت عمل:ههپك هپشهه: 

 شههپوش ي، بههذش،  هه ژ، یهه  و ...ب بهه ژ. ژش دوهه  شو  

یهپوی  و یهیهپوت یه ژ ، دیه و   ژیه  پی، خیوهآ ر:مهت

و  شههآهتظهه ش   هقپیههبپك ژش هپشهه:ت   پيت  وتهه

 هاپواهت  ه  بهپ ديد هپشی و اهپن شهیدوم ژش ت:مپش هپ

بیژدشهت  ۀ هیو  ژد ه  :ه  ژش ههآ سپ ه  د یه ژ شآ آ. 

  ل د ژش  ظی  ی  ت شآ. ۀشآ

 آماری محاسبۀ  ۀنحو

 بهههیدي دش وهههپب   پشده ی هههپي هعی ههه  شهههآی،   هههپوج      

 ۀت  وهه SPSSد هه دش ژیههت  هههآی بههپ دیهه تپژی د   ید تبهه

 t ههههپ بههههت شو    ههههه ن و ه:پ  :   آشههههآ هههههپشي 

ت ههیدش هاپواههت و  25ي  ت هه  هاهه ا ب ژش  پ م  ههت)

 شی  شآ آ.  2013 ۀد  دش د ا   ا  پ بپ  ید م ژدش

 

 نتایج و بحث

ه:ههپ  :  عمل ههیژ و د هه دي عمل ههیژ  ۀ  ههپوج هاپواهه      

 لههه د ژش ت:مپش هههپي  شهههپ پشي و بهههذش پشي بهههت شو  

 1ي  ت ههه  هاههه ا ب ژش  هههآوز  پ م  هههت) t  هههه ن 
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ه:ههپ  :   ۀهاپواهه 2شههآی دیههت.  ههآوز   شههپن ژدژی

 پي دوز و ژش یههپزشد عمل ههیژ و د هه دي عمل ههیژ  لهه د 

 ژ آ. ژود   هپوپ  شپن ه 

 عملکرد و وزن هزار دانه

 شههپن ژدژ  ههت د   ظههی عمل ههیژ و  ههپ بیشیهه   ههپوج       

ژش ههآ  5ژدشي ژش یههیر و ن  هه دش ژد ههت دخهه  س هعتهه 

. ه:ههپ  :   ههآدشژبهه:  شو  بههذش پشي و  شههپ پشي و هه ژ 

 ههپي  شههپ پشي و  لهه د ژش شو  ۀژو یههپز عمل ههیژ ژد هه

 :لهه  ید ژش  8/2391و  2/2225 بههذش پشي بههت تیت:ههس

ژ هآ  هت ب.  دوه    هپوج  شهپن ه 1) هآوز دیهت    پش 

 پ شههآ   و شیهه:آ   ژد ههت شو   پشههت شوي ه:هه دن  ههی

تههپ :یي  آدشهه ت دیههت و بتههپبیدو  ژش شههیدوم دیهه پن 

خ  یههه پن،   پ اههه:   شهههپ پشي  لههه د بهههآون  هههپ پ 

عمل یژ ژد هت  اهبت بهت شو  بهذش پشي و ه ژ ژدشژ. دوه  

 Momoh)هقااهپن باه:پشي د  تقا:هف   : هت بهپ   هپوج 

& Zhou, 2001; Rahnema & Bakhshandeh, 
 

2005; Ren et al., 2014)  ژش  ه:تههۀ  شههپ پشي  لهه د

 ههپي یههپز دوز و ه:ههپ  :  ژدژی ۀهاپواهههیپباههت ژدشژ. 

ژدش د   ظههی ژود   هههپوپ  شههپن ژدژ  ههت دخهه  س هعتهه 

ژش ههآ و هه ژ  1عمل ههیژ و و ن  هه دش ژد ههت ژش یههیر 

 هت یهپز دوز ه  یهم عمل هیژ ژد هت  له د ، بت ط شيژدشژ

 ژش ههههآ  4/24 :لهههه  ید ژش    ههههپش  30 4/1987 بههههپ

و  2) ههآوز دیههت یههپز ژود ژش عمل ههیژ ژد ههت د  ی  م هه

 ت د هههآ  پشههه  د  . ژ :ههه  دوههه  دخههه  س ه ب6شههه   

  پي  شدعههه  تتهههپوك رپبههه  ت  هههت    و  ههه دي یهههپز

  ، آد   ظههههی ه:هههه دن بپش ههههه 1397-98و  97-1396

 هه د ژش  هههپن  لههآ   تههپ شیهه:آ    ژهههپيشط بههت و 

 پ ژد اههت. عمل ههیژ و د هه دي عمل ههیژ  لهه د بههت ژد ههت

 ههپي هق:یهه  د   هههپن  لههآ   شههآك تقههت تههن :ی تتپ

 & Zirgoli) :ههیژ رههیدش ههه  پ تههپ  پوههپن شیهه:آ   ژد ههت

Kahrizi, 2015)لههه د ژش یهههپز دوز  ۀ. و ن  ههه دش ژد ههه 

هاههآدش د  ژش ههآ  م ههی  11 ههید سههآوژ  84/2 شدعهه  بههپ 

 ن ژش یههپز ژود بهه ژ  ههت شوي عمل ههیژ  هه  هقفهه ز 

  :  تن :ی  ذدشت. 
  

 

 tمیانگین عملکرد و ایزای عملکرد کلزا در تیمارهای نشاکاری و بذرکاری به روش آزمون  ۀماا س -1یدول 

Table 1- Mean comparison of the yield and yield components for canola seeding and transplanting by t-test method 

گیری و پاراممر مورد اندازه

 ارز ابی
Evaluating Parameters 

دریه 

 آزادی
d.f. 

 tشاخص آماری 
t Value 

 میانگین
Mean 

 انحرا  اسماندارد
Standard Deviation 

 نشاءکاری
Transplanting 

 بذرکاری
Seeding 

 نشاکاری
Transplanting 

 بذرکاری
Seeding 

 عمل یژ ) :ل  ید بی    پشب
Grain Yield (kg/ha) 

24 ns 281.8- 2225.2 2391.8 515.51 433.8 

 و ن   دش ژد ت ) یدب
1000-Seed Weight (g) 

24 
ns 251.4- 2.97 3.09 0.535 0.381 

 تعآدژ خ ش :  ژش  ی یپرت  یع 
Pods(capsules) per Lateral 

Branch 

24 
** 23919. 63.38 38.62 5.202 3.555 

  یع  ۀتعآدژ یپر
Number of Lateral Branches 

24 
ns 41.07 13.75 13.15 0.849 0.985 

 ه یب پي د ل  )ه:ل ریی یپرت
Main Branch Diameter (mm) 

24 
** 9547. 19.33 14.84 2.038 3.217 

 ه یب یع  )ه:ل  ۀریی یپر
Lateral Branch Diameter 

(mm) 

24 
** 874.4 7.23 6.22 0.902 1.249 

 ه یبدشتتپ  ب تت )یپ   
Plant Height (cm) 

24 
ns 9061. 153.12 146.18 17.973 11.828 

 ژش آ شوغ  ژد ت
Oil Content (%) 

24 
ns 0.428- 34.20 34.55 4.075 4.175 

 **Not significant ns), 0.01(P< Statistically significant                                                          ژدش  ب ژنهعت ت nsژش آ،  1دس مپز ژش ییر  ژدشهعت  **
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 tسال اول و دوم  به روش آزمون در میانگین عملکرد و ایزای عملکرد کلزا  ۀماا س -2یدول 

Table 2- Mean comparison of canola yield and yield components between the first and the second year of experience 

by t-test method 

 گیری و ارز ابیپاراممر مورد اندازه

Evaluating Parameters 

دریه 

 آزادی

d.f. 

 tشاخص آماری 

t Value 

 میانگین

Mean 

 انحرا  اسماندارد

Standard Deviation 

 سال اول

First year 

 سال دوم

Second year 

 سال اول

First year 

 سال دوم

Second year 

 عمل یژ ) :ل  ید بی    پشب

Grain Yield (kg/ha) 
24 -12.273** 1987.4 2629.6 266.52 324.97 

 و ن   دش ژد ت ) یدب

1000-Seed Weight (g) 

24 
-4.157** 2.88 3.18 0.472 0.371 

  یع  ۀتعآدژ خ ش :  ژش  ی یپر

Pods(capsules) per Lateral 

Branch 

24 

17.211** 44.9 57.1 6.543 4.114 

 تعآدژ یپرت  یع 

Number of Lateral Branches 

24 
-1.307ns 13.2 13.7 0.897 0.951 

 ه یب پي د ل  )ه:ل ریی یپرت

Main Branch Diameter (mm) 

24 
-1.710ns 16.83 17.34 3.832 3.673 

 ه یب یع  )ه:ل  ۀریی یپر

Lateral Branch Diameter 

(mm) 

24 

-3.785** 6.35 7.10 1.112 1.389 

 ه یبدشتتپ  ب تت )یپ   

Plant Height (cm) 

24 
-4.768** 144.7 154.6 12.327 9.899 

 ژش آ شوغ  ژد ت

Oil Content (%) 

24 
0.577ns 34.61 34.13 3.038 4.976 

 **Not significant ns), 0.01(P< Statistically significant                                                           ژدش  ب ژن ت هعت nsژش آ، 1ژدش ژش ییر دس مپز هعت  **

 

 
 کلزا در تیمارهای آزما شی طی دو سال زراعی ۀدان عملکرد -6شکل 

Fig.6. Canola grain yield of treatments in two cropping seasons 

 

 تعداد خوریین در هر سا ه فرعی

 یعهه ، دخهه  س  ۀد   ظههی تعههآدژ خهه ش :  ژش  ههی یههپر   

 ههپي  پشههت و ژش ههآ بهه:  شو  1ژدشي ژش یههیر هعتهه 

ژدشژ ژو یههههپز   هههههپوپ و هههه ژ بهههه:   مچتهههه:  

ژش  ههی یههپرت ژش ب. تعههآدژ خهه ش :  2و  1 پي ) ههآوز

 64سههآوژ و  عههآژ 63شو   شههپ پشي بههت طهه ش ه  یههم 
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. ژش دیههتژش ههآ بهه:پ د  تعههآدژ  ن ژش شو  بههذش پشي 

تعههآدژ  م ههی ب تههت ژش  ههی ه ههی هیبههع  ،شو   شههپ پشي

ه:هه دن شووههپ تههپ  اههبت بههت شو  بههذش پشي بپعهه  شههآی 

و بتههپبیدو  تعههآدژ خهه ش :  ب:شهه یي ب:شهه ی  پ یههپرت

  ششه  دیهت و ششهآ شووشه    .  له د  :هپ شه ژت  :آ 

 پ شد  ههی  ن طهه شي دیههت  ههت  بههپ پي خههپ   بهه:  ب تههت

بهههپ  ،. ژش تقا:اههه (Mousavi et al., 2011) تههآ ه 

 130تههپ  20 ههپي ه  لههف  لهه د د  تههپ :ی تید  بیشیهه  

خه ش :   هت تعهآدژ   شهپن ژدژی شهآه هی هیبهع ژش ب تت 

خشههم  ههی ب تههت بههپ د هه دوپ  ۀژش ب تههت، و ن ژد ههت و هههپژ

. (Al-Barzinjy et al., 1999) وپبههآههه  ،  ههپ پ تههید 

 :هه   هه دش   (Leach et al., 1999)و  م ههپشدن  چ هه:

 له د ژش ودسهآ یهیر،  ۀ آ  ت بهپ د ه دوپ تهید   ب تهدیژدژ

بههپشوش ژش  ههی ب تههت  ههپ پ  ۀو شههپخخهه ش :  تعههآدژ 

 دیهت یوپبهآ.   هپوج دوه   هبو پ  مچته:   شهپن ژدژه 

 ت ه:هپ  :  تعهآدژ خه ش :  ژش  هی یهپرت ژش یهپز ژود 

ژش ههآ بهه:پ د  تعههآدژ  ن  29عههآژ،  1/57  هههپوپ بههپ 

.  م ههی بهه ژن تعههآدژ خهه ش :  ژش دیههتژش یههپز دوز 

شوي ه:هه دن ، یههپز دوز  اههبت بههت یههپز ژود   هههپوپ

عمل ههیژ هقفهه ز  :هه  تههن :ی  ذدشهه ت و بپعهه  دخهه  س 

 ت دیهههژدش  ن بههه:  ژو یهههپز   هپوشههه  شهههآی هعتههه 

 ب. 2) آوز 

 

 های اصلی و فرعی  رر سا ه

دشدئهههت شهههآی  2و  1 پي ط شي  هههت ژش  هههآوز مهههپن  

ژش ههآ بهه:  ریههی  1ژدش ژش یههیر دیههت، دخهه  س هعتهه 

 ههپي  پشههت و هه ژ  پي د ههل  و  یعهه  ژش شو یههپرت

 هت تهن :ی یهپز ژ هآ هه  شهپن  پ بیشی . و     پوج ژدشژ

ژدش بهه ژی  پي  یعهه  هعتهه  شدعهه   اههم بههی ریههی یههپرت

 پي  یعهه  ژش یههپز ژود ب. ریههی یههپرت1دیههت ) ههآوز 

 پي  یعهه  ژش ریههی یههپرتژش ههآ بهه:پ د   14  هههپوپ 

 پ بهه:  ب تههتب:شهه ی  ۀب.  پ ههل2) ههآوز دیههت یههپز دوز 

ژش شو   شهههپ پشي  اهههبت بهههت شو  بهههذش پشي بپعههه  

. ریههی دیههت یشههآششههآ شووشهه  ب:شهه ی  :ههپی  لهه د 

 پي د ههل  و  یعهه  ژش شو   شههپ پشي بههت تیت:ههس یههپرت

ب:شهه ی ژش ههآ  2/16و  30ه ههی، ه:ل  23/7و  33/19 بههپ

ب. د هه دوپ بهه:پ 1شو  بههذش پشي ) ههآوز  دیههت تههپ ژش

ت د ههآ ژش بیژدشههت بههپ  مبههپو   پ ه د  سههآ ریههی یههپرت

 پي بههی  تههتپ ودشژ و بههت ت:غههت تههآ هشهه   دو ههپژ 

 .   وشژ

 

  روان اسمح:الیمیزان 

 هههپي یهههپ ت شو   هههپي ژوه:پ  :  ۀ  هههپوج هاپواههه   

 ههت د   ظههی ژ ههآ ههه  شههپ پشي و بههذش پشي  لهه د  شههپن 

ژدشي بهه:  ه:هه دن شوغهه  دی قفههپ   دخهه  س هعتهه 

.  هآدشژ پي  پشهت  له د و ژو یهپز   ههپوپ و ه ژ شو 

ژ ههآ  ههت شوغهه   شههپن ه   ههپ  مچتهه:  ۀ بیشیهه   : هه

بههت شغهه  و هه ژ دخهه  س ژش   ،دی قفههپ   د  ژد ههت  لهه د

هاهه ا  د  شههیدوم عمل ههیژ و بیخهه  د هه دي عمل ههیژ، 

  هههپوپ ژو یههپز  شدعهه   و شو   پشههت بهه ژی دیههت. 

 شد تپو:هههآ  هههپي ژو هههی  :ههه  دوههه  وپ  هههت   هههپوج  بو پ

 ,Leach et al., 1999; Momoh & Zhou) تتههآ هه 

2001; Mousavi et al., 2011).   

 

 کارا ی م:ر  آر  ،مادار آر م:رفی

 هههپي  شو ژش ه:هههپ  :  هاهههآدش    هفهههی         

 شپ پشي و بهذش پشي  له د طه  ژو یهپز  شدعه    ههپوپ 

 ه یه عههس ژش    ههپش د ههآد ی 6250و  5100بههت تیت:ههس 

شو   40تههپ  30 :ههیي شههآ. دیهه تپژی د  خ د ههت و  ههپ پ 

 ژش هآ  هی ت 4/18بیژدشي د   هه:   شدعه ، بپعه   بویی

بههت شو   شههپ پشي  اههبت بههت   هه و  ژش هفههیس   

 . شآی دیتشو  بذش پشي  ل د 

طهه   ژو یههپز  شدعهه    ههپشدو  هفههیس   ه:ههپ  :       

و  44/0تیت:ههس ژش ت:مپش ههپي  شههپ پشي و بههذش پشي بههت 
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. دیههت شههآیه عههس هقپیههبت  بههی ه ههی  :لهه  ید 38/0

 ههپي  پشههت  لهه د د   ظههی عمل ههیژ ژد ههت دخهه  س شو 

طه ش  بهت شهپ پشي     م هیي )، و ه   آدش هآژدشي هعت 

بهههت شو  بهههذش پشي   اهههبتژش هههآب  4/18ه  یهههم 

 هپشدو  هفهیس     دیهت تهپ یو بپعه  شهآهفیس  هیژی 

 ژش هههآ  اهههبت بهههت شو   16دوههه  ت:مهههپش سهههآوژ 

 هپشدو  هفهیس  ۀهاپواه 7 شه  . بذش پشي د ه دوپ وپبهآ

    ت:مپش ههپي   ههههپوپ شد بههت تت :هههم یههپز  شدعههه  

 . بههههیدي بوبهههه ژ  ههههپشدو  هفههههیس ژ ههههآ شههههپن ه 

    ژش شههههیدوم  مبهههه ژ  ن ژش هتههههپطف خشههههم، 

 Huang et) وهآ هتپیهس بهت ساهپ  ه    شپ پشي شوشه
 

al., 2009; Rahnema & Bakhshandeh, 2005; 
 

Safi et al., 2018)ژ اهپ   و  م هپشدن . (Dehqani et 

al., 2015)   تههپ :ی  شههپ پشي بههی عمل ههیژ  تبههت و  ههپشدو

و  شههت  شههپو   د ههآهفههیس     ب:ههپشي شد بیشیهه   ههیژی

و د  اپز  ن بهت  هه:  د هل  ژش  ههپن هتپیهس شد و ه  د  

   و  و دیهههه تپژی بو:تههههت د      ههههپي  ههههی تشو 

 . آدتژد ا 

 

 
 تیمارهای آزما شی طی دو سال زراعی کارآ ی م:ر  آر درماا سۀ  -7 شکل

Fig.7- The comparison of water use efficiency of treatments in two cropping seasons 

 

 ای سیسم:ظرفیت مثرر مزرعه

  هههپي  شهههپ پشي ودي شو ظی :هههت هههه  ی ه شعهههت     

   هههپش بهههی  72/1و  17/0بهههذش پشي  لههه د بهههت تیت:هههس 

بیدبههیي  1/10یههپعت هقپیههبت  یژوههآ. علههت  ههپ پ 

دي ژش شو   شههپ پشي  اههبت بههت ظی :ههت ههه  ی ه شعههت

بذش پشي  له د، بهپ تی به ژن  ههپن هه شژ  :هپ  بهیدي شو  

. هپشه:   شهپ پش هه شژ دیهت شپ پشي بهپ هپشه:   شهپ پش 

یهپعت  6دی تپژی، وهم    هپش  هه:  شد ژش  ههپ   سهآوژ 

 هت  شهت وهم    هپش  هه:  بهپ    تهآ. ژش سپ شت ه 

 یپعت  هپن  :پ  ژدشژ.   8/34 بذش پش،

 

 ارز ابی ا م:ادی

ژش دش وههپب  در فههپژي ت:مپش ههپ، بههپ ژش  ظههی  ههی           

 پي ههه شژ  :ههپ  بههیدي  پشههت وههم    ههپش   وتههت ۀ ل:هه

بیژدشههت  ۀ لهه د و  مچتهه:  یهه ژ سپ هه  د   ههیو  ژد هه

پیههبت و بههت   وتههت هقیهه ژ شههآی د  وههم    ههپش،  اههبت 

 ۀهاپواههت شههآ آ.   وتههت:مپش ههپ بههی دیههپ  دوهه   اههبت 

 ههپش ش  ههت بههیدي  شدعههت وههم  ت ههپي بههعمل:ههپك و  وپژی

بههت  ب1397-98   ههپش  لهه د )هیبهه ا بههت یههپز  شدعهه  

دشدئههت شههآی  3 ههپي بههذش پشي و  شههپ پشي ژش  ههآوز شو 

  لهه د ژش ژو شو   ۀدیههت. ژش هههآ سپ هه  د   ههیو  ژد هه
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و  600,809,106 شهههپ پشي و بهههذش پشي بهههت تیت:هههس 

بههت یهه ژ . بتههپبیدو   اههبت دیههتشوههپز  400,806,114

وهم    هپش  شهپ پشي و بهذش پشي  له د بهت تیت:هس  ۀ  وت

 ژ ههآهه . دوه    : هت  شهپن شهآهقپیهبت  02/3و  98/0

ژش شو  بههذش پشي، ژش هههآ سپ هه  د   ههیو  ژد ههت  لهه د 

 پیههت. و هه  ژش شو   شههپ پشي،   ژوههم یههت بیدبههی   وتت

ت  هت ژش هفهیس    و یههم د رپبه    و   هی تشغه  بهت

 هه دش  220ژش ههآ )هعههپژز  1/2شهه:م:پو ، ژش هههآ سههآوژ 

ط ش  ههت ژش  ههآوز .  مههپندیههتت هههپنب  م ههی د    وتههت 

 پي شو   شههپ پشي ،  ههپ پ   وتههتشهه ژهشههپ آی ههه  3

 اههبت بههت شو  بههذش پشي  لهه د،  اههم ژش ه:هه دن بههذش 

دیههت  پ، عمل:ههپك یمشپشهه  و  ب:ههپشي هفههی  ، علههف

 پي هه شژ  :هپ  ژش هآ  ه    وتهت 8/7 ت  معهپا سهآوژ 

شو  بهههپ ي  ۀ شهههپ پشي دیهههت  هههت    د اههه ت   وتههه

 ۀژد ههد ههی عمل ههیژ  بتههپبیدو ،.  تههآشد  بههیدن   شههپ پشي

هه  د ه دوپ  ته  ژش    هپش 4 بهت  ل د ژش شو   شهپ پشي

بهپ  هی   پبهت هپ هآن )  نبهت   وتهت یه ژ ،  ابت وپ ت

 هه  د  شو  بههذش پشي  بههپ  ههت  شههآه  76/1 ب پ  وتههت

 . ب ژت  ژش    پشب  م ی  4/2ژد ت  )بپ عمل یژ

ت  :هههآ  لههه د ژش شو   ۀژ :ههه  بهههپ  بههه ژن   وتههه       

 دیههت.دي  ل  شههپي  ل پ ههت شههپ پشي، ر:مههت بههپ ي 

 لهه د ژش تقا:ههف  ۀشو  40تههپ  35ت  :ههآ  شههپ پي  ۀ  وتهه

هقپیههبت شههآی شوههپز ژش    ههپش  000,000,70سپ،ههی  

 پي ت  :هآ شد ژش هآ  ه    وتهت 62 ت خه ژ بهت تتوهپو  

  لههه د بهههپ  ۀ شهههپ پشي ه هههپ :  ۀ.   وتههه :هههیژژشبیهههه 

شوهههپز ژش وهههم  000,400,10 پش هههآی هههه شژ دیههه تپژی 

ژو ههی دژودك و  ۀ ههت ژش هاپواههت بههپ   وتههدیههت    ههپش 

  :یيچشهه  پي  شههپوش ي ههه شژ دیهه تپژی، شرهه  هپشهه: 

 شههپي ت  :ههآ و  پشههت  ههی  ۀدیههت. بههت طهه ش  لهه    وتهه

 ۀ  وتههو  شوههپز 893 لهه د ژش ه شعههت بههپ هپشهه:   شههپ پش 

 . ژیت  هآی دیت بتشوپز  75/1 پشت وم بذش  ل د 

 پي دش دن ر:مههت، دو ههپژ تنیهه:ا و ت یههعۀ  ل پ ههت

 شههپي  لهه د و سمپوههت د  ت  :ههآ شرپبههت بههیدي ت  :ههآ 

دي تههی بههپ ظی :ههت ههه  ی ه شعههت پي  شههپ پش دش دنهپشهه: 

 پي ت  :ههآ ژش ت د ههآ تههپ سههآوژ  وههپژي   وتههتبههپ تی ه 

 پي شو   شههپ پشي  لهه د شد  ههپ پ ژ ههآ.  ههپش  د    وتههت

بهههپ ي  ن، شو   شهههپ پشي  لههه د ه دوهههپو  ژدشژ  هههت 

شو   ت د ههآ ژش بیخهه  ههه دشژ  ههپو  و  خهه ب  بههیديه 

بذش پشي بپشآ، هپ تهآ ت  :هآ بهذش  :بیوهآ وهپ  شهت  له د 

 هها د  بههی ج و  شك. ژش ت  :ههآ بههذش  :بیوههآ  لهه د بههت 

شو   شههپ پشي، بههت ژ :هه  ر:مههت بههپ ي بههذش  :بیوههآ 

ته دن   وتهت )ب:پ د  شهپ بیدبهی ر:مهت ژد هۀ  له دب، ه 

 -بههی ج وههپ  لهه د -دو :ههت شد  بههیدن  ههیژ و ژش تتههپو   لهه د

هتههپطا  چهه ن دیهه پن خ  یهه پن، بههپ دي ژش  شك ژد ههت

 20ت  هت بهت دوت ههت ژویتهیو  تهپشوخ  پشههت  له د سههآوژ 

دي شو  ربهه  د  تههپشوخ بیژدشههت بههی ج وههپ  شك ژد ههت 30تههپ 

دیههت ده ههپن  پشههت  لهه د ژش دوهه  سپ ههت بههت شو  

بذش پشي و  ژ  هآدشژ و د هی  ه  بهت شه ل  عمله  شه ژ، 

ت  و   :ههآد خ د ههآ  ههیژ  لهه د  ههپ پ عمل ههیژ رپبهه 

(Chen et al., 2005) تهه دن شو  . ژش دوهه  شههیدوم ه

دي شد  :شههتوپژ  شههپ پشي  لهه د  هها د  بههی ج وههپ  شك ژد ههت

 .  (Huang et al., 2009) یژ 
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 نشاکاریکار رفمه برای زراعت  ک هکمار کلزا به روش های بذرکاری و  ههای بعملیات و نهاده ۀهز ن -3یدول 

Table 3- Expenditures and inputs for one hectare of canola in seeding and transplanting methods    
           تیمار                            

Treatment 

 هاهز نه
Expenditures 

 )هزار ر ال در هکمار( بذرکاری
Seeding (1000 Rials/ha) 

 در هکمار()هزار ر ال  نشاکاری
Transplanting (1000 Rials/ha) 

  ه:  و  پشت ۀتو:
Tillage and sowing 

3000 3000 

 هپش:   پشت
Planting machine 

1500 11000 

 بذش
Seeds 

220 - 

  شپ
Seedlings 

- 70000 

   ژ
Fertilizer 

6800 6800 

 عمل:پك   ژ پش 
Fertilizer application 

3000 3000 

 علت پ
Herbicides 

4000 - 

 عمل:پك یمشپش 
Application of herbicides 

1500 - 

 عمل:پك  ب:پشي
Irrigation 

2800 2000 

    بوپ
Cost of water 

2500 2500 

  مبپو 
Harvesting combine 

5000 5000 

 سم  و بپش :یي هقف ز
Product loading and transportation 

4500 4500 

 ب:مت
Insurance 

1200 1200 

 Total 38020 109000   یمع

 

 گیرینتیجه

د   ظهی عمل هیژ ژد هت،  ژ هآهه  شهپن  تقا:ف   پوج      

 پ و  هپي  یعه ، دشتتهپ  ب تهتیهپرتو ن   دش ژد ت، تعهآدژ 

ژدشي بهه:  ه:هه دن شوغهه  دی قفههپ   دخهه  س هعتهه 

. ه:ههپ  :  ژو  ههآدشژشو  بههذش پشي و  شههپ پشي و هه ژ 

 هههپي  شهههپ پشي و  لههه د ژش شو  ۀیهههپز عمل هههیژ ژد ههه

 :لهه  ید ژش  8/2391و  2/2225 بههذش پشي بههت تیت:ههس

 یعه   ۀد   ظهی تعهآدژ خه ش :  ژش  هی یهپر .دیت   پش 

ژدشي و ریههی یههپرت  ههپي د ههل  و  یعهه  دخهه  س هعتهه 

 ههپي  پشههت و  مچتهه:  ژش ههآ بهه:  شو  1ژش یههیر 

بهه:  ب:شهه ی  ۀ.  پ ههلژدشژژو یههپز   هههپوپ و هه ژ طهه  

 ، اههبت بههت شو  بههذش پشي ، پ ژش شو   شههپ پشيب تههت

، بههت شهه ژههه بپعهه  ششههآ شووشهه  ب:شهه ی  :ههپی  لهه د 

 هههت تعهههآدژ خههه ش :  ژش  هههی یهههپرت ژش شو  ط شي

ژش ههههآ بهههه:پ د  تعههههآدژ  ن ژش شو   64 شههههپ پشي 

 پي د هل  و . ریهی یهپرتژیهت  ههآی دیهت بهتبذش پشي 

  33/19تیت:ههههس بههههپ  بههههت ژش شو   شههههپ پشي  یعهههه 

 ریهههی بههه:پ د   ژش هههآ 2/16و  30ه هههی، ه:ل  23/7و 

هشههپ آی شو  بههذش پشي  پي د ههل  و  یعهه  ژش یههپرت

 . شآی دیت
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 ههههپشدو  هفههههیس    ژش ت:مپش ههههپي  شههههپ پشي و      

 بههی ه ههی  :لهه  ید 38/0و  44/0تیت:ههس بههذش پشي بههت 

بهت   اهبت ،. ت:مهپش  شهپ پشيشهآی دیهته عس هقپیهبت 

 4/18هفهههیس     م هههیي )سهههآوژ شو  بهههذش پشي، 

 هپشدو  هفهیس    تهپ  یو بپعه  شهآ ت دیهتژش آب ژدش 

ژش ههآ  اههبت بههت شو  بههذش پشي  16دوهه  ت:مههپش سههآوژ 

 د  دوپ وپبآ.

  7/15 شهههپ پشي  دي شو ظی :هههت هههه  ی ه شعهههت     

  اهههبت  و بهههذش پشي  لههه د دیهههت تهههپ ژش  م هههی  بیدبهههی

 وههم    ههپش  شههپ پشي و بههذش پشي  ۀبههت   وتههیهه ژ 

. دوه  شهآی دیهتهقپیهبت  02/3و  98/0تیت:هس   ل د بهت

 ژ ههههآ  ههههت ژش شو  بههههذش پشي،   : ههههت  شههههپن ه 

  لهههه د   ژوههههم  ۀژش هههههآ سپ هههه  د   ههههیو  ژد هههه

  پیهههت. و ههه  ژش شو   شهههپ پشي، یهههت بیدبهههی   وتت

 ت  هههت ژش هفهههیس    و رپبههه    و   هههی تشغههه   بهههت

 یهههههم د شههههه:م:پو ، ژش ههههههآ سپ ههههه   م هههههی د  

 پي دش دن  ل پ ههت ۀ ن دیههت. تنیهه:ا و ت یههع ۀ  وتهه

  لههه د و  شهههپي ر:مهههت، دو هههپژ شرپبهههت بهههیدي ت  :هههآ 

تهی بهپ ظی :هت  پي  شهپ پش دش دنسمپوت د  ت  :هآ هپشه: 

ت د هههآ تهههپ سهههآوژ  وهههپژي دي بهههپ تی ه هههه  ی ه شعهههت

 پ  پي ت  :هههآ ژش شو   شهههپ پشي  لههه د شد  هههپ  وتهههت

  آ.ژ

  

 قدردانی

 ههت شههی ت  شههت و  ههتعت شههو:آ ش ههپو  ژ  هه ز شئهه:ا و  پش تههپن هق ههید دواهه  پی تقا:اههپك  شههپوش ي شههپووش و د  

  .ش ژرآشژد   ه ده پ پك بیدي د یدي  یو ی  م پشي  م:مپ ت ژدش تآ،  یژن ژش  ید   
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Abstract 

The study was conducted to evaluate canola transplanting possibility and to compare this method 

with seeding method in Khuzestan province. In transplanting (TR) method, some 9 plants of  
38-days old seedlings were transplanted in one m2. In seeding (SD) method, 6 kg/ha of canola 

seeds were planted in furrow and ridge pattern at a distance of 60 cm. The results showed that 

there were no significant difference between two methods of plantation from the point of view of  

the yield, thousand- seeds weight, number of lateral stems, plant height, and the amount of 

extracted oil. Two-year average grain production in TR and SD were 2225.2 and 2391.8 kg/ha 

respectively. So, it can be concluded that Khuzestan province has the potential for canola TR, 

without any grain yield reduction, comparing to SD method. The results also showed that there 

was significant difference (P<0.01) between the treatments in terms of number of capsules per 

each lateral stem. More plant spacing cause to greater vegetative growth and then 64% more 

capsules per stem produced in TR as compared to SD. The diameter of main and lateral stems in 

TR method with 19.33 and 7.23 mm were 30 and 16.2 percent more than that of DS method 

respectively. Water use efficiency in TR and DS were calculated as 0.38 and 0.44 kg/m3 

respectively. Benefit to cost ratio for one hectare of canola production in TR and DS were 0.98 

and 3.02 respectively.  
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