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  و سمیونی مدل یکیوماتین ۀکارند یعملکرد یپارامترها یابیارز

 ریتصو پردازش کمک با کاشت یکنواختی یمدلساز

 

 **،*زادٌ مُدیآسًدار، وًاب کاظمی، مجید رَىما ي سامان آبداوان زارع، محمدامیهزَرا عبدالٍ

 
ٖ  ًگاضًسُ هؿئوَ::   *  ّئإ شكئاٍضظٕ ٍ هداً٘عاؾئَ٘ىر زاًكئگاُ شكئاٍضظٕ ٍ      ظضاعئٖ ٍ عوئطاى ضٍؾئیاٖٗر هئطٍُ هاقئ٘ي      زاًكئدسُ هٌْسؾئ

 s.abdanan@ramin.ac.irًگاض: خ٘ام ر (061)36522424اٗطاى. تلفي: اَّاظر ر هٌاتع طث٘عٖ ضاه٘ي ذَظؾیاى
كدسُ هٌْسؾٖاؾیازٗاضٍ  ؛اؾیاز ؛زاًكجَٕ زشیطٕ: تطت٘ةتِ ** اٌتع طث٘عٖ ضاه٘ي ذَظؾیاى اى زاً كگاُ شكاٍضظٕ ٍ ه رٖ زاً  ظضاعٖ ٍ عوطاى ضٍؾیاٗ

 17/5/96 :طـٗخص دٗتاض ؛10/5/95: افتٗزض دٗتاض

 

 دهیچک

ّ ٗآصها آصهَى سٍش ٔاسائ ،هطالعِ يٗا اص ّذف ِ  دس اجگشا  قاتگ   ٖطگاا  طٗضگشا  دس ٖکَ٘هگا  ً٘ ٓکاسًگذ  عولکگشد . اسگ   هضسعگ

 تگش  هکگص  ٍ ٖا ٘عول سشع  اثش ٍ ٖتشسس اس٘خ ٍ ٌّذٍاًِ چغٌذسقٌذ، سَسگَم، تاقلا، کشچک، رست، ّٕاتزس ٕتشا ٖطااّٗآصها

 ضگاخع  ٍ ًکاض  ضاخع ،(شات٘٘ غ ةٗضش) کاض  ٔفاغل دس دق  ِ،ٗ غز  ٘ف٘ک ضاخع قٗطش اص کاض  ٔفاغل ٖکٌَاختٗ

 5/4  گا  3سشع   دسرست، کشچک، سَسگَم ٍ چغٌذسقٌذ  ّٕاستز ٕتشا هکص ضاى٘ه يٗ ش. هٌاسةضذ ف٘ َغ کاض چٌذگاًِ 

 3 ٍ 5/8 ا  6 سشع  دس ة٘ ش تِ ٍ لَپاسکال٘ک 5/4 هکص اس٘س ٌّذٍاًِ ٍ ختز ٕتشا لَپاسکال،٘ک 4ٍ هکص ک٘لَهتش تش ساع  

 دٍ تگزس  ٖکگ ٗض٘ف ات٘خػَغ تا هکص ٍ ٕطشٍ٘پ سشع  پاساهتش دٍ ي٘ت اس ثاط هٌظَستِ. آهذ دس ِتک٘لَهتش تش ساع   5/4  ا

ا تگ  سگاع   تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3 سشع  دس سا تزس ّف  ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ تا هکص ضاى٘ه ي٘ت اس ثاط اٍل هذل. ضذ اسائِ هذل

ِ  طِٗس ي٘اًا٘ه هشتعات ٕخطا ٍ اسکَئش ٕکا ٍ 94/0 سگشسًَٖ٘ ةٗضش   اى٘گ ت 2/8× 10-2 ٍ 7/6× 10-2 تگا  تشاتگش  ة٘گ  ش تگ

 ٕخطا ٍ اسکَئش ٕکا ٍ 96/0 سگشسًَٖ٘ ةٗضش تا ساع  تش لَهتش٘ک 5/8  ا 6 سشع  دس سا ساتطِ يّ٘و ضً٘ دٍم هذل. کٌذٖه

 .کٌذٖه اى٘ت 7/5× 10-2 ٍ 6/5× 10-2 تا تشاتش ة٘ ش تِ طِٗس ي٘اًا٘ه هشتعات

 

 یدیکل یهاواژه

   هکص ،ٖاضٗس هذل ،ٕطشٍ٘پ سشع  ،تزس ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ ،ٕالحظِ صٗپا

  

 مقدمه

 ٕتئطزاض تْئطُ  فٗافعا تِ س٘تَل فٗافعا ترف يٗتعضهیط 

 ًؿثت هؤثطتط ازٍات ٍ ّاي٘هاق ٔتَؾع ٍ ٖد٘هداً ٕاًطغ اظ

ِ  ّٕئا ي٘هاقئ  ي٘تئ  اظ اهطٍظ ٕشكاٍضظ زض. قَزٖه زازُ  شئ

 ت٘ئ اّو شاقت ّٕاي٘هاق قًَسرٖه عولدطز فٗافعا تاعث

 ت٘ئ اّوتا ع٘ئ ً ي٘هاقئ  يٗئ ا ٖاتٗاضظ رضٍيٗا اظ. زاضًس ٕاػٍُٗ

ِ  زٍ اظ ذهئَل تِ اؾت  ٍ شاقئت  ٔفانئل  ٖدٌئَاذی ٗ :جٌثئ

ِ  اغلة شاضًسُ تَؾط تصض شاقت ٔفانل. شاقت عوق  ًئَ   تئ

 شاضًئئسُ ًئئَ  ٍ ّٖٗئَا  ٍ آب طٗقئئطا شاقئتر  ّٕئئاي٘هاقئ 

. (Bernacki et al., 1972) اؾت ٍاتؿیِ شاضٖذط اٗ ٖفٗضز

 تئا  قئسُ  شاقت تصض ٖظًجَاًِ ٖٗشاضا تط اُ٘ه شاقت ٔفانل

 ًثئَزى   دٌَاذئت ٗ رٖشلئ  طئَض تِ. زاضز ط٘تأث عً٘ شاضّاٖذط

 حطشئت  ؾئطعت  ٍ اض٘قئ  زض تئصض  ٖٗضّا ضٍـ تِ تصض ٔفانل

 تئئا .(Fornstrom & Miller, 1989) زاضز اضتثئئا  شاضًئئسُ

 اؾئت  هیفئاٍت  تصض ٖٗضّا ضٍـ شاضًسُر هَظ  ًَ  تِ تَجِ

 ؿئن ٘هداً ٍ هئَظ   ؾاذیاض ط٘٘تغ تا شاضق٘زق زض شِٕطَضِت

 نفحِ) ٖدَ٘هاتً٘ تِ( ٖافق نفحِ) ٖد٘هداً اظ آى عولدطز

 اثط تط ضا تصض ٖسهٗزة٘آؾ احیوا: ٌدِٗا تط علاٍُ ر(ٕعوَز

 هاًٌئس  گئط ٗز ٖهكئدلات  آٍضزُر يٗ٘خئا  ّئا شاضًئسُ  يٗا هَظ 

 زازُ شئاّف  ع٘ئ ً ضا ّئن  تئا  تئصض  چٌس شاقت ٍ تصض ًداقت
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 ن٘تٌظئ  ت٘قاتل ٍ زاضًس تالا زقت ٖدَ٘هاتً٘ ّٕاهَظ . اؾت

َ  قٗئ طط اظ شاقت ٔفانل  ط٘٘ئ تغ ٍ ّئا ِنئفح  آؾئاى  ىٗتعئ

 ّاؾئئتشاضًئئسُ يٗئئا تئئاضظ ات٘ذهَنئئ اظ رٕازًئئسُ ًؿئئثت

(Guarella et al., 1996 Shafii & Holmes, 1990;). 

 هیفئاٍت  ّٕئا اًئساظُ  تا ّٖٗاؾلَ: تا ّانفحِ ط٘٘تغ تا 

 ٍ اتعئاز  تئا  هریلئ   ّٕاتئصض  ٕتطا ضا ّاشاضًسُ يٗا تَاىٖه

 عاى٘ئ ه سٗئ تا نئَضت يٗا زض شِ تطز شاضتِ هیفاٍت ّٕاقدل

 ٍ ٖچگال جولِ اظ ٖدٗع٘ف ات٘ذهَن تا هیٌاؾة عً٘ هدف

 ٕعولدئطز  خئاضاهیط  زٍ تئط  علاٍُ رخؽ. قَز ن٘تٌظ تصض ٍظى

 اظ تصض ٖدٗع٘ف ات٘ذهَن ٖتطضؾ هَظ ر ؿن٘هداً ٍ ؾطعت

 رٌّٖسؾئ  ي٘اًگ٘ئ ه قطط تصضر ٖچگال رٖحجو ٖچگال جولِ

 ي٘٘تع زض هْن ٖعَاهل شِ تصض اتعاز ٍ تٗشطٍ ّعاضزاًِر ٍظى

 ّؿئئیٌس شاقئئت ٔفانئئل ٖدٌئئَاذیٗ ٍ ٌئئِ٘تْ هدئئف فكئئاض

 et al., 2009  ; Afify (Bozdogan, 2008 اؾئت  ٕيئطٍض 

et al., 2010) Xiaoyan. 

 هئئس: (Karayel et al., 2004) ّودئئاضاى ٍ لٗئئشاضا 

 تئا  ضا ٖدَ٘هئات ً٘ ٓشاضًئس  کٗئ  ٌٔئ ٘تْ هدف عاى٘ه ي٘ترو

 زاًئِر  ّئعاض  ٍظى قئاهل  تصض ٖدٗع٘ف ات٘ذهَن اظ اؾیفازُ

 نحت ي٘٘تع ٕتطا. زازًس تَؾعِ تصض ٖچگال ٍ تصض هؿاحت

  تئئا شاضًئئسُ اظ٘ئئً هئئَضز هدئئف عاى٘ئئه قئئسُر اضائئئِ هئئس:

ِ ٗض ي٘اًگ٘ئ ه هطتعئات  ٕذطا ر51/2× 10-3 اؾدَئط ٕشا  كئ
 . قئئئئس  ٘تَنئئئئ 99/0 هئئئئس: ٖٗشئئئئاضا ٍ 74/2× 2-10

 شضتر تصض ٕتطا ق٘زق ٓشاضًس ٕعولدطز طٗهقاز يٗتطهٌاؾة

 هس: تا اظ٘خ ٍ چغٌسضقٌس اضر٘ذ ذطتعُر ٌّسٍاًِر ارٗؾَ خٌثِر

 قئسُر  شكئت  ّٕاتصض ٔفانل ٖاتٗاضظ ٕتطا. قسًس ٌٖ٘تف٘خ

  ٔؾئئاهاً کٗئئ (Muller et al., 1994) ّودئئاضاى ٍ هئئَلط

ِ  ضا ٖدئ ٘الدیطًٍ -ًٕئَض  ٕط٘ئ هاًساظُ ِ  ضٍـ ٕجئا تئ  تؿئو

 ف٘تئ  ؾقَ  ٖاتٗاضظ ٕتطا ؾاهاًِ يٗا. هطفیٌس شاضتِ ٖضٍغٌ

ِ  تئَز  اؾئیفازُ  قاتل عً٘ ِ٘ثاً زض تصض 60 اظ  عاى٘ئ ه يٗئ ا شئ

 اؾئت  هودئي  هٌئسم  هاًٌس ّٖٗاتصض شاقت ٕتطا تصض عـٗض

  تئئئَز قئئئازض ؾئئئاهاًِ يٗئئئا ريّ٘وچٌئئئ. فیئئئس٘ت اتفئئئا 

 

 شٌئس  ي٘ئ٘ تع تعئس  زٍ زض ضا عثَض حا: زض ّٕاتصض هریهات

(Karayel et al., 2004) .ٌگ٘ؾئ  ٍ ضاحواى(Raheman & 

Singh 2003) ٕٗتدٌَلئَغ  اؾئاؼ  تئط  ضا حؿئگط  ٔؾاهاً ک 

 آًْئا  ٔؾاهاً. زازًس تَؾعِ تصض ؾقَ  ط٘هؿ ٕتطا ًَض تساذل

 ّوعهئئاى طئئَضتئئِ شئئِ ضا ّٖٗاتئئصض ّٔوئئ تَاًؿئئتٖهئئ

 ٖاتٗئ اضظ جًٗیئا  يرٗتٌئاتطا . زّئس  م٘تكئر  شطزًسٖه ؾقَ 

 ٍ هٌئسم  تئصض  ٕتطا ؾاهاًِ يٗا اظ اؾیفازُ تا شاضًسُ عولدطز

 ٕتئطا . زاز ًكئاى  ضازضنئس   10 ٍ 18 ة٘تطتتِ ٕذطا شضت

 ,.Karayel et al) ّودئاضاى  ٍ لٗئ شاضا رهكئدل  يٗئ ا حئل 

ِ  ٕهثٌئا  تئا  ضا تالا ؾطعت ي٘زٍضت ٔؾاهاً کٗ (2006  تؿئو

 تئصض  ؾئقَ   ؾطعت ي٘٘تع يّ٘وچٌ ٍ ٖتاٗاضظ ٕتطا ٖضٍغٌ

 زض قثئَ:  قاتئل  زقئت  آٍضزى زؾئت ِتئ  ٕتطا. هطفیٌس شاضتِ

 ي٘زٍضتئ  يٗئ زض ا ضا ٕتئطزاض لن٘فئ  ؾئطعت  رّاتئصض  م٘تكر

 شِ شطزًس ٍ اعلام ن٘تٌظ ِ٘ثاً تط نٗفط 750 ٕضٍ تالاؾطعت

ِ  شاقئت  ٖدٌئَاذی ٗ ي٘ئ٘ تع زض تالاؾطعت ي٘زٍضت  ٖذئَت تئ

 ؾئقَ   ؾطعت علاٍُتِ ٍ شٌسٖه عول ٖضٍغٌ تؿوِ آظهَىِ

 اظ ضا ٕتئصض  چّ٘ ؾاهاًِ يٗا. اؾت ي٘٘تع قاتل آى تا عً٘ تصض

  ًكئئاى ٖضاحیئئتئئِ ضا ٖٗچٌئئستا ؾئئقَ  ٍ زّئئسًٖوئئ زؾئئت

 . زّسٖه

 خئئٌج (Panning et al., 2000) ّودئئاضاى ٍ ٌئئگ٘خاً 

 زض شاقئت  ٔفانل ٖدٌَاذیٗ ٖتطضؾ ٕتطا ضا هیفاٍت ٓشاضًس

ِ  ت٘هَقع زٍ زض ٍ ٕاهعضعِ ٕكطٍ٘خ ؾطعت ؾِ  ٍ ٕاهعضعئ

 ٍ ٕاهعضعئئِ ٖاتٗئئاضظ ٕتئئطا. شطزًئئس ٖاتٗئئاضظ ٖكئئگاّٗآظها

ِ  ٖكگاّٗآظها  ضٍـ ٍ تئصض  هحئل  ي٘ئ٘ تع ضٍـ اظ ة٘ئ تطتتئ

 ّئا ٖتطضؾئ  جًٗیئا . قئس  اؾیفازُ ًَٕض الدیطٍ حؿگط ؾاهاًِ

ّ ٗآظها ضٍـ تئا  قئسُ  ي٘٘تع ّٕااًساظُ شِ زاز ًكاى  ٖكئگا

ِ  ضٍـ تئا  ٕزاضٖهعٌ طَضتِ  يٗئ ا. اؾئت  هیفئاٍت  ٕاهعضعئ

 ٖكگاّٗآظها آظهَى ضٍـ شِ زّسٖه ًكاى ٍاقع زضهَيَ  

ِ  زض تئصض  شاقئت  ٔفانئل  ٌٖئ ٘تف٘خئ  ٕتطا تَاًسًٖو  هعضعئ

 ٕتطا اؾت هودي ٖكگاّٗآظها ضٍـ يٗتٌاتطا قَزر اؾیفازُ

  س٘ئ هف اًئس   ٖدٌَاذیٗ تا تصض ٕط٘هاًساظُ ؿن٘هداً ٖتطضؾ
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ِ  ّٖٗئا شاضًئسُ  اهئا . تاقس ّ ٗآظها ّٕئا آظهئَى  زض شئ  ٖكئگا

 ي٘ئئ٘تع تئئطإ ع٘ئئً هعضعئئِ زض شٌٌئئسرٖهئئ عوئئل ٖذئئَتِتئئ

 .ًسقَ ٖاتٗاضظ سٗتا هطلَب حس زض شاقت ٔفانل ٖدٌَاذیٗ

ِ  اؾئت  ٕهیئسٍلَغ  ٔاضائئ  حايئط  ٔهطالع ٖشل ّسف   شئ

 تیئَاى  ٕط٘٘تغ چّ٘ تسٍى ٍ تاقس شاضتطز قاتل كگاُٗآظها زض

 يّ٘وچٌئئ. هطفئئت شئئاضتئئِ ع٘ئئً ٕاهعضعئئِ طٗقئئطا زضضا  آى

 تئط  هئؤثط  ٖات٘ئ عول ٕخاضاهیطّئا  يٗتطهْن ٕؾاظٌِ٘تْ ٕتطا

ّ ٗآظها طٗقئطا  زض ٖدَ٘هئات ً٘ هَظ  عولدطز  ٖهئسل  رٖكئگا

 .قس زازُ تَؾعِ

 

 هاروش و مواد

ِ  ّٕئا فٗآظهئا  ٔ٘شل ٕاجطا ٕتطا  ّ  ٍ ٕاهعضعئ  ٖشاضهئا

 شئاض  ٗضز ٕاًساظضاُ ٕتطا ٍ 1ؿنًَ٘ٗ هس: ٕتاز شاض ٗضز اظ

ِ  اؾیفازُ 399فطهَؾي  ٖتطاشیَض هؿ کٗ اظ هجْئع   قس شئ

ِ  ٕط٘ئ هاًئساظُ  ٕتِ اًَا  حؿگطّا تَز  ٕخاضاهیطّئا  ٕالحظئ

زٍض هَتَضر زضنئس تدؿئَاز    هاًٌسازٍات  -تطاشیَض ٕعولدطز

 ٍ ٖشككئ  ٕطٍ٘ئ ً رٍٖاقعئ  ٕكئطٍ ّ٘ار ؾئطعت خ چطخ ٔ٘شل

 قٗئ طط اظ خاضاهیطّئا  يٗا ات طتثهط ّٕاههطف ؾَذت. زازُ

ِ  افتٗزض2زازُ ٕآٍضجوع ؾاهاًِ کٗ  3ن٘ؾئ ٖتئ  نئَضت ٍ تئ

تئَز. زض   ٕؾئاظ طُ٘ئ ٍ شذ فٗتاج شئاضتط قاتئل ًوئا   لح ٕضٍ

-S48(TK1)هئس:   زؾیگاُ قفت اًدئَزض  کٗ رضاؾیا يّ٘و

8-0360ZT  ٍهحَض چطخ هحط  نفحات هَظ  ًهئة   ٕض

  ٕتئئطا. سٗئئّئئا هیهئئل هطززازُ ٕآٍضجوئئع ٍٔ تئئِ ؾئئاهاً

اظ  ٖدئئٗ شئئِ زؾئئیگاُ ٖهٌفئئ فكئئاض ق٘ئئزق ٕط٘ئئهاًئئساظُ

ِ اؾئتر   ق٘تحق يٗهْن زض ا ٕفاشیَضّا فكاضؾئٌج   ٕجئا تئ

-BT 10هئس:   4زؾئیگاُ هثئس: هدئف    کٗآًالَگ هَجَز 

قئفت   هاًٌئس تئاض اؾئیفازُ ٍ   ٖلئ ّ٘عاض ه ٖتا زقت هٌف 210

 .قئس تطاشیئَض هیهئل    ٕاّزازُ ٕآٍضجوع ٔاًدَزض تِ ؾاهاً

لن٘فئ  ک٘تدٌ رآًْاٍ ثثت شاهل ضفیاض تصضّا  تطًظاضت  ٕتطا

اظ  رشئاض  يٗئ ا ٕقس. تئطا  هطفیِ شاضتِ حؿگط ٕجاتِ ٕتطزاض

ٍ  ِ٘ئ فطم زض ّط ثاً 320تا ؾطعت  ٕطزاضلوث٘ف ي٘زٍضت کٗ

. اتیئسا  سٗئ اؾئیفازُ هطز  دؿل٘خ 240×320 م٘قسضت تكر

 ٕزٍ تئاظٍ  تئا  ٕک قئاب فلئع  ٗئ  ي٘جْت قطاض هطفیي زٍضتئ 

تئاظشي   اض٘قئ  ٕتِ اًیْئا  فداضٗضز ٖتِ هَاظات قاؾ ٕاتؿوِ

 ٖٗضٍقئٌا  طٗقطا ٕزٕاٍ تا ًهة چٌس لاهح ا: قسهیهل 

ِ  ٕتئطزاض لن٘فئ  تْیط ت٘ف٘ش ٕتطا ِ  زض ػُٗئ ٍتئ  ي٘تئأه  هعضعئ

ٍ  تئصض  تَؾط قسُ اقغا: ؾطح تصضر اتعاز(. 1 قدل) سٗهطز

 قس. ي٘٘تع طٗضفیاض ؾقَ  تصض تا اؾیفازُ اظ خطزاظـ تهَ

 

 
 

 ٕساصشُ٘رخ سٍال ٍ ّادادُ ٕآٍسجوع ک٘ضوا  -1 ضک 
 

 

 رً کار  ي ٌدوراک
ٌد  سیُج 

یرًو  ىسريد
یرًو  ىسريد یرًو  ىسريد

یرًو  ىسريد

ريد
  ىس

رًو
ی

ريد
ىس

و  
رً

ی

یرًو  ىسريد

یبريد
رس ه

 اب  ع
ر یم ور 

             

         
   )    (

             
)  (

                 
   

               

          

              
   

         
   )    (

             
)  (

رً کار 

ی ی امًیو ٌدوراک

 

2- Data Acquisition System 1- Unissem 

4- Vacuum Transmitter 3- Wireless 

 

... هذل ًَٗ٘سن ٖکَ٘ها ً٘ ٓکاسًذ ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ٖاتٗاسص  
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 شیتصو پشداصش

 JPEG ّٕالٗاظ فا ٕاتِ ضقیِ AVIتا فطهت  ّٕالن٘ف 

َ . قسًس کّ٘ا اظ ّن تفدنٗزض فط ِ  ٖضًگئ  ّٕاطٗتهئ طئَض  تئ

ِ ٘ظهًظط )تصض( ٍ خئؽ  ذَزشاض تِ قئ هَضز  ّٕئا )ترئف  ٌئ

 طٗئ ظ ّٕئا ینٗالگئَض  اظ اؾئیفازُ  تئا ( طٗتهَ زض هَجَز گطٗز

 قسًس: ن٘تقؿ (1)ضاتطِ 

 

(1) , , ,1 50 60 & 30 50 & 35 45

0

x y x y x y

new

if r g b
I

elsewhere

      
  
 

 

 

 شِ زض آىر

r رg  ٍb ;:ّٕاشاًا  ِ َ  ٖقطهئعر ؾئثع ٍ آتئ    ة٘ئ تطتتئ  طٗتهئ

 ٖهریهئئات زشئئاضت ٕعٌئئَاى عولگطّئئاتئئِ x  ٍyٍ  ٖیئئ٘ت 8

 يٗئ قسُ. ا ک٘تفد ٕضّاتا تص سٗجس طٍٗ تهَ ٖوٗقس طٗتهَ

ِ  اؾت( ٖٗ)زٍزٍ ٌٕطٗتا طٗتهَ کٗ قسُ ک٘تفد طٗتهَ  شئ

ِ ٘ظهخئؽ  ٕهعٌئا  تِ ة٘تطتتِ( س٘)ؾف 1 ٍ( اُ٘)ؾ نفط ٍ  ٌئ

 .اؾتتصض 

 

 کاسنذه یبشا یموسد بشسس یعملکشد یپاسامتشها

 ٖات٘ئئعول ٕخاضاهیطّئئا يٗتئئطهْئئن ٕؾئئاظٌئئِ٘تْ ٕتئئطا 

 ات٘ذهَنئئ اظ اؾئئیفازُ تئئا( هدئئف ٍ ٕكئئطٍ٘خ)ؾئئطعت 

 ترٗئ تصضر شطٍ ٖچگال رٌّٖسؾ ي٘اًگ٘)قطط ه ّاتصض ٖدٗع٘ف

تئئصض ٍ ٍظى ّئئعاض زاًئئِ( ٍ  ٔلٍ٘ؾئئِؾئئطح اقئئغا: قئئسُ تئئ

)هدئف ٍ ؾئطعت    ٖدَ٘هاتً٘ ٓشاضًس ٕعولدطز ٕخاضاهیطّا

 ريٗتَؾئئعِ زازُ قئئس. تٌئئاتطا  ٖايئئٗ( زٍ هئئس: ضٕكئئطٍ٘خ

تط ؾاعت ٍ  لَهیط٘ش 5/4تا  3ؾطعت  ّٔا تا زٍ زاهٌفٗآظها

 4ر 3ر 2ؾئئطح هدئئف  4تئئط ؾئئاعت ٍ  لئئَهیط٘ش 5/8تئئا  6

ر 5/2چغٌسضقٌس ٍ ؾئَضهَم؛   ّٕاتصض ٕتطا لَخاؾدا:٘ش 5ٍ 

ٍ  اض٘ئئذ ّٕاتئئصض ٕخاؾئئدا: تئئطا  لئئَ٘ش 5/5ٍ  5/4ر 5/3

 ّٕاتئئئئصض ٕتئئئطا  لَخاؾئئئدا: ٘ش 6ٍ  5ر 4ر 3ٌّسٍاًئئئِ؛  

تئصض   ٕتطا لَخاؾدا:٘ش 13ٍ  12ر 11ر 10شضت ٍ شطچک ٍ 

 جئطا ا ٖعئاهل ؾئِ   لٗئ فاشیَض ٖكئ ٗتاقلا تط اؾاؼ ططح آظها

 

اقئغا:   ٔ٘ئ قس. طَ: تصضر عئطور يئراهت ٍ هؿئاحت ًاح   

 یئئا:٘جٗز ي٘قئئسُ تَؾئئط تئئصض ّوئئِ تئئا اؾئئیفازُ اظ زٍضتئئ

(Fujif660) َقئئئئئسًس ي٘ئئئئئ٘تع طٍٗ خئئئئئطزاظـ تهئئئئئ 

(Dursun, 2001; Sahoo & Srivastava 2002)ٍتٗئ . شط  ٍ

تئطآٍضز   3ٍ  2تئا اؾئیفازُ اظ ضٍاتئط     ٌّٖسؾ ي٘اًگ٘قطط ه

 قسًس:
 

(2) 
 

 

(3) 
 

 

 رّاشِ زض آى

L  ;:َ؛طئئ W  ;؛عئئطو  ٍT ;  يئئراهت تئئصض تئئط حؿئئة 

  هیط.ٖل٘ه

 ٕتئئطاظٍ اظ اؾئئیفازُ تئئا ّاتئئصض ّٔوئئ ٔزاًئئ ّئئعاض ٍظى 

 ٕتطا. قس ٕط٘هاًساظُ هطم نسمکٗ زقت تا ٖد٘سضٍاؾیاتّ٘

 اؾئیفازُ  عٗهئا  ٖٗجئا ِجاتئ  ضٍـ اظ تصض ٖچگال ٕط٘هاًساظُ

  50 ٕیئئط٘لٖلئئ٘ه 100 ٔاؾئئیَاً زض شئئِ ة٘ئئتطتيٗتئئس. قئئس

 ٖآضاهئئ تئئِ تئئصض هئئطم 20 ٍ قئئس ریئئِٗض تَلئئَئي ٖؾئئٖؾئ 

ِ  سٗهطز ايافِ آى تِ  زضٍى عٗهئا  اضتفئا   فٗافئعا  تاعئث  شئ

ِ  ٍ قطائئت  عٗهئا  ٖٗجئا ِجاتئ  اضتفئا  . قس اؾیَاًِ  شوئک  تئ

 ;Mohsenin, 1970) قئئس هحاؾئئثِ تئئصض ٖچگئئال 4 ٔضاتطئئ

Ogot, 1998): 
 

(4) 
  

              

                               
 

 

 ٕط٘ئ ههیئط اًئساظُ  ٖلئ ٘ه 18000زض طَ:  ّافانلِ تصض 

چغٌسضقٌسر ؾَضهَمر  ّٕاتصض ٕشاضًسُ تطا رهٌظَضيٗ. تسقس

هیئط ٍ  ٖلئ ٘ه 200 شاقئت  ٔشضتر شطچک ٍ تئاقلا زض فانئل  

 هیئط  ٖلئ ٘ه 450شاقئت   ٍٔ ٌّسٍاًِ زض فانئل  اض٘ذ ّٕاتصض

 

1
3( )LWT

L
 

1
3( )gD LWT

 31-46/ظ 1396/سال 69/ ضواسُ 18/جلذ هکاً٘ضاسَ٘ى کطاٍسصّٕا ٍ ساهاًِ حق٘قات 
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  تئط  ٕكئطٍ ٘خ ؾئطعت  ٍ هدئف  اثئط  ي٘٘تع ٕقس. تطا ن٘تٌظ

 شاقئت  ًداقئتر  ِرٗئ تغص ت٘ئ ف٘ش ٕعولدطز قاذم چْاض

خرف تصض  ٕعٌَاى الگَفانلِ شِ تِ زضتصض ٍ زقت  ٔچٌسهاً

اًئسر اؾئیفازُ قئس    قسُ  ٗشاضًسُ تعط لٍِ٘ؾشاقیِ قسُ تِ

(Katchman & Smith, 1995) ِ8تئا   5نَضت ضٍاتط شِ ت 

 اًس:اضائِ قسُ

 

(5) 
 

 

(6) 
 

 
(7)  

 

(8) 
 

 

 ّا:آى زضشِ 

N1; ٔفانئل  تطاتئط  5/1 اظ كیط٘ت ّاتصض ي٘ت ّٕاِفانل تعساز 

ٍ  اٗئ  شویئط  ّٕاِفانل تعساز; N2 ؛ٕتوَض  تطاتئط  5/0 ٕهؿئا

 اًحئئطاف ;Sd ؛ّئئاِفانئئل شئئل تعئئساز; N ؛ٕتوئئَض ٔفانئئل

 ٔفانل تطاتط 5/1 ٍ 5/0 ي٘ت هطفیِ قطاض ّٕاِفانل اؾیاًساضز

 ؛ًداقئئت قئئاذم;  Imiss ؛ٕتوئئَض ٔفانئئل; Xref  ؛ٕتوئئَض

 Imut   ; قئاذم  ِ  ت٘ئ ف٘ش قئاذم ; Iqf  ؛شاقئت  چٌسهاًئ

 ٔفانئل  تطاتئط  5/1 ٍ 5/0 ي٘ت ّٕافانلِ زضنس تطاتط) ِٗتغص

ِ  زقئت  قئاذم ; P ٍ ؛(ٕتوَض  ٖتطضؾئ  ًئَ   يٗئ ا ٕتئطا  شئ

ِ  يٗتٌئاتطا  ٍ طات٘٘ئ تغ ةٗيئط  اظ اؾت ٖفٗتعط  شویئط  ّطچئ

   .اؾت تطهطلَب تاقس

  تَزى هٌاؾة ٖاتٗاضظ ٕتطا ٕآهاض ٖتطضؾ ضٍـ يٗچٌس 

 

 

 ي٘اًگ٘ئ هطتعئات ه  ٕذطئا  رآًْئا  ي٘اظ ت ّا ٍجَز زاضز.هس:

اظ هطالعات  ٕاض٘زض تؿ طَض هؿیطزُتِ اؾدَئط ٍٕ شا كِٗض

  Yaldiz & Ertekin, 2001; Gupta)قئًَس ٖاؾئیفازُ هئ  
 

et al., 2002; Kabganian et al., 2002; Midilli et al., 
 

2002;  Togrul & Pehlivan,  2002; Krokida et al., 
 

2002; Togrul & Pehlivan, 2003). 

ِ  هطتَ  ة٘تطتتِ 10ٍ  9 ٔضاتط زٍ   هطتعئات  ٕذطئا  تئ

 :ّؿیٌس اؾدَئط ٕشا ٍ كِٗض ي٘اًگ٘ه

 

(9) 

 

 
(10) 

 
 
 ّارزض آى شِ

Mexp ; ؛لَخاؾئدا: ٘تئط حؿئة ش   ٖكگاّٗهدف آظها عاى٘ه 

Mpre  ;؛لَخاؾدا:٘قسُ تط حؿة ش ٌٖ٘تف٘هدف خ عاى٘ه 

N  ;؛هكاّسات تعساز  ٍn ;هس:. ّٕاتعساز ثاتت 

 قٗئ طط اظ آهئسُ  زؾتِت ّٕاِفانل ٖزضؾی اثثات ٕتطا 

 قئدل ) ٖذئاش  تؿئیط  زض ّئا ِفانئل  تئا  ٕلوثطزاض٘ف ي٘زٍضت

 ّٖوثؿئیگ  ّاتصض ٖتواه ٕتطا ٍ واضّا٘ت ٖتواه زض ر(ب -2

ِ  دؿئاى ٗ ٖجًٗیئا  شِ قس هطفیِ  اؾئیرطا   3 قئدل  هكئات

ِ  زضنئس  6/94 ٍ 93 ي٘ئ٘ تث ةٗيط. سٗهطز  ٕتئطا  ة٘ئ تطتتئ

 اظ اؾئیفازُ  شِ اؾت آى ٓزٌّسًكاىب  -2 ٍ ال  -2 قدل

 ّٕاتئصض  ي٘تئ  ّٕافانلِ ؾٌجف ٕتطا ٕلوثطزاض٘ف ي٘زٍضت

 زض ّئا ٕط٘ئ هاًساظُ ّوچَى رهعضعِ زض ي٘ظه ٕضٍ قسُ ضّا

 .اؾت ٌاى٘اطو قاتل ركگاُٗآظها ط٘هح
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 )الف(

 

 
 )ب(

 :ٕتشا ٖخاک تستش ٕسٍ ضذُ ٕش٘گاًذاصُ ٔسشع  تالا تا فاغل ي٘دٍست ٔساهاً تا ضذُ ٕش٘گاًذاصُ ّاتزس ٔفاغل ّٖوثستا -2ضک  

 ( تاقلا، چغٌذسقٌذ، سَسگَم، رست ٍ کشچکب ٍ اس٘( تزس ٌّذٍاًِ ٍ خالف

 

 ٕهطالعئِ تئطا   يٗئ هَضز اؾیفازُ زض ا ٖدَ٘هاتً٘ ٓشاضًس 

قسُ اؾئت.   ٖهاًٌس شطچک ٍ شضت ططاح ٖفٗهحهَلات ضز

 ّٕااًئساظُ تئصض   ٕهدف تطا ّٕاقطط ؾلَ: نفحِ يٗتٌاتطا

 اؾئت  ُقئس  ي٘ئ٘ تع ّاعطو تصض ي٘اًگ٘هریل  تط اؾاؼ ه

شطچک ٍ  ّٕاتصض ٕهدف تطا ٔنفح ّٕاشِ ؾلَ:ٕطَضِت

هیطر ؾئَضهَم ٍ  ٖل٘ه 5/2 اض٘هیطر ٌّسٍاًِ ٍ ذٖل٘ه 5شضت 

ِ  ٖلئ ٘ه 8هیط ٍ تاقلا  تِ قطط ٖل٘ه 2چغٌسضقٌس  شئاض  هیئط تئ

 تطزُ قس.

 

 بحث و جینتا

 ۀکاسنذ عملکشد بش مکش و یششویپ سشعت یابیاسص 

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 :  بزس باقلا

 ٕتطازضنس  84 ي٘اًگ٘شاقت تا ه ٔفانل ٖدٌَاذیٗ يٗتْیط

تئط   لَهیط٘ش 5/4تا  3 ٓهحسٍز ٕكطٍ٘تصض تاقلا زض ؾطعت خ

زؾئت آهئس   ِتئ  لَخاؾدا:٘ش 12ؾاعت )ؾطح اٍ:( ٍ هدف 

عٌئَاى  شِ تِ رفانلِ ٕط٘ه(. قاذم زقت زض اًساظ3ُ)قدل 

زض  رقئَز ٖهئ   ٗئ تصض تعط ّٕاِفانل عٗتَظ طات٘٘تغ ةٗيط

ؾئطح اٍ: تئا    ٕكئطٍ ٍ٘ ؾئطعت خ  لَخاؾئدا: ٘ش 10هدف 

تئصض   ٔفانل يٗتْیط زض ٍ يٗطویش ٕزاضازضنس  15 ي٘اًگ٘ه

 10تئئئصض تئئئاقلا زض هدئئئف  ٕ)تئئئطا اؾئئئت زضنئئئس 9/17

. (ًكئس  تشكئ  ٕتئصض  چّ٘ زٍم ؾطح ؾطعت ٍ لَخاؾدا:٘ش

زؾت آهسُ زض ؾطعت ِت هقساض زض فقط تصض ت٘ف٘قاذم ش

 11 هدئئف ٍ( زٍم)ؾئئطح  ؾئئاعت تئئط لئئَهیط٘ش 5/8تئئا  6

 زض ٕآهئاض  ًظئط  اظ گئط ٗز طٗ( تا هقاززضنس 32) لَخاؾدا:٘ش

. الثیئِ قئاذم   اؾئت زاض ٖهعٌئ  زضنس 95 ٌاى٘اطو ؾطح

 وئئاض٘ت يٗئئ)نئئفط( زض ا شاقئئت ٍ چٌسهاًئئِ ِٗئئتغص ت٘ئئف٘ش

 10قئاذم ًداقئت زض هدئف    . اها زاضز ضاهقساض  يٗطویش

 زضنئس  05/68  ي٘اًگٍ٘ ؾطعت ؾطح زٍم تا ه لَخاؾدا:٘ش

زض ؾئطح   ٕشئِ اظ ًظئط آهئاض    اؾئت هقساض  يٗكیط٘ت ٕزاضا

 واضّئا ٘ت گطٗز اظزؾت آهسُ ِت طٗتا هقاززضنس  95 ٌاى٘اطو

تئَاى تئِ   ٖضا هئ  ّاتئصض  ضفیئاض  يٗئ ا ل٘شِ زل ؿتً٘ دؿاىٗ

ٍ  آًْئا حول  ٕتطاؾطعت تالا(  ل٘زلتِ) ًٖثَزى فطنت شاف

 هدئف  يٗئ ا خئؽ ًؿئثت زاز.   اظ٘قسضت هدف هَضز ً ٖشو

 ٖهدكئ  ًظئط  هئَضز  تئصض  دٌَاذئت ٗ شاقئت  ٕتطا تَاًسًٖو

 .  تاقس هٌاؾة

 ي٘ئ٘ تع ٕتطا (Singh et al., 2005) ّوداضاى ٍ ٌگ٘ؾ 

 ٕكئطٍ ٘خ ؾطعت جولِ اظ ٖات٘عول ٕخاضاهیطّا يٗتطهٌاؾة

 ر10) هدئف  ٍ( ِ٘ئ ثاً تئط  هیط 69/0 ٍ 56/0 ر42/0 ر29/0)

ِ  تصض شاقت ٖدٌَاذیٗ يٗتْیط( تاضٖل٘ه 25 ٍ 20 ر15  خٌثئ

 20 هدئئف ٍ ِ٘ئئثاً تئئط هیئئط 42/0 ٕكئئطٍ٘خ ؾئئطعت زض ضا

 .آٍضزًس زؾتِت تاضٖل٘ه

0

20

40

60

80

100

120

140

0 20 40 60 80 100 120

ي
 ت٘
 ٗ
سَ
اص 
 ُ
هذ
  آ

س
 د
تِ
 ٔ
غل
فا

 

(
تش
ٖ ه

اًت
س

) 

 (ساًتٖ هتش)فاغلِ تزسّا، تِ دس  آهذُ اص دٍست٘ي سشع  تالا  

0

20

40

60

80

100

120

0 20 40 60 80 100 120

ي
 ت٘
 ٗ
سَ
اص 
 ُ
هذ
  آ

س
 د
تِ
 ٔ
غل
فا

 

(
تش
ٖ ه

اًت
س

)
 

 (ساًتٖ هتش)فاغلِ تزسّا تِ دس  آهذُ اص دٍست٘ي سشع  تالا  

 31-46/ظ 1396/سال 69/ ضواسُ 18/جلذ ّا ٍ هکاً٘ضاسَ٘ى کطاٍسصٕساهاًِ حق٘قات 



13 

 
  تاقلا تزس ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا -3 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6: 2 سشع  ساع ، تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3: 1 سشع 

 (P :کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ،Qf :کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ ضاخع)

 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یبذشا پخش بذزس   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 کشچک و رست یبزسها

تئئصض  ٕتئئطا  ِٗئئتغص ت٘ئئف٘هقئئساض قئئاذم ش يٗتئئالاتط 

ٍ ؾطعت ؾطح اٍ: تطاتط تا  لَخاؾدا:٘ش 4شطچک زض هدف 

ِ زؾت آهئسر  ِت زضنس 31/98  يٗئ ا هقئساض  يٗتثئع شویئط  تئ

 زٍم ؾئئطح ؾئئطعت ٍ لَخاؾئئدا:٘ش 3 هدئئف زض قئئاذم

 ّؿئت؛  ع٘ئ ًٍ هئَضز اًیظئاض    ٌٖ٘تف٘خ قاتل شِ قس حانل

 زضنئس  14/31ًداقت  عاى٘ضا تِ ه ٖدٌَاذیًٗا يٗتَاى اٖه

تئئصض شضت هقئئساض  ٕتئطا  ريّ٘وچٌئئ. زاز ًؿئثت  وئئاض٘ت يٗئ ا

ٍ ؾئطعت   لَخاؾئدا: ٘ش 3زض هدئف   ِٗتغص ت٘ف٘قاذم ش

هقساض ضا ًكاى  يٗطویش زضنس 63/26 ي٘اًگ٘ؾطح زٍم تا ه

زض ؾئطح   زضنئس  62/91هقساض تطاتط تئا   يٗكیط٘ت زّسر ٖه

شِ ٕطَضِزؾت آهس تِت لَخاؾدا:٘ش 4اٍ: ؾطعت ٍ هدف 

 شاقئئت  ٔفانئئل( طات٘٘ئئتغ ةٗهقئئساض قئئاذم زقئئت )يئئط

  يٗطویئئزضنئئس ش 4/14 ي٘اًگ٘ئئتئئا ه وئئاض٘ت يٗئئا ٕتئئطا

 هقئساض قئاذم زقئت زض هدئف     يٗكئیط ٘اها ت .اؾتهقساض 

 

زضنئس   8/31 ي٘اًگٍ٘ ؾطعت ؾطح زٍم تا ه لَخاؾدا:٘ش 6

 ٕزؾت آهس. هقساض قئاذم ًداقئت تئطا   ِ( تال  -4)قدل 

ٍ  5ر 4ر 3ؾطح هدئف   4تصض شضت زض ؾطعت ؾطح اٍ: ٍ 

ٍ  47/8ر 26/5ر 35/8 ي٘اًگ٘ئ تئا ه  ة٘ئ تطتتِ لَخاؾدا:٘ش 6

ّؿیٌس اها اثط هدئف تئط    دؿاىٗ ٕاظ ًظط آهاض زضنس 74/6

ِ ٕطئَض ِشاهلا آقئداض اؾئت تئ    قاذم چٌسهاًِ شاقت  شئ

 تفئئاٍت لَخاؾئئدا:٘ش 6ٍ  5ر 4ر 3زض چْئئاض ؾئئطح هدئئف 

 ٍجئئَز زاضززضنئئس  95 ٌئئاى٘زض ؾئئطح اطو ٕزاضٖهعٌئئ

 زضتصض شطچک قاذم ًداقت ٍ زقت  ٕ(. تطاب -4)قدل 

ٍ ؾطعت ؾئطح اٍ:   لَخاؾدا:٘ش 5شاقت زض هدف  ٔفانل

ضا  هقئساض  يٗطویئ زضنئس ش  8/8ٍ  68/1 ي٘اًگ٘تا ه ة٘تطتتِ

 وئاض ٘زض ت ِٗتغص ت٘ف٘شِ قاذم شٕطَضِزٌّس تٖه ًكاى

 زضنئس  31/98 ي٘اًگ٘هقساض ذَز تا ه يٗتالاتط ٕهصشَض زاضا

هئعاضـ   (Singh et al., 2005)ٍ ّودئاضاى   ٌگ٘. ؾئ اؾئت 

 تئا  ِ٘هیط تط ثاً 69/0تصض ٔنفح ٖؾطعت ذط زض شِشطزًس 

 5/12 اظ ًداقئت  عاى٘تاض هٖل٘ه 25 تا 10 اظ هدف فٗافعا

 .اتسٖٗهشاّف زضنس  5 تا
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 )الف(

 
 )ب(

 رست تزس( ب ٍ کشچک تزس الف( ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه ٔسٗهقا( 4 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6: 2 سشع  ،ساع  تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3: 1 سشع 

 ( P:کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ، Qf:کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ)ضاخع 
 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 سوسگوم و چغنذسقنذ یهابزس

 ٕتئطا  ِٗتغص ت٘ف٘زّس شِ قاذم شًٖكاى ه 5قدل  

ٍ ؾئطعت ؾئطح اٍ:    لَخاؾدا:٘ش 4تصض ؾَضهَم زض هدف 

 اؾئئتزضنئئس  12/84تطاتئئط تئئا  ٍهقئئساض  يٗكئئیط٘ت ٕزاضا

 زؾئت آهئسُ زض ؾئطعت ؾئطح اٍ:    ِشئِ هقئساض تئ   ٕطَضِت

 ٍ 67/72 ي٘اًگ٘ئئئه تئئئا لَخاؾئئئدا:٘ش 3ٍ  2ٍ هدئئئف 

 95 ٌئئاى٘زاض زض ؾئئطح اطوٖاذئئیلاف هعٌئئزضنئئس  31/72

 ٍ 2زؾئئت آهئئسُ زض هدئئف ِتئئ طٗاهئئا هقئئازًئئس زاض زضنئئس

ًئس. قئاذم   ادؿاىٗ ٕاظ ًظط آهاض گطٗدسٗتا  لَخاؾدا:٘ش 3

( زض الئ   -5تصض چغٌسضقٌس )قدل  ٕشاقت تطا ٔزقت فانل

 يٗطویئ ش ٍٕ ؾئطعت ؾئطح اٍ: زاضا   لَخاؾدا:٘ش 4هدف 

تئصض   ٕشِ هقئساض آى تئطا  ٖ. زض حالزضنس اؾت 6/15هقساض 

ٍ ؾئطعت ؾئطح اٍ: اظ    لَخاؾئدا: ٘ش 2ؾَضهَم زض هدئف  

(. ب -5)قئئئدل  زضنئئئس( ضا زاضز 8/7 ) هقئئئساض يٗیئئئطوش

 ي٘اًگ٘ئئه تئئا وئئاض٘ت يٗئئا ٕتئئطا ِٗئئتغص فئئت٘قئئاذم ش

 هقئساض  يٗتئالاتط  اهئا  ؿئت ً٘ هقئساض  يٗتالاتطزضنس  96/89

 لَخاؾئدا: ٘ش 4زؾت آهسُ زض ؾطعت ؾطح اٍ: ٍ هدف ِت

. اظ آًجاشئِ زٍ  اؾئت  دؿئاى ٗ ٕاظ ًظط آهاضزضنس  43/96 تا

 ط٘شاقت تحت تئأث  ٔفانل زضٍ زقت  ِٗتغص ت٘ف٘قاذم ش

ِ   ّٕئا قاذم ر هقئساض  ٌسّؿئی  شاقئت  ًداقئت ٍ چٌسهاًئ

 لَخاؾئئدا:٘ش 4اٍ: ٍ هدئئف  ًداقئئت زض ؾئئطعت ؾئئطح 

. اؾئت شئِ تطاتئط تئا نئفط     زّئس  ٖه ًكاىهقساض ضا  يٗطویش

 شطزًس هعاضـ (Shaaban et al., 2009) ّوداضاى ٍ قعثاى

 تئط  زٍض 5500 تئا  4000 اظ هدٌئسُ  ؾئطعت  فٗافئعا  تا شِ

. اؾئت  ِافیئ ٗ شئاّف زضنس  7 تا 9 اظ ًداقت عاى٘ه قِر٘زق

 ًداقئت  قاذم تط ٕكطٍ٘تصض چغٌسضقٌس اثط ؾطعت خ ٕتطا

زؾت آهئسُ  ِت طٗشِ هقازٕطَضِت اؾت م٘تكر قاتل شاهلا

 لَخاؾئدا: ٘ش 4ٍ  3ر 2 ّٕئا ؾطعت ؾطح اٍ: ٍ هدئف  زض
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اظ ًظئط  زضنس  31/6ٍ  61/2ر 12/6 ّٕاي٘اًگ٘ه تا ة٘تطتتِ

 رٖ. اظ ططفئ زاضًئس ضا  طٗهقئاز  يٗطویئ شٍ  اًئس دؿئاى ٗ ٕآهاض

 زٍم ؾئطح  ٕكئطٍ ٘زؾت آهئسُ تحئت ؾئطعت خ   ِت طٗهقاز

ِ  زٌّئس ٖهئ  ًكئاى  قئاذم  يٗا ٕتطا ضا طٗهقاز يٗتالاتط  شئ

 چئطذف  ؾئطعت  فٗافئعا  تا طاٗظ ّؿت عً٘ ٌٖ٘تف٘خ قاتل

ِ     ٖفطنئت شئاف   رتئصض  ن٘تقؿئ  ٔنفح  جْئت جئصب تئصض تئ

 (Nielsen, 1995) لؿيً٘. اتسٖٗنفحِ شاّف ه ّٕاؾلَ:

  تئئط لئئَهیط٘ش 3/11 ٍ 7/9 ر8 ر4/6 ّٕئئاؾئئطعت زض ضا شضت
 

 

 شئئِ قئئس هعلئئَم تطزاقئئت اظ خئئؽ ٍ شئئطز شكئئت ؾئئاعت

 80 حئسٍز  عولدطز ؾطعتر ٖؾاعی تط لَهیط٘ش 1 فٗافعا تا

ِ ٗ شاّف ّدیاضتط  لَهطم٘ش قئاذم   ٕ. اهئا تئطا  اؾئت  افیئ

 زض لَخاؾئدا: ٘ش 5ٍ  3ر 2زٍ هدئف   ٕتئطا  چٌسهاًِ شاقت

 ؾئئطعت ٍ لَخاؾئدا: ٘ش 4ٍ  3ؾئطعت ؾئطح اٍ: ٍ هدئف    

ر 4/31ر 69/25ر 71/21 ّٕاي٘اًگ٘ه تا ة٘تطتتِ زٍم ؾطح

 ٕزاضٖهعٌئ  اذئیلاف  ٕاظ ًظئط آهئا  زضنس   4/32ٍ  18/27

  هكاّسُ ًكس.
 

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 سَسگَم تزس( ب ٍ چغٌذسقٌذ تزس( الف ٕتشا هختلف ٕعولکشد ّٕاضاخع تش ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ي٘اًا٘ه سِٗهقا -5 ضک 

 لَپاسکال٘ک حسة تش هکص ٍ ساع  تش لَهتش٘ک 5/8 ا  6 :2 سشع  ،ساع  تش لَهتش٘ک 5/4  ا 3 : 1 سشع 

 (P  :کاض  فاغلِ دس دق  ضاخع ، Qf:کاض   ٘ف٘ک ضاخع ، miss:ًکاض  ضاخع ،mul :کاض  چٌذگاًِ)ضاخع 

 
 

 ۀکاسنذذ  عملکذشد  بذش  مکش و یششویپ سشعت یابیاسص

 یپخش بذزس بذشا   یهابا استفاده اص شاخص یکیوماتین

 و هنذوانه اسیخ یهابزس

زضنئس   8/67 ٍ 2/66 تا ِٗتغص ت٘ف٘ش قاذم ي٘اًگ٘ه 

 لَخاؾئدا: ٘ش 5/5 ٍ 5/2 ّٕئا ؾطعت ؾطح زٍم ٍ هدف زض

ِ    ٕهقساض ضا تئطا  يٗطویش  زؾئت زازُ اؾئت  تئصض ٌّسٍاًئِ تئ

شِ قاذم زقت شاقت زض هدئف  ٕطَضِ(ر تال  -6)قدل 

 هقئساض  يٗطویئ شؾئطعت ؾئطح زٍم    زضٍ  لَخاؾدا:٘ش 5/4

هقئساض قئاذم    يٗطكئی ٘تزّئس.  ٖضا ًكاى هئ زضنس(  9/3)

شاقت تئصض   ٔفانلزضهقساض قاذم زقت  يٗطویشٍ  ت٘ف٘ش

 اٍ: ؾئئطح ؾئئطعت ٍ لَخاؾئئدا:٘ش 5/4هدئئف  زض اض٘ئئذ

قئَز  ٖهكاّسُ هزضنس  3/6 ٍ 07/87 ي٘اًگ٘ه تا ة٘تطتتِ
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 زؾئت ِتئ  قئاذم چٌسهاًئِ شاقئت   (. هقساض ب -6)قدل 

 ٍ 5/3آهئئسُ زض ؾئئطعت ؾئئطح اٍ: ٍ زٍ ؾئئطح هدئئف    

 ٍ 25/22 ة٘ئئتطت)تئئِ هقئئساض يٗطكئئی٘ت لَخاؾئئدا:٘ش 5/5

شئِ  ٕطئَض ِزٌّس تئ ٖضا تِ ذَز اذیهال هزضنس(  94/31

قئَز.  ًٖوئ  هكئاّسُ  وئاض ٘ت 2 يٗا ي٘ت ٕزاضٖاذیلاف هعٌ

هدئف   4قاذم ًداقت زض ؾطعت ؾطح اٍ: ٍ  ريّ٘وچٌ

 دؿئئاىٗ ٕاظ ًظئئط آهئئاض لَخاؾئئدا:٘ش 5/5ٍ  5/4ر 5/3ر 5/2

 ع٘ئ ًهدئف هئصشَض    4 يٍ٘ زض ؾطعت ؾطح زٍم ٍ تئ  اؾت

ٍجئَز  زضنئس   99 ٌئاى ٘ؾئطح اطو  زض ٕزاضٖاذیلاف هعٌ

 زض قئئاذم چٌسهاًئئِ شاقئئت رتئئصض ٌّسٍاًئئِ ًٕئئساضز. تئئطا

هقئساض   يٗتالاتط لَخاؾدا:٘ش 5/5ؾطعت ؾطح زٍم ٍ هدف 

هقئساض   يٗطویش ِٗتغص ت٘ف٘اها قاذم ش زضنس(  87/15)

هئصشَض تئا    واض٘زض ت قاذم چٌسهاًِ شاقت. هقساض زاضز ضا

 5/5زؾئت آهئسُ زض ؾئطعت ؾئطح اٍ: ٍ هدئف      ِهقساض ت

 دؿاىٗ ٕاظ ًظط آهاضزضنس  92/11 ي٘اًگ٘ه تا لَخاؾدا:٘ش

ٍ ؾئطعت   لَخاؾدا:٘ش 5/2ًداقت زض هدف . قاذم اؾت

ٍ تئئا زاضز  ضا( زضنئئس 18/32هقئئساض ) يٗطكئئی٘تؾئئطح زٍم 

 ؾئطعت  ٍ لَخاؾئدا: ٘ش 5/5زؾت آهسُ زض هدئف  ِهقساض ت

 .ًسادؿاىٗ ٕاظ ًظط آهاض زضنس( 92/17) زٍم ؾطح

شاقئت تئا    ٔفانئل  ٖدٌَاذیٗ رٖشل ٓقاعس کٗعٌَاى تِ 

 ٍ تحئئت هدئئف ًاهٌاؾئئة   ٕكئئطٍ٘ؾئئطعت خ فٗافئئعا

 ٖدٌئَاذی ٗ. اتسٖٗه فٗافعا( ٌِ٘اظ هقساض تْط كی٘ت اٗط ویش)

 فٗهدف شئاّف  اهئا تئا افئعا     فٗتا افعا ّاتصض ي٘ت فانلِ

تئالاتط ٍ   ّٕازض ؾطعت رقت٘حق زض اتس؛ٖٗه فٗؾطعت افعا

تئط هئَظ    عٗؾئط  چطذف ل٘زلتِ ٌِر٘اظ حس تْط ویشهدف 

 سى٘جْئت چؿئث   ٖتصض(ر تئصض فطنئت شئاف    ن٘تقؿ ٔ)نفح

 ًداقئئت زضنئئس جئئٍِ٘ زض ًی ضزًئئساهئئَظ  ضا  ٔتئئِ نئئفح

ِ ٘تْ حس اظ تالاتط هدف زض. اتسٖٗه فٗافعا شئِ  ٖزضحئال  رٌئ

هَظ  تصض ضا تئا قئسضت    ٔنفح اتسرٗشاّف  ٕكطٍ٘خؾطعت 

ِ  فٗزاضز شئِ هٌئیج تئِ افئعا    ًٖگِ ه ٕطكی٘ت  ّاتئصض  فانئل

 ;Panning et al., 2000; (Zulin et al., 1991 قئس  ذَاّس

Singh et al., 2005). 
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 یکذ یضیف اتیخصوص اصبا استفاده  یاضیمذل س ۀتوسع

 یششویسشعت پ ۀدو محذود دسس بز

ِ  جٗطثق ًیا   ٖدٌئَاذی ٗر ّئا ٖتطضؾئ  اظ آهئسُ  زؾئت تئ

اظ زٍ فئاشیَض ؾئطعت    ٖثئ ٘تطش ط٘شاقئت تحئت تئأث    ٔفانل

 سٗئ هَٖهئ  (Barut, 1996) تئاضٍت  .اؾئت ٍ هدف  ٕكطٍ٘خ

 عاى٘ئ اظ هط ویئ ش اٗئ تئالاتط   ّٕازض هدف ٖهدك ّٕاشاضًسُ

 ٕالگئئَ ٖٗشئئاضا تئئالار ٕكئئطٍ٘خ ّٕئئاؾئئطعت زض ٍ ٌئئِ٘تْ

ّئط ؾئطح    ٕتئطا  يرٗزٌّس. تٌئاتطا ٖه ًكاى ٖهیفاٍت خرف

 ّئئئط ًئئئَ  تئئئصض تئئئط طثئئئق قئئئاذم ٕؾئئئطعت ٍ تئئئطا

ِ ٘تْ هدئف  عاى٘ئ ه سٗئ تاٍ زقئت   ِٗئ تغص ت٘ف٘ش  ي٘ئ٘ تع ٌئ

 رٖي ٌّسؾ٘اًگ٘تصض قاهل قطط ه ٖدٗع٘ات ف٘ذهَن. قَز

 ٍٖ چگئئئال رتٗئئئٍظى ّئئئعاض زاًئئئِر هؿئئئاحت تئئئصضر شطٍ 

 اضتثئئئا  1اضائئئئِ قئئئسُ اؾئئئت. جئئئسٍ:   3جئئئسٍ:  زض

 ٍظى ّعاضزاًئِر هؿئاحت تئصضر    رٌّٖسؾئ  ي٘اًگ٘قطط ه ي٘ت

 ٕكئطٍ ٘تا هدف زض ؾطح اٍ: ؾطعت خ ضا ٍٖ چگال رتٗشطٍ

 ٕكئطٍ ٘خ ؾطعت زٍم ؾطح ٍ( ؾاعت تط لَهیط٘ش 5/4 تا 3)

 اظتئا اؾئیفازُ    زّس.ٖه ًكاى( ؾاعت تط لَهیط٘ش 5/8 تا 6)

 رٌّٖسؾئ  ي٘اًگ٘ئ ه قطط ي٘ت اضتثا  ٕاچٌسجولِ ّٕاهس:

 زض هدئئف عاى٘ئئه تئئا تئئصض ٖچگئئال ٍ رهؿئئاحت ترٗئئشطٍ

 ٕتئطا  ي٘٘تع ةٗيط ؛قس ي٘٘تع ٕكطٍ٘خ ؾطعت اٍ: ؾطح

 ر42/0 ر92/0 تطاتئئط ة٘ئئتطتتئئِ قئئسُ ششئئط ات٘ذهَنئئ

 ٍظى ي٘تئئ اضتثئئا . اؾئئت ُآهئئس زؾئئتِتئئ 47/0 ٍ 92/0

 ي٘٘تع ةٗيط تا ٖذط هس: اظ اؾیفازُ تا هدف تا زاًِ ّعاض

 ٔضاتطئ  ٕكئطٍ ٘خ ؾئطعت  زٍم ؾئطح  زض. قئس  ي٘٘تع 93/0

 تئئا ٖذطئئ هئئس: قٗئئطط اظ هدئئف تئئا زاًئئِ ّئئعاض ٍظى ي٘تئئ

 ترٗئئشطٍ رٌّٖسؾئئ ي٘اًگ٘ئئه قطئئط ٍ 94/0 ي٘ئئ٘تع ةٗيئئط

 اظ اؾئئیفازُ تئئا هدئئف عاى٘ئئه تئئا تئئصض ٖچگئئال ٍ هؿئئاحت

 ر96/0 ي٘ئ٘ تع ةٗيئط  تئا  ة٘ئ تطتتِ ٕاچٌسجولِ ّٕاهس:

 .آهسًس زؾتِت/ 83 ٍ 96/0 ر33/0

  اظ قئئسُ ظزُ ي٘تروئئ ًَٖ٘ضهطؾئئ ّٕئئاهئئس: ّٔوئئ 

 قسًس ة٘تطش ّن تا ؾطعت ؾطح ّط زض هریل  ٕطّا٘هیغ

 هطتعئات  ٕذطا ٍ اؾدَئط ٕشا يٗشویط تا ًْٖٗا ّٕاهس: ٍ

 .آهس زؾتِت كِٗض ي٘اًگ٘ه

 هئس:ر  ّٕئا ثاتئت  تئا  اٍ: ؾطح ؾطعت زض ًْٖٗا هس: 

ِ ٗض هطتعئات  ي٘اًگ٘ئ ه ٕذطا ٍ اؾدَئط ٕشا ةرٗيطا ِ  كئ  تئ

  :(11)ضاتطٔ  اؾت طٗظ قطاض

 

(11)  
 

 شِ زض آىر

Pv1  ;حؿئئة تئئط ؾئئطعت اٍ: ؾئئطح زض هدئئف عاى٘ئئه 

 ؛(هیئئطٖلئئ٘ه) ٌّٖسؾئئ ي٘اًگ٘ئئه قطئئط;  dg ؛لَخاؾئئدا:٘ش

 φ ;ٍر(زضنئئس) تٗئئشط P  ;ر(هیئئطٖلئئ٘ه) تئئصض هؿئئاحت 

m1000  ; ر(هطم) زاًِ ّعاض ٍظى ٍ  ρk ;لئَهطم ٘ش) تصض ٖچگال 

 ،a، b ٖعٌٗ هصشَض هس: ٕتطا ةٗيطا طٗهقاز(. هدعة هیط تط

c، d، e ٍ f ِر-2/2× 10-2 ر-6/7 ر-5/26 تئئا تطاتئئط ة٘ئئتطتتئئ 
 هئَضز  هئس:  ٕتطا. اؾت 83/15 ٍ -7/1× 10-3 ر9/1× 2-10

 ة٘ئ تطتتِ اؾدَئط ٕشا ٍ كِٗض ي٘اًگ٘ه هطتعات ٕذطا رًظط

 ريّ٘وچٌئ  .آهئس  زؾئت ِت 2/8× 10-2 ٍ ر7/6× 10-2 تا تطاتط

 ةرٗيطا هس:ر ّٕاثاتت تا زٍم ؾطح ؾطعت زض ًْٖٗا هس:

ِ ٗض هطتعئات  ي٘اًگ٘ئ ه ٕذطا ٍ راؾدَئط ٕشا ِ  كئ نئَضت  تئ

 :اؾت 12ضاتطٔ 

 

(12)  
 

 شِ زض آىر

Pv2   ;حؿئئة تئئط ؾئئطعت زٍم ؾئئطح زض هدئئف عاى٘ئئه 

 ؛(هیئئطٖلئئ٘ه) ٌّٖسؾئئ ي٘اًگ٘ئئه قطئئط;   dg ؛لَخاؾئئدا:٘ش

φ ; ٍزضنئئس(؛ تٗئئشط( P  ;ر(هیئئطٖلئئ٘ه) تئئصض هؿئئاحت 

m1000  ;؛(هطم) زاًِ ّعاض ٍظى ٍ  ρk ;لئَهطم ٘ش) تصض ٖچگال  

  هئصشَض  هئس:  ٕتئطا  ةٗيئطا  طٗهقئاز . اؾئت ( هدعة هیط تط

ِ  g، h، i، j، k ٍ l ٖعٌٗ  ر32/14 ر5/185 تئا  تطاتئط  ة٘ئ تطتتئ
 

 

0.6 0.02 1.1 1.1

1 1000v g kP ad b cP dm e f       

0.009 0.001 1.4 1.06

2 1000v g kP gd h iP jm k l      

... هذل ًَٗ٘سن ٖکَ٘ها ً٘ ٓکاسًذ ٕعولکشد ٕپاساهتشّا ٖاتٗاسص  
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 .ؾتا 54/46 ٍ 66/1× 10-4 ر67/3× 10-4 ر3/1× 3-10

ِ ٗض ي٘اًگ٘ئ ه هطتعات ٕذطا ًظط هَضز طهسل ٕطات   ٍ كئ

  6/5× 10-2 ٍ 7/5× 10-2 تئئا تطاتئئط ة٘ئئتطتتئئِ اؾئئدَئط ٕشئئا

  زٍم ٍ اٍ: هئئس: ٕتئئطا ي٘ئئ٘تع ةٗيئئط. آهئئس زؾئئتِتئئ

  ٔضاتطئ  ريّ٘وچٌئ . آهئس  زؾئت ِتئ  96/0 ٍ 94/0 ة٘ئ تطتتِ

  ّٕئئاهدئئف ٍ ٖكئئگاّٗآظها ّٕئئاهدئئف عاى٘ئئه ي٘تئئ

  ّٕئئئاهئئئس: تئئئَزى هٌاؾئئئة شئئئِ رقئئئسُ ٌٖئئئ٘تف٘خئئئ

  زض ٖدً٘وَهئئئات ٓشاضًئئئس هدئئئف  ٘تَنئئئ زض ضا ًْٖٗئئئا

 زازُ ًكئاى  2 جسٍ: زض راؾت ٕكطٍ٘خ هریل  ّٕاؾطعت

 .اؾت قسُ

 
 تزٍس ٖکٗض٘ف اتٌِ٘ تا خػَغ٘تْ هکص ي٘اس ثاط ت -1جذٍل 

 یششویسشعت پ

 (ساعت بش لومتشیک 3/3 تا 1)

 یششویسشعت پ

 (ساعت بش لومتشیک 3/3 تا 1)
 بزس یکیضیف اتیخصوص

y = 0.0699x2 - 0.6161x + 4.7666 

R² = 0.9206 

y = 0.0943x2 - 1.0445x + 6.9571 

R² = 0.9617 
 ٌّٖسؾ ي٘اًگ٘قطط ه

y = 0.0009x3 - 0.1775x2 + 10.729x - 202.26 

R² = 0.413 

y = -1E-04x3 + 0.0094x2 - 0.0973x - 0.0779 

R² = 0.3258 
 تٗشطٍ

y = 8E-05x2 + 0.0027x + 3.3699 

R² = 0.9256 

y = 0.0001x2 - 0.0104x + 4.5048 

R² = 0.96 
 هؿاحت تصض

y = 0.0048x + 3.2044 

R² = 0.9275 

y = 0.0051x + 3.9042 

R² = 0.9401 
 زاًِ ضّعاٍظى 

y = 6E-06x2 - 0.0036x + 0.7189 

R² = 0.4739 

y = 5E-05x2 - 0.1064x + 56.013 

R² = 0.8237 
 تصض ٖچگال

 
 ًْٖٗا ّٕاهذل تا ٖطااّٗآصها شٗهقاد هقات  دس ضذُ ٌٖ٘تص٘پ شٗهقاد ٔسٗهقا -2 جذٍل

A (لمذ نیاول) B (لمذ نیدوم) 

y = 0.9428x + 0.2701 

R² = 0.9431 

y = 0.9566x + 0.2313 

R² = 0.9621 
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 تزس ٖکٗض٘ف ات٘خػَغ ٍ اتعاد استاًذاسد ٕخطا ٍ ي٘اًا٘ه -3جذٍل 

 یکیضیف اتیخصوص سوسگوم چغنذسقنذ اسیخ هنذوانه رست کشچک باقلا

97/25±19/0 51/11±06/0 24/11±09/0 246/11±09/0 25/10±07/0 61/4±7/0 53/4±3/0 

 طَ:

 (هیطٖل٘ه)

83/7±1/0 56/5±037/0 75/4±08/0 755/4±08/0 68/1± 02/0 58/2±05/0 47/2±02/0 

 يراهت

 (هیطٖل٘ه)

1/17±15/0 43/7±03/0 66/7±08/0 659/7±08/0 4±03/0 57/3±05/0 73/3±03/0 

 عطو

 (هیطٖل٘ه)

1699±76/7 183±1/1 5/282±7/1 48/43±37/0 5/33±44/0 9/12±15/0 9/29±18/0 

 زاًِ ّعاض ٍظى

 (هطم)

07/301±76/8 36/79±3/1 5/73±95/1 70/31±77/0 70/27±52/0 04/15±83/0 54/16±42/0 

 تصض ؾطح

 (هطتع هیطٖل٘ه)

33/58±38/0 84/67±3/0 03/66±61/0 33/57±36/0 96/39±25/0 82/75±8/0 52/76±37/0 

 تٗشطٍ

 )زضنس(

1/1391±10 800±7 4/1176±11 956±13 1111±12 63/1052±9 1250±12 

 ٖچگال

 (هدعة هیط تط لَهطم٘ش)

13/15±1/0 8/7±03/0 4/7±04/0 86/4±03/0 09/4±02/0 84/3±4/0 47/3±02/0 
 ٌّٖسؾ ي٘اًگ٘ه قطط

 (هیطٖل٘ه)

 

 یریگجهینت

ّ ٗآظها آظهَى ضٍـ زض  ِ  ٖدَ٘هئات ً٘ ٓشاضًئس  رٖكئگا  تئ

ِ  هجْئع  ر(MF399) 399 فطهَؾئي  ٖهؿئ  تطاشیَض  اًئَا   تئ

ِ  ٕط٘ئ هاًئساظُ  ّٕاحؿگط  ٕعولدئطز  ٕخاضاهیطّئا  ٕالحظئ

 زّئس ٖهئ ًكاى  ٕآهاض ع٘. آًالسٗهیهل هطز رازٍات -تطاشیَض

 زضؾئئطعت ٍ  فٗتئئا افئئعا رشاقئئت ٔفانئئل ٖدٌئئَاذیٗشئئِ 

ِ ٌّٖگئاه . اتئس ًٖٗاهٌاؾةر شاّف هئ  ّٕاهدف  هدئف  شئ

ِ  اهئا  اتئس ٖٗشاّف ه ّاتصض ي٘ت ٔفانل افیِرٗ فٗافعا  فانئل

. زض اتئس ٖٗهئ  فٗافئعا  ٕكئطٍ ٘خ ؾطعت فٗافعا تا تصٍض ي٘ت

 ٔر نئفح طویئ ش ّٕئا تالاتط ٍ هدئف  ّٕاؾطعت زض قت٘حق

 جِ٘تطزاقیي تصض ًساضزر زض ًی ٕتطا ٖتصض فطنت شاف ن٘تقؿ

 هدئف  عاى٘ئ ه يٗتئط هٌاؾة. اتسٖٗه فٗزضنس ًداقت افعا

ؾئطعت   زضٍ چغٌسضقٌئس   ؾئَضهَم  شطچکر شضتر تصض ٕتطا

ِ  تئصض  ٕتئطا  لَخاؾئدا:ر ٘ش 4ؾطح اٍ: ٍ هدف   زض ٌّسٍاًئ

 زض اض٘ئ ذ تصض ٍ لَخاؾدا:٘ش 5/4 هدف ٍ ؾطعت زٍم ؾطح

زؾئت آهئس.   ِتئ  لَخاؾدا:٘ش 5/4 هدف ٍ اٍ: ؾطح ؾطعت

 ٍ ٕكئطٍ ٘خ ؾطعت ٖات٘عول خاضاهیط زٍ ي٘ت اضتثا  هٌظَضتِ

 هئس: . قئس  اضائِ هس: زٍ تصٍض ٖدٗع٘ف ات٘ذهَن تا هدف

 ّفئت  ٖدئ ٗع٘ف ات٘ذهَن تا هدف عاى٘ه ي٘ت اضتثا  راٍ:

 ٍ چغٌسضقٌئس  ؾئَضهَمر  ٌّسٍاًئِر  اضر٘ذ شطچکر شضتر تصض

 اى٘ئئت ؾئئاعت تئئط لئئَهیط٘ش 5/4 تئئا 3 ؾئئطعت زض ضا تئئاقلا

 اؾئدَئط  ٕشا ٍ 94/0 ي٘٘تع ةٗيط هس: يٗا ٕتطا ؛شٌسٖه

 تئئا تطاتئئط ة٘ئئتطتتئئِ كئئِٗض ي٘اًگ٘ئئه هطتعئئات ٕذطئئا ٍ
 يّ٘وئ  عً٘ زٍم هس: .آهس زؾتِت 2/8× 2-10 ٍ 7/6× 2-10

 اى٘ئئت ؾئئاعت تئئط لئئَهیط٘ش 5/8 تئئا 6 ؾئئطعت زض ضا ضاتطئئِ

 ٕشئا  ٍ 96/0 ي٘ئ٘ تع ةٗيئط  هئس:  يٗئ ا ٕتئطا  ؛اؾت شطزُ

ِ  كِٗض ي٘اًگ٘ه هطتعات ٕذطا ٍ اؾدَئط  تئا  تطاتئط  ة٘ئ تطتتئ
 .آهس زؾتِت 7/5× 2-10 ٍ 6/5× 2-10
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 یقدردان و تشکر

 .ًواٌٗسهٖ قسضزاًٖ ذَظؾیاى ي٘ضاه ٖع٘طث هٌاتع ٍ ٕشكاٍضظ زاًكگاُ هالٖ حواٗت اظ ًَٗؿٌسهاى 
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The purpose of this research was to introduce a new laboratory test procedure which could be 

used under field condition. In this context, the performance of a pneumatic planter was 

investigated under laboratory conditions for maize, castor ,fababean, sorghum, sugarbeet, 

watermelon and cucumber seeds .The effect of operational speed and vacuum pressure were 

evaluated by examining the quality of feed index, precision in spacing (coefficient of variation), 

miss index and multiple indexes. The most  suitable operating parameter values for maize ,castor, 

sorghum and  sugar beet seeds were obtained at the first level of operating speed and 4.0 kpa 

pressure; for watermelon seed: second level of speed and 4.5 kpa pressure; for cucumber seed: 

first level of speed and 4.5 kpa pressure. Furthermore, in order to determine the relationship 

between most important operating parameters affecting the performance of the Pneumatic 

metering device and seed physical properties, regression models were developed. According to 

the results, the vacuum pressure of Pneumatic planter could suitability and acceptably be 

described by two final models with values of root mean square error 6.7×10
-2

 and 5.7×10
-2

 and 

reduced chi-square 8.2×10
-2

 and 5.6×10
-2

 for the first and second model, respectively. 

 

Keyword:  Evaluation, Forward Speed, Online Monitoring, Seed Physical Properties, Vacuum 

Pressure 
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