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    چكيده

پـروپيلن دو  پلـي كشسان و  كلريدوينيلپلي، شفاف كلريدوينيل(پليبندي در سه سطح ر نوع پوشش بستهاين پژوهش تاثي در

 25/1و   5/2( گرم)، كلريد سديم25/1و  5/2( سطح شامل سيليكاژل 5در گير رطوبت)، در مجاورت مواد شده دارجهت طرف

كمـي و  روز) بر خصوصـيات   16و  8، صفرو زمان نگهداري در سه سطح (ابر اسفنجي  همراهبهگرم)  25/1ليكاژل (گرم)، سي

پس از نگهداري در دماي و پذيرش كلي  قدار روشناييمكاهش وزن، شامل  اين خصوصيات.  بررسي شد ايكيفي قارچ دكمه

نتـايج نشـان   .  شـد  اجراتكرار  6در يك طرح كاملا تصادفي، در قالب آزمايش فاكتوريل و در  درجه سلسيوس است كه 2±5

و شـده  دار جهـت پـروپيلن دو طـرف   بندي با پوشش بستههاي در نمونهترتيب بهكه كمترين و بيشترين كاهش وزن  دهدمي

 بنـدي بسـته گرم) با پوشـش   5/2سيليكاژل ( مربوط به روشناييبيشترين مقدار .  ه استدست آمدبه كلريد شفاف وينيلپلي

مقـدار   كمتـرين و  كشسـان داراي كـاهش وزن بـالا   كلريـد   وينيـل پليبندي با پوشش بسته.  بود دارجهتپروپيلن دو طرف 

امتيـاز را كسـب    بهتـرين  دارپروپيلن دو طـرف جهـت   بنديپوشش بسته گرم) با 5/2سيليكاژل (پذيرش كلي .  بود روشنايي

  نمود.

 

  هاي كليديواژه

  گيرمواد رطوبتاي، قارچ دكمه، عمر نگهداري، بنديپوشش بسته 

  

  مقدمه

  هـاي اخيـر   در سـال  1ايدكمـه مصـرف قـارچ   توليد و 

عمر نگهـداري ايـن   .  چشمگيري افزايش يافته استطور به

 8روز و در دماي يخچـال   3تا  1 دماي محيط در محصول

افـزايش رطوبـت   .  (Kim et al., 2006) روز اسـت  10 تـا 

رنگـي   هـا و بـد  رشـد ميكروارگانيسـم  تشديد  سببمحيط 

ــهكــاهش رطوبــت شــود و مــيكلاهــك  ســطح   كــاهش  ب

ــادي و   ،وزن ــاهش ارزش اقتصــ ــاد كــ ــرات ايجــ   تغييــ

 ;Simon et al., 2005) انجامـد ميقارچ بافت در نامطلوب 

Mahajan et al., 2008)  . عمر نگهـداري قـارچ   بودن كوتاه

.  آيـد شمار مـي بهآن گسترش و بازاريابي براي  ي بزرگمانع

عمـر نگهـداري    كـردن  تـر طولاني و حفظ كيفيت ،بنابراين

كننده بسيار مفيـد خواهـد   مصرفو توليدكننده  برايقارچ 

.  (Aguirre et al., 2008; Taghizadeh et al., 2010) دبـو 

كلريـد   وينيـل پلـي پوشـش   بـا اي هـاي دكمـه  قارچامروزه 

.  شوندمي و در دماي يخچال نگهداريبندي بسته 2كشسان

  شـود امـا   مـي  3اين پوشش سبب تأخير انـديس رسـيدگي  

  اكســيد كــربن ناشــي از تــنفس،     ديعلــت تجمــع  بــه
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ــوه ــك را افــزايش مــي    قه   دهــداي شــدن ســطح كلاه

(Mahajan et al., 2008)  .گسـترش  ر خلاف ب ،طور كليبه

، ايـن  1شـده  تغييـر داده اتمسـفر   بندي تحـت بسته تجاري

پـس   تمحصولا نگهداري كيفيت در بهبودبه تنهايي روش 

ايـن روش و   بهبـود كـارايي   بـراي .  تنيس موثراز برداشت 

گسـترش يافتـه   بندي فعـال  بسته فناوري كنترل فعال غذا،

 شـيرازي و .  (Holley & Patel, 2005; Utto, 2008) است

ــاران ــرم  10از   (Shirazi & Cameron, 1992) همك گ

كلريـد در داخـل   كلسـيم كلريد، سديمسوربيتول، زايليتول، 

 90تـا  70 سبز (هر بسته حاويگوجههاي حاوي ميوه بسته

نشـان داد  ها بررسينتايج .  كردندسبز) استفاده گوجهگرم 

ــت نســبي د  ــه رطوب ــا بســته اخــلك ــس ازه   روز در  48 پ

  بــراي ســوربيتول، زايليتــول،  سلســيوسدرجــه  20دمــاي 

 75، 80، 75ترتيب در حـدود  كلريد بهكلسيمكلريد، سديم

ــت  35 و ــد اس ــات .  درص ــادر مطالع ــل ويلائيسكاس  و گي

(Villaescusa & Gil, 2003)      نشـان داده شـده اسـت كـه

و  شـود مـي  نشت و تخريـب بافـت   يارتقا سببسوربيتول 

بـر اسـاس   .  دهـد مـي  افت وزن قارچ را افزايش ،سيليكاژل

مونتخاك  (Roy et al., 1995) تحقيقات روي و همكاران

كـاهش انـديس رسـيدگي و     سببموريلونيت و سيليكاژل 

رنـگ  و  شـود مـي  ايدكمهدر قارچ  روشناييميزان  افزايش

هـاي حـاوي خـاك    قـارچ .  دهـد را بهبود مي كلاهكسطح 

بيشـترين   ،نسـبت بـه شـاهد    ،موريلونيت و سيليكاژلمونت

حـداكثر  نگهـداري   روز 9داشتند اما پس از كاهش وزن را 

ــارچ  ــوددرصــد  10كمتــر از كــاهش وزن ق ــر .  ب اســاس ب

 ،(Mahajan et al., 2007) و همكـاران  تحقيقات ماهاجـان 

 مخلـوط  گيـر رطوبـت مواد گرم  5اي حاوي هاي دكمهقارچ

 يهـا نسبت به بسـته  ،)كلريدكلسيم ول سوربيتو، بنتونيت(

 10روز نگهداري در دماي  5پس از  ،گيررطوبتمواد بدون 

انـديس رسـيدگي    مقـدار درجه سلسـيوس داري كمتـرين   

ي ظـاهري بيشـترين امتيـاز را    هـا بودند و از لحاظ ويژگـي 

مـواد   كـه مقـدار   دهدمياين پژوهش نشان .  دندكسب كر

 محصـول  مقـدار بنـدي و  با توجه به نـوع بسـته   گيررطوبت

   گيــر رطوبــتمــاده انتخــاب صــحيح مقــدار .  اســت رمتغيــ

بهتر كيفيت و  سبب حفظ ،اي شدنكاهش قهوه باتواند مي

.  (Mahajan et al., 2007) افزايش عمر نگهداري قارچ شود

   تــاثير پوشــش (Jiang et al., 2011)ژيانــگ و همكــاران 

را بـر عمـر نگهـداري     2دار شدهجهتپروپيلن دو طرف پلي

دنـد و نتيجـه گرفتنـد كـه ايـن      كراي بررسـي  قارچ دكمـه 

هـوايي در سـطح كلاهـك     هـاي انـدامك پوشش از انتشـار  

  كنــد و ســبب تــاخير در نــرم شــدن بافــت جلــوگيري مــي

بنـدي شـده بـا ايـن     هـاي بسـته  قـارچ  ،همچنين.  شودمي

  پـــروتئين  در دوره نگهـــداري مقـــدار بيشـــتريپوشـــش 

  .داشتند 3آلدهيددي ، قند و مالونپذيرانحلال

ــابيايــن  هــدف از ــاثير  پــژوهش، ارزي ــوع پوشــش ت   ن

و مدت زمان نگهـداري بـر    گير رطوبتماده بندي، نوع بسته

  .استاي قارچ دكمههاي كيفي و كمي ويژگي

  

  هامواد و روش

هـاي  اي از يكـي از گلخانـه  دكمه قارچدر اين پژوهش، 

  برداشـت و پـس از انتقـال بـه آزمايشـگاه       اطـراف اصـفهان  

ناشـي از تغييـر    بازيابي از اسـترس  برايساعت  12مدت به

  قطـر كلاهـك   .  ددر دمـاي يخچـال نگهـداري ش ـ    ،محـيط 

بـود و در   متـر ميلـي  40تا  30 مورد آزمايش بين هايقارچ

آزمـايش  .  گونه پارگي وجود نداشتهيچكلاهك آن  يغشا

 گير رطوبتماده  5همراه نوع پوشش به 3تيمار ( 18شامل 

 ،ر هر بسـته د.  تكرار بود 6و يك شاهد براي هر پوشش) و 

مـاده  قـرار داده شـد و پـس از قـرار دادن     گرم قـارچ   100

تيمـار شـاهد   .  انجام شدبندي بستهها، در بسته گير رطوبت

در تمام تيمارهـا  .  در نظر گرفته شد گير رطوبتماده بدون 

مـواد  .  شـدند ) نگهـداري  سلسيوسجه در 5 ± 2يخچال (

 25/1و  5/2( مورد اسـتفاده شـامل سـيليكاژل    گير رطوبت

1-Modified Atmosphere Packaging                            2-Biaxially Oriented Polypropylene      
3- Malondialdehyde 
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 25/1يليكاژل (گـرم)، س ـ  25/1و  5/2( گرم)، كلريد سديم

هاي مورد اسـتفاده نيـز   پوششو ابر اسفنجي  همراهبه گرم)

  متـر  سـانتي  19 × 13 ×5/6 1وينيل كلريد شفافپليشامل 

 و وينيل كلريـد كشسـان  پلي ،ترتيب طول، عرض، عمق)(به

 (از شركت شبنم اصـفهان)  شده دارجهتپروپيلن دو طرف 

وينيـل  پلـي  هـاي قـارچ بـا پوشـش    بندي بسته براي.  بودند

ابتـدا  شـده   دارجهـت پـروپيلن دو طـرف    و كلريد كشسان

   PS (2/5 ×12× 17( 2اســتايرنپلــي هــا در ســبدهايقــارچ

بندي و سپس بسته دادهقرار ترتيب طول، عرض، عمق) (به

  شدند.

  ارزيابي رنگ

 بـا اسـتفاده از شـاخص روشـنايي      رنگ كلاهك قـارچ 

مگاپيكسـل   15با استفاده از دوربين ديجيتال .  ارزيابي شد

(Canon EOS 7D Jepan) مقـدار   ،8افـزار فتوشـاپ   نرم  و

بـرداري در  عكـس در ايـن ارزيـابي   .  دست آمدهب روشنايي

سـياه و نـورپردازي بـا لامـپ تنگسـتن       اي با زمينهمحفظه

 45زاويه تابش نور بـا سـطح افقـي تصـوير     .  صورت گرفت

در محـدوده صـفر (بـراي     (L)مقدار روشـنايي  .  درجه بود

(براي بـالاترين مقـدار روشـنايي)     100بيشترين تيرگي) تا 

  .  (Farahnaky et al., 2009) كندتغيير مي

  كاهش وزن

و  8بنـدي (روز صـفر)، پـس از    بستهوزن قارچ قبل از 

صـورت  بـه عدد قـارچ   6سپس .  روز نگهداري ثبت شد 16

.  ي آنها انجام گرفـت هاي كيفي روتصادفي انتخاب و آزمون

قارچ صفر در نظـر گرفتـه شـد و كـاهش      يهلاوكاهش وزن 

وزن قارچ در هـر يـك از تيمارهـاي زمـاني بـر اسـاس آن       

  .   محاسبه گرديد
  

  حسي ارزيابي

داور و بـا   11ارزيابي حسـي پـذيرش كلـي بـا حضـور      

(مقايسه تيمارهـا   3استفاده از روش آماري مقايسه چندگانه

.  (Kramer & Twigg, 1996)صـورت گرفـت    بين يكديگر)

بـراي بـدترين كيفيـت     4امتياز يك براي بهترين و امتيـاز  

مجموع امتيازات اكتسـابي هـر نمونـه مـلاك     .  ارزيابي شد

ــه ــراي تعيــين بهتــرين تيمارهــا  تجزيــه آمــاري نمون   هــا ب

  قرار گرفت.

 كـاملا ها با استفاده از طـرح فاكتوريـل در قالـب    يافته

ون هـا بـا آزم ـ  دادهميـانگين  مقايسـه    .تصادفي ارزيابي شد

بررسـي    SPSS 16.0آمـاري  دانكن و با استفاده از برنامـه  

در  MSTATافـزار  نـرم كمـك  اثر متقابل تيمارها، بـه .  شد

  .بررسي شددرصد  5سطح آماري 

  

  بحث و نتايج

نـوع پوشـش    با هراي دكمه هايوزن قارچطور كلي به

ــا افــزايش مــدت زمــان ن ،بنــديبســته   كــاهش  گهــداريب

ــد كــه دليــل آنمــي ــر تــنفستبخيــر آب  ياب  اســت در اث

(Taghizadeh et al., 2010)  .  هـاي اثـر   مقايسـه ميـانگين

  نشـان   1اي در شـكل  پوشش بر كـاهش وزن قـارچ دكمـه   

  بيشــترين كــاهش وزن مربــوط بــه پوشــشكــه  دهــدمــي

پـروپيلن دو طـرف   و پوشـش   است وينيل كلريد شفافپلي

افـت وزن   مقـدار علـت داشـتن كمتـرين    به شده، دارجهت

عنوان بهترين پوشـش انتخـاب   به ،هانسبت به ساير پوشش

نسـبت بـه سـاير    اين پوشـش از لحـاظ كـاهش وزن    .  شد

هـاي  اين نتايج بـا يافتـه  .  ردداري دامعنيها تفاوت پوشش

همخـواني   (Guillaume et al., 2010)و همكاران  گويلئوم

وينيـل  پلـي نفوذپذيري بالاي  گويندمياين محققان .  دارد

نسبت به بخار آب سـبب كـاهش وزن بـالاي     كلريد شفاف

  .شودقارچ مي

  طور كلي بـا گذشـت زمـان    اند بهمحققان گزارش داده

اي تغيير اي از سفيد به قهوهرنگ سطح كلاهك قارچ دكمه

  هـا،  كند كه دليل آن افـزايش جمعيـت ميكروارگانيسـم   مي

  

...بر گيررطوبت مواد و بنديبسته پوشش نوع اثر  

1- Clear Polyvinyl Chloride Box            2- Polystyrene  
3- Multiple Comparison Test 
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اي روي ســطح هــاي قهــوههــا و ايجــاد لكــهفعاليــت آنــزيم

نتايج حاصـل از  .  (Guillaume et al., 2010)كلاهك است 

بيشـترين مقـدار    دهد كه كمتـرين و سنجي نشان ميرنگ

  وينيــل كلريــدپلــيهــاي ترتيــب بــه پوشــشروشــنايي بــه

 شـده اختصـاص دارد    دارپروپيلن دو طرف جهتو  كشسان

 (Jolivet et al., 1998)جوليـوت و همكـاران   .  )2 (شـكل 

اند كه مقـدار بسـيار بـالاي غلظـت اكسـيژن در      نشان داده

  سـبب افـزايش جمعيـت     وينيل كلريد كشسانپليپوشش 

  

اين سم بـا  .  شودها و توليد سم توسط آنها ميسودوموناس

شكستن غشاي سلول و خروج مواد داخـل سـلول واكـنش    

  شــود و بـين تيـروزين و تركيبــات فنوليـك را موجــب مـي    

هاي باكتريايي روي سـطح كلاهـك ارزش   علت ايجاد لكهبه

وينيـل  پلـي امروزه پوشش .  دهداقتصادي آن را كاهش مي

  بنــدي قــارچ، اســتفاده گســترده در بســته كلريــد كشســان

شـده   دارپروپيلن دو طـرف جهـت   درباره پوشش.  شودمي

  ها اندك بوده است. پژوهش

  
  

 ايوزن قارچ دكمهاثر نوع پوشش بر درصد كاهش  - 1 شكل

  دارپروپيلن دو طرف جهت .3 و پلي وينيل كلريد كشسان .2، پلي وينيل كلريد شفاف .1

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك ميانگين

  

...  

  ايقارچ دكمهسفيدي و تيرگي  مقداراثر نوع پوشش بر  - 2 شكل

  دارپروپيلن دو طرف جهت .3و  پلي وينيل كلريد كشسان .2، پلي وينيل كلريد شفاف .1

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك ميانگين
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 مقداريشترين مورد استفاده، ب گير رطوبتمواد  در بين

 اسـت  )گرم 5/2(سديم  كلريد مربوط به تيماركاهش وزن 

گـرم) از   25/1( تيمارهـاي شـاهد و سـيليكاژل   .  )3 (شكل

نــد و رداري بــا يكــديگر ندامعنــيلحــاظ افــت وزن تفــاوت 

كمتـرين كـاهش   داشتن  دليلبه آنها دار بيناختلاف معني

هـاي  مقايسه اين نتايج با يافتـه .  استبا ساير تيمارها  وزن

همخـواني   (Mahajan et al., 2008)ماهاجـان و همكـاران   

.دارد

  

  

..  

  ايكاهش وزن قارچ دكمه مقداربر  گير رطوبتماده اثر نوع  - 3 شكل

  همراه ابر اسفنجي،گرم) به 25/1. سيليكاژل (3گرم)،  5/2. سيليكاژل (2گرم)،   25/1سيليكاژل ( .1

  . شاهد6گرم) و  5/2. كلريد سديم (5گرم)،   25/1. كلريد سديم (4 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك ميانگين

  

 روشـنايي كمتـرين مقـدار    كـه  دهدمينشان  4شكل 

مـاده  اين   .گرم) است 5/2و  25/1مربوط به كلريد سديم (

ــت ــر رطوب ــه گي ــان ب ــت در هم ــت جــذب ســريع رطوب    عل

ــداري  ــاي اول نگه ــباع  ،روزه ــياش ــس  م ــود و از آن پ   ش

ــادر ــود    ق ــد ب ــيط نخواه ــافي مح ــت اض ــذب رطوب ــه ج     .ب

ــزايش  ــبب اف ــل س ــن عام ــم  اي ــت ميكروارگانيس ــافعالي   ه

ــوه ــي  و قهــ ــك مــ ــطح كلاهــ ــدن ســ ــواي شــ   دشــ

(Mahajan et al., 2008)  . د ده ـمـي همچنين نشان نتايج

تفـاوت   يكديگرتيمارها با  ساير مقدار روشنايياز لحاظ كه 

  .ندرداري ندامعني

هـاي  بر ويژگـي  گير رطوبتتاثير متقابل پوشش و ماده 

نتـايج  .  شـود مشاهده مـي  1اي در جدول دكمهكمي قارچ 

دهد كه تيمار شـاهد  ها نشان ميحاصل از مقايسه ميانگين

شـده كمتـرين    دارپروپيلن دو طرف جهتهمراه پوشش به

درصد) را دارند كه دليـل آن نبـود مـاده     3/4كاهش وزن (

پـروپيلن دو طـرف   و پـايين بـودن نفوذپـذيري     گير رطوبت

آب است؛ اين دو تيمار نسبت  ه بخارشده نسبت ب دارجهت

ــه ســاير تيمارهــا تفــاوت معنــي  ــدب  1جــدول .  داري دارن

دهد كه بيشترين مقدار افت وزن مربوط همچنين نشان مي

 وينيل كلريد كشسـان پليهمراه گرم) به 5/2( به سيليكاژل

دليل اين امـر جـذب بـيش از حـد رطوبـت توسـط       .  است

وينيل كلريـد  ي بالاي پليگرم) و نفوذپذير 5/2( سيليكاژل

  ايــن مشــاهدات بــا .  آب اســت كشســان نســبت بــه بخــار

 (Mahajan et al., 2008)هـاي ماهاجـان و همكـاران    يافته
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ترتيب مربوط به بيشترين مقدار روشنايي به.  مطابقت دارد

پـروپيلن دو طـرف   همـراه  گـرم) بـه   5/2تيمار سيليكاژل (

 همـراه  پوشـش  گرم) بـه  25/1شده و سيليكاژل ( دارجهت

شـده اسـت و علـت آن جـذب      دارپروپيلن دو طرف جهـت 

  رطوبت توسط سيليكاژل و نامطلوب بـودن شـرايط داخـل    

  

هــا بررســي.  هــا اســترشــد ميكروارگانيســم بــرايبســته 

ــديم (   ــد س ــان داد كلري ــين نش ــرم)  5/2و  25/1همچن   گ

پـروپيلن دو  و  شسـان وينيـل كلريـد ك  پليهمراه پوشش به

شده نسبت به ساير تيمارها كمترين مقـدار   دارطرف جهت

  .داري دارداست و با ساير تيمارها تفاوت معني

.  

  ايقارچ دكمهمقدار روشنايي بر  گير رطوبتماده اثر نوع  - 4شكل 

  ،ابر اسفنجي ) به همراهگرم 25/1(سيليكاژل . 3، )گرم 5/2(سيليكاژل  .2 ،)گرم 25/1(سيليكاژل  .1

  شاهد. 6 و )گرم 5/2كلريد سديم (. 5،  )گرم 25/1كلريد سديم (. 4 

  داري ندارند.اختلاف معنيدرصد  5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك ميانگين

  

، تاثير متقابـل مـدت زمـان نگهـداري و نـوع      2جدول 

كمتـرين  .  دهـد پوشش بر كاهش وزن قـارچ را نشـان مـي   

روز نگهـداري   16درصد) پـس از   3/11مقدار كاهش وزن (

شـده اسـت و    دارپروپيلن دو طرف جهتمربوط به پوشش 

 5داري در سـطح  نسبت به دو پوشش ديگر تفـاوت معنـي  

رسد علـت  نظر ميبه.  )2درصد آزمون دانكن دارد (جدول 

 دارپـروپيلن دو طـرف جهـت   كاهش وزن كمتر در پوشش 

مقدار نفوذپـذيري  ها، مربوط بهشده، نسبت به ساير پوشش

اثـر متقابـل مـدت زمـان     .  كم آن نسبت به بخار آب است

اي داري و نوع پوشش بر مقـدار روشـنايي قـارچ دكمـه    نگه

  بنـدي شـده بـا پوشـش     دهد كه تيمارهاي بسـته نشان مي

دار شــده بيشــترين مقــدار پــروپيلن دو طــرف جهــتپلــي

شـده   دارپروپيلن دو طرف جهتپوشش .  روشنايي را دارد

اكسيد كربن علت نفوذپذيري كم نسبت به اكسيژن و ديبه

كند و اين عامـل  ها جلوگيري ميگانيسماز فعاليت ميكروار

اي و در نتيجـه  تاثير بسزايي بر مقدار روشنايي قارچ دكمـه 

پوشـش  .  حفظ رنگ سطح كلاهك در دوره نگهـداري دارد 

وينيل كلريد كشسـان در روز شـانزدهم نسـبت بـه روز     پلي

اول نگهداري تاثير قابل تـوجهي بـر رنـگ سـطح كلاهـك      

يشتر كلاهك شده اسـت، در  اي شدن بداشته و سبب قهوه

بنـدي  هاي بسـته كه تغييرات رنگ سطح كلاهك قارچحالي

  .شده با دو پوشش ديگر روند نسبتا يكنواختي دارند
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 بر كاهش وزن و مقدار روشنايي گير رطوبتماده وشش و پنوع مقايسه ميانگين اثر  -1 جدول   

 هاي كميميانگين شاخص        
  نوع پوشش  گير ماده رطوبت

  كاهش وزن (درصد) مقدار روشنايي

a42/95  g3/9  گرم 25/1 ( يليكاژلس(  

  شفاف كلريد سديم

a23/91 f6/9 گرم 5/2( يليكاژلس(  

a12/89 e 6/11 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

e20/61 b5/14 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

d19/69 b8/13 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

a32/89 d8/11 شاهد 

c95/71 i2/8 گرم 25/1( يليكاژلس(  

  وينيل كلريد كشسانپلي

c32/72 a5/15 گرم 5/2( يليكاژلس(  

b12/79 h4/8 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

h24/43 i2/8 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

g33/51 c8/12 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

a43/88 i10/7 شاهد 

a12/97 j90/4 گرم 25/1( يليكاژلس(  

 شده دارپروپيلن دو طرف جهت

a93/96 j00/5 گرم 5/2( يليكاژلس(  

a60/89 j20/5 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

e78/62 g90/7 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

f10/55 c50/12 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

a76/94 k30/4 شاهد 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5آزمون دانكن در سطح احتمال  بر اساسهاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين          

  

   مقدار روشناييمقايسه ميانگين اثر مدت زمان نگهداري و نوع پوشش بر كاهش وزن و  -2 جدول

 شاخص كمي
  پوشش

  مدت نگهداري

  كاهش وزن (درصد)  مقدار روشنايي  (روز)        

a34/95  0  وينيل كلريد شفافپلي 

  وينيل كلريد كشسانپلي  a59/91 0 صفر

a89/96 0  شده پروپيلن دو طرف جهت دار 

b21/88 d9/11 شفافوينيل كلريد پلي  

8 b29/81  d6/11 وينيل كلريد كشسانپلي  

b4/87 e8/8 شده پروپيلن دو طرف جهت دار 

d54/66  a1/19 شفافكلريد سديم  

16 e71/52 b1/17 كشسان وينيل كلريدپلي  

c71/75 c3/11  شده دارجهتپروپيلن دو طرف  

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين             

   

...بر گيررطوبت مواد و بنديبسته پوشش نوع اثر  
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 گيـر  رطوبـت مـاده   نـوع  و اثر متقابـل روز  3در جدول 

كـــاهش وزن  مقـــداركمتـــرين .  مقايســـه شـــده اســـت

روز نگهداري با اسـتفاده از تيمـار    16) پس از درصد4/16(

و نتــايج بــا  دســت آمــده اســتهبــگــرم)  5/2ســيليكاژل (

گرم)  25/1( گرم) و سيليكاژل 25/1تيمارهاي سيليكاژل (

مون دانكن تفاوت درصد آز 5ابر اسفنجي در سطح  همراهبه

بـر   گير رطوبتاثر متقابل روز و نوع ماده .  داري نداردمعني

هــاي حــاوي كــه قــارچد دهــمــينشــان مقــدار روشــنايي 

طـور  بـه محيط علت جذب رطوبت بهگرم)  5/2سيليكاژل (

ايــن نتــايج بــا .  شــاهد اسـت  داري بيشــتر از نمونــهمعنـي 

مطابقـت   (Roy et al., 1995)روي و همكـاران   مشـاهدات 

مقــدار  كمتــريندهــد كــه نشــان مــي ايــن پــژوهش.  دارد

 مربـوط بـه تيمـار   روز  16پس از گذشـت  ها روشنايي قارچ

و  25/1( كلريـد  سديم گير رطوبتماده به همراه  بندي بسته

پس  دهد كههمچنين نشان ميمشاهدات .  گرم) است 5/2

بسـيار  جذب  در اثر كلريد سديم، روز نگهداري 8از گذشت 

تمـاس   دليـل بـه و  شودميحل  آبدر  ،زياد رطوبت محيط

را قارچ آب ميان بافتي  ،فشار اسمزيو ايجاد قارچ سطح با 

ايـن  .  باعث ليز شدن سطح كلاهك قارچ شدو كرده  خارج

اي تغييـر  قهـوه بـه   ياز سفيد را رنگ سطح كلاهك ،عامل

 كلاهـك روشـنايي   مقـدار  همين علت است كهبه.  دهدمي

مـاده  همـراه  بـه  بنـدي  بسـته مربـوط بـه تيمـار     هـاي قارچ

 كمتـر شـاهد   نمونـه  نسـبت بـه   سـديم كلريـد   گير رطوبت

  .گزارش شد

  

  و مقدار روشنايي بر كاهش وزن گير رطوبتماده مقايسه ميانگين اثر روز و نوع  -3جدول 

  شاخص كمي
گير ماده رطوبت  

  مدت نگهداري

 (درصد)كاهش وزن   روشنايي مقدار  (روز)       

7/97 a 0  گرم 25/1( يليكاژلس(  

 صفر

33/93 a 0 گرم 5/2( يليكاژلس(  

0/96 a 0 
 ابربه همراه  )گرم 25/1( يليكاژلس

 اسفنجي

90/94 a 0 گرم 25/1لريد سديم (ك(  

0/92 a 0 گرم 5/2لريد سديم (ك(  

90/90 a 0 شاهد 

0/93 a i7/8 گرم 25/1( يليكاژلس(  

8 

45/90 a g2/12 گرم 5/2( يليكاژلس(  

25/86 b h5/10 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس  

8/62 e f1/13 گرم 25/1لريد سديم (ك(  

0/76 c e1/15 گرم 5/2لريد سديم (ك(  

0/91 a i5/8 شاهد 

30/74 c d7/17 گرم 25/1( يليكاژلس(  

16 

95/82 b d4/16 گرم 5/2( يليكاژلس(  

7/67 d d6/17 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس  

2/53 g b2/23 گرم 25/1لريد سديم (ك(  

2/47 h a4/24  گرم 5/2لريد سديم (ك(  

0/57 f c7/21  شاهد 

  داري ندارند.معنيدرصد اختلاف  5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين                
  

1-12/ص 1393/سال 3/ شماره 15مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            

 



 

9  

  يارزيابي حس

هاي مهم جهـت سـنجش   از شاخص يپذيرش كلي يك

ــارچ دكمــه  ــابي ق ــون .  اي اســتبازاري ــن آزم ــار در اي تيم

پروپيلن دو طـرف  گرم) به همراه پوشش  25/1( سيليكاژل

در روز شانزدهم بيشـترين امتيـاز را توسـط    شده  دارجهت

داري معنـي داوران كسب نمود و با ساير تيمارهـا اخـتلاف   

كيفيـت متوسـط    ساير تيمارها از لحاظ.  )4(جدول  داشت

  .ارزيابي شدند

          

 اينتايج امتياز پذيرش كلي در تيمارهاي مختلف قارچ دكمه -4 جدول

  پوشش  گير رطوبتماده  صفرروز  8روز  16 روز

b33 b32 a11  گرم 25/1( يليكاژلس(  

  كلريد شفافوينيلپلي

b33 b20 a11 گرم 5/2( يليكاژلس(  

b33 b20 a11 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

b44 b33 a11 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

b43 b21 a11 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

b33 b33 a11 شاهد 

b33 b22 b22 گرم 25/1( يليكاژلس(  

  كلريد كشسانوينيلپلي

b33 b21 b21 گرم 5/2( يليكاژلس(  

b33 b20 b20 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

b44 b44 b21 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

b44 b43 a11 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

b33 b33 b31 شاهد 

a11 a11 a11 گرم 25/1( يليكاژلس(  

 شده دارپروپيلن دو طرف جهت

b22  a11 a11 گرم 5/2( يليكاژلس(  

b32 b22 a11 اسفنجي ابرهمراه به )گرم 25/1( يليكاژلس 

b31 a11 a11 گرم 25/1لريد سديم (ك( 

b32 a11 a11 گرم 5/2لريد سديم (ك( 

b21 b21 a11 شاهد 

a                .كيفيت مطلوب ،b . وكيفيت متوسط  .cكيفيت بد  

  

  گيرينتيجه

همـراه  بندي بهدر اين تحقيق اثر سه نوع پوشش بسته

بـر   )صـورت خـالص يـا تركيـب    به( گير رطوبتماده نوع  5

نتـايج  .  شـد اي ارزيـابي  افزايش عمر نگهداري قارچ دكمـه 

حاصل از اثر اصلي و اثر متقابل فاكتورهاي زمان، پوشـش و  

ــوع  ــاده ن ــتم ــر رطوب ــان  گي ــينش ــدم ــش   ده ــه پوش   ك

گـرم)   5/2همراه سـيليكاژل ( به دارجهتپروپيلن دو طرف 

نسبت به ساير تيمارها داراي كمترين مقدار كـاهش وزن و  

هـاي تيمـار   ضمن آنكه قارچ است روشناييبيشترين مقدار 

ــا بـــــيش      ــن روش تـــ ــا ايـــ ــده بـــ   روز  16از شـــ

نتايج حاصل از ارزيـابي  .  كنندرا حفظ ميقابليت بازاريابي 

ــي ــ حسـ ــارچ دكـ ــان  مهـقـ ــز نشـ ــط داوران نيـ   اي توسـ

پوشـش   همـراه بهگرم)  25/1( كه تيمار سيليكاژل دهدمي

ــرف   ــروپيلن دو طـ ــتپـ ــده  دارجهـ ــس از شـ   روز  16پـ

نگهداري از نظر پـذيرش كلـي بيشـترين امتيـاز را كسـب      

  .كرده است

...بر گيررطوبت مواد و بنديبسته پوشش نوع اثر  



 

10  

  مراجع 

Aguirre, L., Frias, J. M., Ryan, C. B. and Grogan, H. 2008. Assessing the effect of  product variability on 

the management of the quality of mushrooms (Agaricusbisporus). Postharvest Biol. Tec.  

49, 247-254. 

Farahnaky, A., Askari, H. and Mesbahi, G. R. 2009. The use of digital imaging for evaluating color 

changes of rutab during drying in a cabinet drier. J. Food Sci. Technol. 6(2): 43-52. (in Farsi) 

Guillaume, C., Schwab, I. and Gontard, N. 2010. Biobased packaging for improving preservation of fresh 

common mushrooms (Agaricusbisporus L.). Innov. Food Sci. Emerg. Technol. 11, 690-696. 

Holley, A. R. and Patel, D. 2005. Improvement in shelf-life and safety of perishable foods by plant 

essential oils and smoke antimicrobials. Food Microbiol. 22, 273-292. 

Jiang, T., Zheng, X., Li, J. and Ying, T. 2011. Integrated application of nitric oxide and MAP to improve 

quality retention of button mushroom (Agaricusbisporus). Food Chem. 126, 1693-1699. 

Jolivet, S., Arpin, N., Wichers, H. J. and Pellon, G. 1998. Agaricus bisporus browning: A review. Mycol. 

Res. 102, 1459-1483. 

Kim, K. M., Park, H. J. and Hanna, M. A. 2006. Effect of modified atmosphere packaging on the shelf-life 

of coated, whole and sliced mushrooms. LWT-Food Sci. Technol. 39(4): 365-372. 

Kramer, A. and Twigg, B. A. 1966. Quality Control for the Food Industry. AVI publishing Company 

Westport, C. T, U.S.A.  

Mahajan, P. V., Oliveira, F. A. R. and Frias, J. 2007. Development of user friendly software for design of 

MAP for fresh and freshcut produce. Innov. Food Sci. Technol. 8(1): 84-92. 

Mahajan, V. P., Motel, A. and Leonhard, A. 2008. Development of a moisture absorber for packaging of 

fresh mushrooms (Agaricusbisporous). Postharvest  Biol. Tec. 48, 408-414. 

Roy, S., Anantheswaran, R. C. and Beelman, R. B. 1995. Fresh mushroom quality as affected by MAP. 

Food Sci. 60(2): 334-340. 

Shirazi, A. and Cameron, A. C. 1992. Controlling relative humidity in MAP of tomato fruit. HortScience. 

27, 336-339. 

Simon, A. and Gonzalez-Fandos, E. 2005. Ways of prolonging the shelf-life of fresh mushrooms. 

Mushroom Sci. 6, 463-474. 

Taghizadeh, M., Gowen, A., Ward, P. and O'Donnell, C. P. 2010. Use of hyperspectral imaging for 

evaluation of the shelf-life of fresh white button mushrooms (Agaricus bisporus) stored in different 

packaging films. Innov. Food Sci. Technol. 11(3): 423-431. 

 

 

1-12/ص 1393/سال 3/ شماره 15مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            

 



 

11  

Utto, W. 2008. Mathematical modeling of active packaging systems for horticultural product. Ph. D. Thesis. 

Massy University. New Zealand. 

Villaescusa, R. and Gil, M. I. 2003. Quality improvement of Pleurotus Mushrooms by MAP and moisture 

absorbers. Postharvest Biol. Tec. 28, 169-179. 

 

...بر گيررطوبت مواد و بنديبسته پوشش نوع اثر  



 

12  

Effect of Packaging Film and Moisture Absorbent Materials on  

the Shelf Life of Button Mushrooms 

 

N. Karimi, L.  Mosharraf  

* and S. Malek 

 

*Corresponding author: Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Department, Esfahan Agricultural and 
Natural Resources Educational and Research Center, P. O. Box: 81785-199, Esfahan, Iran. Email: mosharaf@ag.iut.ac.ir 
Received: 15 June 2013,   Accepted: 3 May 2014 

 

The present study examined the effect of packaging film on the quantitative and qualitative properties of 

button mushrooms. The three types of packaging tested were a clear polyvinyl chloride box, polyvinyl 

chloride stretch film and biaxially-oriented polypropylene film (BOPP). The five types of moisture 

absorbers examined were silica gel (2.5 g, 1.25 g), sodium chloride (2.5 g, 1.25 g), and silica gel (1.25 g) 

with spongy foam. The storage times tested were 0, 8 and 16 days. The characteristics of weight loss, 

retention of light coloration, and overall acceptability after storage at 5 ± 2 °C were investigated in a 

factorial experiment using a randomized complete block design with six replications. The results show that 

the BOPP film produced the least weight loss and the clear polyvinyl chloride box produced the highest 

weight loss. Silica gel (2.5 g) with BOPP film had the highest rating for retention of light coloration. 

Polyvinyl chloride stretch film recorded the greatest weight loss and the rating for light coloration.  The 

combination of silica gel (2.5 g) with BOPP film produced the highest overall rating. 

 

Keywords: Button Mushroom, Moisture Absorbent Materials, Packaging Film, Shelf Life  
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