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 یفرنگگوجهآفت توتا در محصول کنترل برایسمپاش پهپاد  ۀارزیابی و مقایس
 

 4نشاطو سعید ظریف 3گرجانشیخی عزیز، 2، نیکروز باقری*1محمود صفری

 

سههی میت تیق:قههیی  شمههو   و موسسههت تیق:قههیی و ههن و مک اسههن  شههیو      و اانشهه:ی  ؛اسههدیاری  بههت تیت:هه   -2و  1 

  یج  اریاتتیورج  شیو     

   اریاتتکیاتسی میت تیق:قیی  شمو   و تیورج  شیو       پزشکناانش:ی  موسست تیق:قیی گ:یه -3

  م ههیبط یع: ههن ایاسههیت   ههو و شمههو    شههیو    و اانشهه:ی  ب ههق تیق:قههیی و ههن و مک اسههن می ههز تیق:قههیی  -4

 سی میت تیق:قیی  شمو   و تیورج  شیو     مشکا  اریات

 17/11/1401؛ تی رخ پذری   10/10/1401تی رخ ا ریوت  

 

 چكيده
هاای مااارزه  اا . یکای از رو اساتمحصاو  ووجاه فونگای تاوی  ففاات از مخوب یفونگميناوز ووجاه ۀتوتا یاا رووانا

ی اخياو از رپشااه سامشا   اوای املياات سمشاشای هاساا و اساتااهه از سامشا  اسات. هر شايميایی ای  ففت، رو  

تيماار ایا  تحقيا ، ساه  اسات. هر نشادهی ارزیاا ی فونگووجاهها هر مازار  است؛ املکوه ایا  سامشا  شده استااهه

 کاااماًطااو   طاای کااو  صااهشاات ۀی هر منطقاافونگووجااه ۀففاات توتااا هر مزرااا کنتااو  منظااور  ااهمختلااس سمشاشاای 

سمشاشای  اا سامشا   -2 ،سمشاشای  اا رپشااه -1 شاام:: فزمایشای يمارهاایت. شاد ورسای تکاوار  ساهتصاهفی و هر 

ی اهامناهفزماون نناد هسات فماده  اا   اهسمشاشی  اا سامشا  اتوماایزر رشاتی  وهناد. نتاای   -3 و یهار تواکتورلانس

هار، اتومااایزر و رپشاااه  ااه توتياام مياازان مصااااو  لانااسی هاساامشا نشااان هاه هر  هرصااد یاا هانکاا  هر سااط  

 ماار وی امزراااههرصااد،  فوفياات  9/9و  6/32، 5/46ليتااو هر هکتااار،  اااه وهوی  4/8و  1/207،  3/373محااالو  ساا  

ی  ااو اسااا  یکااارف نظااو ازهرصااد اساات.  0/68و  7/35، 6/44ی امزراااههکتااار  ااو ساااات و  ااازهه  9/4و  4/0، 5/0

روز رااس از سمشاشاای  10هرصااد هر  82 ااا  هارلانااسروز رااس از سمشاشاای، رو   10و  7، 3هر  تعااداه هالان و لارو

و  92/2ی اتومااایزر و رپشاااه  ااه توتياام هاساامشا  ااوه. یااویم کياياات راشاا  هر کااارایی هارای  يشااتوی  هرصااد 

، 93/1 اه توتيام ، اتوماایزر و رپشااه هارلاناساقتصااهی، نساات ساوه  اه هزیناه هر ساه سامشا   نظاو از  وه.  22/1

  وتاوی هاره. هاارو ههاد رو  اساتااهه از رپشااه نساات  اه هیگاو  ه هست فماده اسات کاه نشاان می 80/4و  88/1

 اوای مااارزه  اا ففات توتاا توصايه تاو  راایي ا و خشای رغا    اه) ا توجه  ه نتای  فنی و اقتصاهی، اساتااهه از رپشااه 

 شوه. می

       

 های کليدیواژه

 محلو  مصوفیکارایی، ، سمشاشی اه وهوی، 

 

 مقدمه

بسهه:ی  انینههی   ا پیهشهه  توتههی شبسههو وتی وههتش 

. ارهههف شوهههت  و  ن اسهههتوینگگوجهههتمیصهههو  بهههیا  

 و انههواد ارگههی   م: ن: سهه   اولفههد ا  ههت  بیامجههیت

 مشههیهاه سولانیسههت ۀاههینواا هههی   هههیعلف وگ:یهههیت 

  وهههی ا  بیوههت مزوو:ههد بههیغ گ:ههیه ت ذرههت اسههت. لا شههاه

ا  اااهههد  نوینگ   ههها. لا وههههی  م: هههو  گوجهههتمن

    هها. هههیرن ارجههیا منهی و م:ههوه االاتهههی  سههی تبیغ

ههههی  هی  اندکهههیرن  گدلا وههههی پهههف ا  تفهههیرخ  جوانهههت

هی  ا سهههو ا  ههههی رهههی سهههی تبیغ و ههههی  جهههواتم:وه
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ههههی  هی و  ینی ههههی سهههو ا م:وه ا  اااهههد    ههها.من

 ا عوامههد ب: ههی   ۀ:لوسهه توسههلا لا وهههی بههت شههاه رجههیاا

 شت و بیعههپ پوسهه:اگن گ:ینههامههن  ههیا  ح لههت مههو ا

هی  سههو ا   لا وهههی ۀشههونا. بههی اوههزارق  شهها و ت ذرههمن

شههارا   ۀشههونا. ا  ح لههتههی منتی و عیرضلا و  یورههد

و ت کهی شهکلن ا  بهیغ  شهوامهنبیوت بهیغ اهو اه  ۀه 

مینهها  ههت حههیو  مقههاا   رههیا  و ههولای لا و  بههی ن من

ا   رهههو توسهلا ارهف شوهت بهت شهاه رجهیااست. اسی ی ا

   تنصههو ت ا شوههت گ:یهههیت جههوات بسهه:ی  شههارا اسههت. 

 90-100به:ف توانها نشهوا من   دهی م یسه  بت شکلن 

   ا ا  بهههه:ف بعههههیا. نوینگا صهههها میصههههو  گوجههههت

 ارن  هت مسهدق:  لا وههی و عوامهد ب: هی   ۀا  اثی ت ذره

  پوسههین انم و شت  ا شههونامههنهههی وا ا م:ههوه ا   اه  ینی 

  ریبهههها ههههیهق من :ف:ههههت میصههههو    :ههههت و 

(Torres et al., 2001; Anon, 2009).  وجهوا  ا :هدبهت

 شهه: :یرن بههی ارههف ۀمعههی    هههی  گ:ههیهلا وهههی ا وت االات

ا  گهیو  ارهف  و مووق:هت اشهوا  اسهت و بسه:ی  حشیه 

  مههینن ۀهی  م یسهه  ا  بههی  ق ههی بیا صههی:ر حشههیه

هههی   شههت اسههت. بههی اسههی  گزا   وصههد م یسهه  ا 

و  اوانهههههت ) ار او سهههههی ی    قشوهههههت  موجهههههوا

ج لههت سهه وث مهه ثی  ا  او سههعیت ) یلارههن :یرفههو  لیپ

 ۀا بههی   و  ارههف شوههت هسههد ا. بههت ا :ههد نکههیتن  ههت

پیه ا  مقیومهت نسهعت بهت سه وث  ا ی بهیلا  ارهف شه 

هی  ق  بیرهها بههت ه گههیث  ههی بیا حشههیهگفدههت شههاه اسههت

حد هههیص اصهههو  مهههاریرت مقیومهههت نیشهههن ا   هههی بیا 

  .(Torres et al., 2001)هی مانظی  یا  گ:یا  قشوت

  م: ههههن مههههو ا  هیسهههه  ی تیرف ا  مدههههااو  

هی  تههوات بههت سهه  ی من شههو  مههزا د  ا  اسههدفیاه

ارهههف  ا  . هههیااشهههی ه  اا  پشهههت تیا دهههو  لانهههف

 100هههی   دههی ا   ههت  نههی شت هههیرنه نههیهی  سهه  ی 

جیرههیت  بههی احدههن  بههت بههت علههت سههعکن م:کههیوت اسههت

 ا   انشههومدههی  م دقههد من 40 ۀشههارا هههوا تههی ویصههل

 بهت علهت سه گ: ن ب:شهدی ا شهت ههی ه نهی ت صو تن

میهض اهیوج ا  نههی   پهف ا  یهن مسهیوت  وتههیهن  بهت

 200-400 ههههی ه نهههی   ههها  سهههقوی من:ف رپهههیبهههت 

. شههونامدههی بههت جلههو پیتههی  من 12م:کیونههن ت کههی 

اسههدفیاه ا  تیا دههو  ا  مزا عههن  ههت  شههت سهه دن اا نهها 

هههی  شب:ههی   رکههن ا  ارههف مههزا د  جو   اسههتم کف نههی

. بههیا    دههی  هسههد اا  موانههط اصههلن ا  تههیاا تیا دههو  

)مجکههز بههت  سهه  ی  شوههت  نجههی  ایمههی ا  پک ههیا

و  اا  اسههدفیاه شههااوشههینم م:کیونههی  و سهه  ی  لانههف

ندههیرج نشههیت ااا  ههت ا  پک ههیا سهه  ی  و سههه  ی  

و  9/28مصههیون  میلههو  اا  بههت تیت:هه  مقههاا لانههف

ا صههها و  02/11 هکدهههی   بهههیابیاگن :دهههی ا   1100

 هکدههی  بههی8/0و  7/2ا  مز عههت ا صهها و فیو:ههت 6/42

ا  .  Safari & Sheikhigarjan, 2019)سههیعت اسههت 

نههی   ا   3بههی  پشههدن اا لانههف سهه  ی   سههت تیق:قههن

  نم یویه پشهدن  دهیبن بهی نهی   سه  ی   بهیابزنننود 

) م: هههن   بهههی نهههی   م یویهههن   موتهههو  اا لانهههف و

ا  رهیبن  شوهت توتهی  گوجهت وینگهن   دهی   بیا نتوای 

 ۀ:هاو  ناثهی  و   هی بیا بهی اثیب شه :ه:فت  . هافشانا

 و )شوانهههت  ر او سهههی ی  ا  ق  ب هههزوای سهههت حشهههیه

 ا   او وصهههد یهههنتیق:ههه   رج. ندهههیبهههوا :زوتمدهههیولوم

  نههی :ههینگ:فنشههیت ااا  ههت م 2017و  2016 هههی سههی 

 7/68-4/94پشههههدن  دههههیبن  سهههه  ی  ا  نحج هههه

اا  پشهههدن مجکهههز بهههت لانهههفا  سههه  ی  م:کیومدهههی  

ا  م:کیومدهههههی و  35/51-125 ههههههی  بهههههیابزنننی  

 م:کیومدهههی 480-950اا  موتهههو   لانهههفسههه  ی  

 دههیبن نههی     هیسهه  ی بههی  ههی شرن  :شههدیرف. باسههت

اا  لانههفمیبههوی بههت سهه  ی  شت   دههیرف  م یویههن و 

  و  هههی بههی سهه  شوانههت ههی شرن مدوسههلا  .موتههو   بههوا

 2/69و  73/87  22/86 )ار اوسههههکی    بههههت تیت:هههه 

اثیب شههن   ا  تیق:قههن . Salloum, 2019) ا صهها بههوا

 هی  م دلف بی سن شا.  دی  شوت م ظو  بتپک یا 

http://ariashimi.ir/طیفمحصولات/حشرهکشها/ایندوکساکارب/tabid/435/Default.aspx
http://ariashimi.ir/طیفمحصولات/حشرهکشها/ایندوکساکارب/tabid/435/Default.aspx
http://ariashimi.ir/طیفمحصولات/حشرهکشها/کلرپیریفوسطلایی/tabid/329/Default.aspx
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 و همکاراناوی ص                                                                                                                                 ... کنتو  سمشا   وایارزیا ی و مقایسۀ رپشاه  

نشههیت ااا  ههی بیا مههواا گیانههو  و هههی بی سههنندههیرج  

اسههدفیاه ا   ههیر  ای : ههیت ا  و اسههت  ق مهه ثی شوههت

بهههیا    دهههی  ب هههاپیریت   سههه  ی  بیلاسهههت. پک هههیا

مکهه  و  نهههی  س  یشههن هههوارن  وشههاصوصههیص مزو وت:ت

و ههت   10بههی اسههدفیاه ا  پ هه   شههوا.مهه ثی میسههو  من

هههی  :لههو پیسههکی  و  نههی  نیه 338ن پیشههمیلو وشههی  

م:کیوت بوا  بت ا :هد امهق ههوا بهت سه ت پهیر:ف  2/66

توسهههلا شهههق ام هههاه  ا  بهههیابیاگن میلهههو  سههه  

اههوبن بههت اااههد میصههو   و میلههو  بههت شهها :ی جلههوگ

   .Miller, 2005)  یانفوذ 

حجهه   ۀا  پک یاهههی بههت ا :ههد اسههدفیاه ا  سههیمین 

ههههی  سههه  ا   نهههی  نیه  1:فرمیلهههو  مصهههیون پهههی

م:کههیوت  ههیا  اا ا و اسههدفیاه ا  ارههف  و   50 ۀمیههاوا

 :تتوصههههه  ا  مههزا د بههز غ و ههه  ا  مههزا د  و ههم 

ا  تیق:قههن سههت   .Huang et al., 2009)شههاه اسههت 

اا  پشهت تیا دهو   و تو بهولار ی بهت س  ی  پک هیا  بهوث

 شههانا.هههی  هههی  گ ههاث مقیرسههت م ظههو  معههی  ه بههی علف

ندههیرج تیق:هه  نشههیت ااا میلههو  مصههیون ارههف سههت نههود 

ا    :دهههی 1/249 و 6/351  1/11 سههه  ی  بهههت تیت:ههه 

 و 66/7  76/16م:ههزات بههیابیاگن بههت تیت:هه   وهکدههی  

 بههیا هههی بهه:ف  و  ههی ارن ا صهها اسههت. ا  نظههی  6/38

اا   مشههیهاه هههی  هههی   ااههدلاف م  ههن  دههی  علف

هکدههی  بههی  7/7 و 9/5  7/6نشهها. م:ههزات فیو:ههت نظههی  

ا صههها  2/66و  7/78  1/83 ا سهههیعت و بهههی اه مز عهههت

بههوا. ا  نظههی انههیف  مصههیون ا  هکدههی  م:ههزات انههیف  

 :لهههو  2/4796 و 8/2837  418مصهههیون بهههت تیت:ههه  

ا    .Zarifneshat et al., 2022)) فو  ا  هکدههی  بههوا

معههی  ه بههی شوههیی ا  میصههو   م ظههو  بههته اوسههدیت 

. اسهههت شهههاه اسهههدفیاه: ن و بهههینج ا  پک هههیا  مبهههیااث

  ا  ارههف مههزا د ا  ا تفههید رههم مدههی ا  امز عههتفیو:ههت 

بههت  :لههومدی بهی سهیعت  6/3 میصهو  و سهیعت پ:شهیو 

بههواه اسههت. ا   هکدههی  بههی سههیعت 08/1 و 51/1 تیت:هه 

و  345هی  ع ل:ههیتن بههت تیت:هه  ر ههتهزارههف میصههولای  

.  نههی شههاا  هکدههی  مییسههعت  :ههت )ه اوسههدیت  وپ 367

ا  شهههیارلا ههههی  نهههیهمدوسهههلا حج هههن و عهههاا  

بههوا  م:کیومدههی 270و  345 بههت تیت:هه  ش میرشههگیهن

(Yallappa, 2017.  ع لکههیا  کههی  نههود   ا  تیق:قههن

گ هاث  ۀ  دهی  شوهت ا  مز عه م ظهو  بهتپک یا س  ی  

و پههیر:ف  ههت ا ههت س  یشههن  ه شههانشههیت ااا وا  رههیبن 

:یرک وااههت اسههت و پک ههیا ن:ههی  بههت غهههی  نههیهتو رههط 

  هههیملخامههق  مشهه ش شههااصههلاب ب:شههدی  اا ا. 

ا  هههی  نههیهبیعههپ نفههوذ ب:شههدی پههیر:ف پک ههیا بههت سهه ت 

. ا   ههد  مههیت ه اسههت  تیدههینن گ:ههیه شههاهی سهه ت

 ج ا صهها بههت نقههش اسههدگیه ت لهه  ااشههت و ع ل:ههیی  پهه

ب:شههدی او ههیی بههیا  سههیورف و شمههیاه  ههیات اسههدگیه 

صیف شا و  مهیت ع ل:هیی مف:ها بهیا  س  یشهن   دهی 

 .  Wang et al., 2017)ا صا بوا  30ا  

سهه  ی  بههیا    دههی   اثیب شههن اسههدفیاه ا  پک ههیا 

میصههو  بههینج و ا  میاحههد م دلههف  شهها ا   شوههت

هی  پههیوا   مدفههیوی و بههیا  او نههود اوشههینم سههیعت

ا  رههیبن شهها. ندههیرج نشههیت ااا بههی اه س  یشههن بههی پک ههیا 

میاحههد  شهها ب:شههدی ا  بههی اه س  یشههن بههی  ۀا  ه هه

ا   . Zhou et al., 2020)هههی   ارههج اسههت سهه  ی 

انگههو  ا   هههی بههی م ظههو    دههی  شوههیی ا   تیق:قههن بههت

ارههف  ندههیرج نشههیت اااو  شهها اسههدفیاه سهه  ی  پک ههیا

شم:ز  ا  س  یشهههن یهههو  مووق:هههت هی بهههتسهههیمینت

انههی    میصههولاتن بههی شههیارلا اههی   ههی ارن اا نهها

سه  ا   میلهو  م:هزات مصهیف  نها  ی   و مکهین:کن ناا

فیو:ههت   :دههی بههی هکدههی  و 10-50 بهه:ف وپههیر:ف  هکدههی 

اسههدفیاه ا   اسههت. هکدههی  بههی سههیعت مد :ههی 2-5 ههی   

 ا   هههی بیبی  هههی    )اتوپهههیرلوی    هههی هی  اواسهههیمینت

 ا  . Giles & Billing, 2015)اهههها مهههن هههیهق 

 ش ههواگن بههت  یههی  هههوارن س  یشههن  اا:ههی  هیسههی 

 بههت ا :ههد  م: ههن س  یشههن و مدو ههف سههتر لا:می
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ه چههوت   ک:ههاگن میصههو   مصههیف بههیلا   م ههیرعن

 بهیپهیر:ف  هی    ت:هو فیو  رهیا میلو  سه   بهیابیاگن

  ا اهوا توتهی اسهی ی شوهت مواجهت شهاه اسهت؛ مشکد

  :هها  تیق .گههذا انم جههی بههت  وتههیهن  میتمههای ا 

  دهی  ارهف شوهت  ا  پک هیا سه  ی    م ظهو  بهت  حی ی

پشههت تیا دههو   و سهه  ی  اتومههیرز   اا لانههفسهه  ی  

و هن و ا دصهیا  بی سهن  نظهی ا پشدن اسهدفیاه و ندهیرج 

 شا.

 

 هاروشمواد و 

توتهی ا  معهی  ه بهی شوهت  م ظهو  بهت  ا  ارف پههوهق 

  م دلههههف هههههی و    8320)  هههه   نوینگگوجههههت

 .شههاه اسههتو ههن و ا دصههیا  ا  رههیبن  نظههی ا ن س  یشهه

   یوبههت ا جههۀ سلسهه:و  29 امههیا   مههیت س  یشههن  

و مدههی بههی ثین:ههت  3/0  سههیعت بههیا ا صهها 55نسههعن هههوا 

ا  بههیلا  میصههو  رههم مدههی بههواه  ا تفههید س  یشههن

شههیمد )ت: ی هههی  ش مههیرق    س  یشههن هههی و  اسههت.

 اسهههدفیاه ا  پک هههیا سههه  ی   اسهههدفیاه ا  سههه  ی  

اا  تیا دهههو   و اسهههدفیاه ا  سههه  ی  اتومهههیرز  لانهههف

ا   و  میصههو  هههی  مز عههت. ش موت 1)شههکد اسههت 

وینگن بههیا  معههی  ه بههی شوههت ا  اسههدیت ا عههی  و گوجههت

ا صهها  20حههاا د ا   مههیت ش ههواگن  یاشههتصفم نقههت 

شهها. علههت اند ههی  ارههف میصههو   تههیا   اجههیا  هیبوتههت

ا هه   سه دن نفهوذ  پوشهق ریا بوتهت ا  واحها سهنر  

هی  و مشههکد تههیاا سهه  ی  پوشههقسهه  بههت اااههد 

ن:هز  . علهت اند هی  شوهتتیا دو   ا  سهنر مز عهت بهوا

بههت میصههو  بههوا.  عههد  هی  نیشههن ا  شتشههای اسههی ی

میلههو  مصههیون  نظههی ا  هیسهه  ی س  یشههن   شغههی ا  

 مههو ا. سهه   Seidin, 2018)ا  ا :قههت  ههی :عیه شههانا 

 :دههی ا  :لنم 250 :ههزاتمو بههت  1اناوسههکی ی   اسههدفیاه

  م یسهه  بههی ش  م لههوی و هینسههعتبههوا  ههت بههی  هکدههی 

ا  پک ههیا سهه  ی  ا  او نههی    .گیودههت شهها  ههی  بههت

اسهدگیه  و  :دهی 6شت حجه  م هزت   شها اسهدفیاه م:کیونی

 شهانمرن پک هیا جهیتجیبهام اه بهوا  هت بیعهپ  6اا ا  

 بیعهههپ هیام هههاه شت  ارهههف  . عهههلاوه بهههی1 )جهههاو 

شها. نمپهیر:ف میلهو  سه  بهت سه ت ههی   نیههاارت 

بهیتی    م:کیونهی  ههینی  و  هیام هاه:ف تهوات تهممم عط 

 سیعت بوا. -شم ی 17بی فیو:ت  پل: ی  :د:  و ت 2/25

 1اصوصه:یی و ههن پک ههیا مههو ا اسههدفیاه ا  جههاو   

ا  پک ههیا  نظههی مههو ا  اُ بههیا   عیرههتشمههاه اسههت. 

 :دههی سهه  ا  هکدههی  تو رههط :لنم 250بیرهها سهه  ی   

بههوا.  مدیمیبههط 400  ش میرشههن هههیپلایشهها. سههنر نم

 400پهههلای  3) مدیمیبهههط 1200ن پیشهههمیلو بهههیا  

 5/37ن  رههم  :دههی میلههو  ن:ههی  بههوا  ههت بههی مدیمیب هه

مههو ا نظههی  :دههی سهه  ار ههاو سههکی ی   بههت حجهه  :لنم

توسههلا پک ههیا س  یشههن شهها. سههیعت  هههیپلای سهه:ا و 

 پ:شیو  پک هیا  و   په ج مدهی بهی ثین:هت ت ظه:  گیارها.

ا کدیرکهن  هت ا   رهی م هزت  هیا  ااشهت میلهو   پ  

  دی هن  هت  ۀ هیا. سهیمیننمط س   ا به:ف او نهی   تو ره

  مین ها ا  ااد:ی   هی بی بهوا و ه :ت ع لکهیا  اسهدگیه

ا    ههیا.نمو ا تفههید پیشههق  ا   دههی   سههیعت پ:شههیو 

اا  پشههت تیا دههو   ا  پ هه  پ:سههدونن لانههفسهه  ی  

. شهها اسههدفیاها سههی  میلههو  سهه  بههت نههی    م ظههو  بههت

حجهه  و  ا  نههود م یویههن تواههی ن مو ااسههدفیاهنههی   

 هت میلهو  سه  توسهلا پ ه  بهت بهوا  :دهی  400زت م 

 عهههد ا  سههه  ی  شههها. نمههههاارت  ههههینی  سههه ت 

س  یشههن  ههی :عیه شهها. بههیا  ارههف م ظههو   م:ههزات 

م هه:ف ا  ا وت فههیف   مههیت مههایایوجههن نههی   ا  

  و م:ههزات  :دههی بههی ا :قههت ا  سههت شو ج ههطمهها جن 

 نظهی مهو ا   عیرهت اُ م ظهو  بهتتکیا  مییسهعت گیارها. 

 5/37 ا  مز عههت  مدیمیبههط 1200س  یشههن  م ظههو  بههت و

 :دههی ش  ا  م ههزت سهه  ی   8/44 :دههی سهه  بههی :لنم

 مههو ا. ا  سهه  ی  اتومههیرز  پشههدن  نههی   شههام لههوی 

 ومدههی :لنمن بههت  نههی او  کههین نیه ا  نههود اسههدفیاه
SIVANTO -1    
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 جیرهیت ههوا ا  رهم مسه:ی   :دی بهوا  هت 10حج  م زت 

 بههی  نههت جیرههیت اا ا.جااگی ۀو جیرههیت میلههو  سهه  ا   و هه

 یههن ههی  انههااادف سهه  ی   م:ههزات ایوجههن نههی    تبهه

رههم ا :قههت و بههت   ههم فههیف مهها ج ا  سههت تکههیا  

مدیمیبهههط   1200بهههیا  س  یشهههن  .گ:ی  شهههاانهههاا ه

 ا هههیوت و ش  :دهههی  8/24 :دهههی سههه  بهههت :لنم 5/37

 وشههی  تیههت  میلههو  هیسهه  ی م لههوی شهها. ا  ارههف 

  اهههأو ا  م هههزت توسهههلا ن:هههیو  ثقهههد و ن:سهههت 

بههت سهه ت وندههو   موجههوا ا   نیشههن ا  جیرههیت هههوا 

 سههیعتپ هق جیرههیت ههوا هههاارت و ا  اثهی  ۀ و هه ۀاهینه

 رههز تعههارد هههی   نههیهسهه  بههت  میلههو    هههوا بههیلا

شوا.نم
  

 

 مشخصات رپشاه سمشا  -1جدو  

Table 1- Specifications of sprayer drone 

 عامل

Item 

 مشخصات
Speceification 

 Number of blower motors 6                  ام اه         موتو هیت ااا 

 Number of micronair nozzles 2             م:کیونی        هینی  ت ااا 

 Micronair    م:کیونی Nozzle type                                   نود نی                              

 Pump rate 1-ml.min 1500-300                             ابن پ                                     

 Weight 11kg                                      ای ن                     پیناه )و ت 

 Power supply 25.2V  battry- 17Am                             م عط ت ذرت                           

 Maximum weight 18kg                         حاا ثی و ت بیایست             

 Tank volume 6Lit                                 حج  م زت                       

 Control system RTK                            سیمینت   دی                        

 Operating temperature range 15-45Ċ        رن ع لکیا                 امیبی ه 

 Speed limitation 1-m.sec 10-0                          میاواه سیعت                     

 Flight duribility 1-min 15-10                             مااومت پیوا                     

 Flight range 600 m                                 بیا پیوا                              

 Effective capacity 1-ha.h 5-4                                                م ثیفیو:ت 

 Spray height of the crop 50 cm        ا تفید پیشق ا  میصو                  

 

ا   نتصههیاو  ههیملاص رشههنیههیب ش می ش مههوت ا   ی هه  

  ش میرشههن بههیا  هههیپلایسههنر  شهها.اجههیا سههت تکههیا  

 10مدههی و عههی   40بههت یههو  مدیمیبههط  400  س  یشههن

بههیا  بههوا.  مدههی   20 ۀ)بههی ا  نظههی گههیودف حیشهه: مدههی

  س  یشهههن  پی امدیههههی  ههههی و   امز عهههتا  رهههیبن 

 انههاا ه و ت ههااا   ا نظههیهههی )بههیابیاگن  رک ههواادن  نیه

  انهههیف  و مههه ثی  نظهههی  ههههیت:فیو  سههه  هههی شرن 

گ:ی   رههی انههاا ه صههو ی بههت  امز عههتمصههیون و بههی اه 

  .Safari & Bagheri, 2021)شا 

 بادبردگی

 ههی  حسهی  بهت ا  ارف ش مهوت پهف ا  نصه   ی ی 
 

 ش  ا  اههی ج ا  مز عههت  مقههاا  بههیابیاگن میلههو  سهه 

هههی  ویصههلتهههی  حسههی  ا  شهها.  ههی یگ:ی  انههاا ه

مهه ظ  و ا  جکههت ع ههوا بههی مسهه:ی حی ههت و اههی ج ا  

عههاا  ههی ی  10مدههی )رههم هههی  ویصههلتمز عههت بههت 

هههی  ی ی س  یشههن پههف ا  حسههی    ههیا  اااه شههانا و 

 ههت ا   رنهههی ی ین شههاگا:ف شو   و ا صههاج ههط

 بههی   بوانهها گیودههت  ههیا میلههو  سهه   هههی ه نههیم ههی  

   حسههی  و مسههیحت  ههد هههی ی یتوجههت بههت مسههیحت 

 بههتت :هه:ف گیارهها. عههاا   شههاه اااه   ههیا  هههی ی ی

 ا نشههیت ااا  بههیابیاگنت  : ههن ا  ا صهها  شمههاه اسههت

(Kharim et al., 2019). 
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 یامزرعه بازده

 ا   پههف ا  ت :هه:فگ:ی  بههی اه مز عههتبههیا  انههاا ه 

    مههیت لا ث بههیا  س  یشههن 1 ۀ ابنهه)  نظههیفیو:ههت 

  امز عههت مهه ثیهههی پههلای ش میرشههن ت :هه:ف و فیو:ههت 

ا  ا  نسههعت فیو:ههت مهه ثی بههی اه مز عههتشهها. مییسههعت 

 ت :هه:ف شهها 2 ۀا  بههت فیو:ههت نظههی  ا   ابنههمز عههت

(Safari & Sheikhigarjan, 2019   
 

(1  𝐶𝑡 =
𝑉∗𝑊

10
     

 

   ت ا  شت

V=  ؛ بههی سههیعت سههیعت پ:شههیو  ) :لههومدیW=   عههی

 .سیعت  بی )هکدی  فیو:ت نظی  =tC و ؛ ی  )مدی 
 

E=
𝐶𝑜

𝐶𝑡
∗ 100 (2                           

 

 

  ت ا  شت 

E= و )ا صههها ؛ا  بهههی اه مز عهههت oC=  فیو:هههت مههه ثی

 .ا  )هکدی  بی سیعت مز عت

 انرژی مصرفی

حسهه   :لههووای  انههیف  ا کدیرکههن مصههیون بههی

شههها؛ مقهههاا  انهههیف  گ:ی  انهههاا ههکدهههی   بهههیسهههیعت 

شههیمد مج ههود  سههیعتوایحسهه   ا کدیرکههن پک ههیا بههی

ا  . بهههوا   دهههی  رهههو ااههههی و تهههوات مصهههیون بیتی 

 تههوات مصههیون و دههیف ا  شههای جیرههیت   ههی حیصد

مقهاا   ا  نکیرهت بهی ااشهدف سهیعیی  هی    و ت ::ف شا

 گیارهها مییسههعت مههیه و ا  انههیف  ا کدیرکههن ا  سههیعت

(Safari & Sheikhigarjan, 2019.    ا  سهههه  ی

:ههی  بههیا  ن مههو ابههی توجههت بههت تههوات مصههیون   اا لانههف

  پ   و ا  سه  ی  اتومهیرز  بهی توجهت بهت تهوات اناا  اه

مصههیون میه:ینههت اسهه ن موتههو  او  مینههت  م:ههزات انههیف  

مییسعت شا.
 

 
 (a)              )الف(

 
 (b)              )ب(

 
      (c)               (ج)

 
 

 

 (d)                                (د)

 و  رپشاه سمشا  ،   سمشا  اتومایزر  ، بهارلانسسمشا    ی مختلس سمشاشی: السهارو  -1شک: 

 تعيي  یکنواختی راش   ه کم  کارت حسا  ه 

Fig. 1- Different methods of spraying: a) lance sprayer, b) atomizer sprayer, c) drone sprayer 

and d) Determination of spraying uniformity with the help of a sensitive card 
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  يکنواختی پاشش

 عههاا  ههی ی 5  بههیا  ت :هه:ف رک ههواادن پیشههق

 حسهههی  بهههت ش  ا  مسههه:ی پیشهههق و  و  میصهههو  

 پههههف ا  س  یشههههن   . ا-1)شههههکد  شهههها ههههیا  اااه 

   و رک ههواادن پیشههق ت :هه:ف گیارههاشو ج ههط هههی ی ی

(Safari & Bagheri, 2021 . م ظهههو  ت :ههه:ف  بهههت

ههههی  حسهههی    نهههی رک هههواادن پیشهههق  و   ی ی

 بههت شههد احج ههن  ههیا  اا ا صهها 50  ههت ا هههیرن  نههیه

ا  نظههی گیودههت   1VMD)ع ههوات  نههی مدوسههلا حج ههن 

بههی تشههک:د جههاو  ویاوانههن   . Zhua et al., 2011)شهها 

سهههیانجیث  نهههی مدوسهههلا حج هههن و عهههاا  ت :ههه:ف و 

ا  نسهههعت  نهههی مدوسهههلا   هههیر   :ف:هههت س  یشهههن

 .شماحج ن بت عاا  بت است 

 سمپاشیکارآيی 

س  یشههن بههی  ههی شرن گ:ی  م ظههو  انههاا ه بههت

رههم  و  پهه:ق ا   ههیث توتههی   بههی پک ههیا بههیا  معههی  ه

 و  ب ههها ا  س  یشهههن ت هههااا  10و  7  3و  س  یشهههن

هههی   و ههم و بههز غ و ههی  )لا و  نههاه  و ت ههااا  ینی 

  ههههیی شهههه ی   شهههها هههههی ا هههههی  ش ههههواه م:وه

(Henderson & Tilton, 1955 بیاا    . بهههیا  ن ونهههت

 و   شههاه ارجههیا هههی االاتو  ت ههااا لا وهههی   نههاه

س  یشههن بههی اسههدفیاه ا   ههی شرن  شهه ی   شهها. هههیبیغ

   Chen et al., 2020) شات ::ف  4و  3هی   ابنت

 

(3               𝑅(%) =
𝑃𝑇0−𝑃𝑇1

𝑃𝑇0
× 100        

 

  ت ا  شت 

R =ا صهها ؛  شههاه تلههفهههی  شوت(TOP =هههی  ت ههااا شوت

هههی   نههاه شوتت ههااا  =1TP و ؛ نههاه پهه:ق ا  س  یشههن

 .پف ا  س  یشن

 4 ابنههۀ بههیا  گههیودف ندههیرج بکدههی بیرهها اثههی شههیها  ا ا  

 مییسعت  یا 

 

𝐸(%) =
𝑅𝑃𝑇−𝑅𝐶𝐾

1−𝑅𝐶𝐾
× 100               (4  

   ت ا  شت

E = ا صهههها ؛  شههههیهااثههههی(PTR= هههههی  ت ههههااا شوت 

  و ؛شههههههاها  م نقههههههت س  یشن شههههههاه تلههههههف

CKR =ا  م نقهههههت  شهههههاهتلفههههههی  ت هههههااا شوت 

  .Safari & Bagheri, 2021)شیها 

 ارزيابی اقتصادی

گههیا   بههی اسههدفیاه ا   و  نس  یشهه  هههی و  

 ا . ناشهها  ا   یههی  ا دصههیا  ا  رههیبن  نقهها  سههیلانت

ههههی  و  ا  رک وااهههت سهههیلانت  ۀهزر ههه   و  ارهههف

میشه:ف بهی ا  نظهی  ۀاو :ه ۀهزر ه .شهامییسهعت س  یشن 

 ۀ  هزر ههابههت م ههیگههیودف  ههیر  بی گشههت سههیمیرت 

 10ا    اسههقیی میشهه:ف ا  پیرههیت  ورک وااههت سههی :ینت 

سی  بهی ا  نظهی گهیودف  هیر  ا سهیی مه ظ  سهی :ینت و 

نههی  سههوا بههینکن بههت م ههیا  هزر ههت رک وااههت سههی :ینت 

رک وااهت سهی :ینت ایرها  ۀهزر هسهیانجیث . گیارهاتعارد 

ت  :ههی و نگکههاا    هههی میشهه:ف  ا    اسههقیی و هزر ههت

رک وااههت سههی :ینت  ۀبههی رکههارگی تج :ههط و م:ههزات هزر هه

رک وااههت سههی :ینت  ۀ.  وشههن  ههت هزر ههشههامییسههعت 

 نظهههی ا  و  م یسههه   ع هههوات بهههت  دهههی  ااشهههت 

ا  ارهههف   .Soltani, 2008) شهههاا دصهههیا  اند هههی  

 و   سهههترک وااهههت سهههی :ینت ههههی  ۀتیق:ههه   هزر ههه

ت :ه:ف  و اتومهیرز  اا لانهفسه  ی    پک هیاس  یشن بهی 

   ااجههی ه صههو ی بههتو ا  صههو ی اسههدفیاه ا  اسههدگیه 

م:ههزات ا شمهها  مییسههعت و ا  اندکههی نسههعت سههوا بههت 

 .شامقیرست  ه  بی هزر ت

 مصههیون  میلههو  پههف ا  ت :هه:ف م:ههزات بههیابیاگن   

 :ف:ههت    امز عههتبههی اه   مهه ثی نظههی  و هههی :تفیو

بههی  ندههیرج ا دصههیا   ا  رههیبنانههیف  مصههیون و  پیشههق 

ا صهها  5ا  سههنر  اانکههف  ااام ههت و  ش مههوت   هها 

 .شا تیل:د و رتتجزSPSS 18  اوزا نیث  م  و بت
Volume Median Diameter -1  
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و بحث نتایج  

  محلول مصرفی در هکتار

م:ههزات میلههو   ا نظههیبهه:ف ت: ی هههی  ش میرشههن  

ااههههدلاف ا صهههها  1مصههههیون ا  هکدههههی  ا  سههههنر 

. بههی اسههی  جههاو   2)جههاو   اا اوجههوا  اا  نم  هه

   ب:شههههدیرف م:ههههزات مصههههیف میهههههلو  هههههی:ینگ:فم

میبهههوی بهههت سههه  ی   :دهههی ا  هکدهههی    3/373سههه  )

میبههوی  :دههی ا  هکدههی    4/8) شت و   دههیرفاا  لانههف

م:ههزات مصههیف میلههو  سهه   .بههت پک ههیا سهه  ی  اسههت

جههاو  ) اسههت :دههی ا  هکدههی   3/207سهه  ی  اتومههیرز  

 صههفی  و ه کههی ات ییارههف ندههیرج بههی ندههیرج تیق:قهه . 3

(Safari & Sheikhigarjan, 2019 .   ا  اصههههو

 .   ارهههههج ه  هههههوانن اا اهیسههههه  ی بی سهههههن 

پیمصههیف  ا  گههیوه و اتومههیرز   االانههف  هیسهه  ی 

(H.V  مصهههیف )   و پک هههیا سههه  ی  ا  گهههیوهL.V  

ا  پک هیا سه  ی  بهت ا :هد ار کهت ا  او نهی    .اا ا یا  

میلههو  مصههیون  نظههی ا  م:کیونههی اسههدفیاه شههاه اسههت 

  م: ههن م:کیونههی  هیسهه  ی ا  هکدههی  شههیارلا مشههیبت 

ب:شههدیرف م:هههزات اا   هههت   لانههفهیسههه  ی . اسههت

ا   ا صهها 40حههاوا   ا اا نههاا  هکدههی   میلههو  مصههیون

 ا تشهههک:د   مهههو ا اسهههدفیاه ا   شهههو  هیسههه  ی 

  .اه انم

 نشهههههههیی و ه کهههههههی اتفیرف ا  تیق:ههههههه  

(Zarifneshat et al., 2022)   بهیا  معهی  ه بهی علهف ههی

اا  پشهههت سهههت سههه  ی  پک هههیا  بهههوثا  ههههی  گ هههاث 

اسههدفیاه و مشهه ش شهها  ههت تیا دههو   و تو بههولار ی 

بههت تیت:هه  شنکههی  توسههلام:ههزات مصههیف میلههو  سهه  

 :دههی بههی هکدههی  اسههت  ههت  14/249و  59/351  14/11

 بههی م:ههزات مصههیف میلههو  سهه  توسههلا پک ههیا ا  ارههف

 .تیق:  ه  وانن اا ا

 ههی بی    هیسهه  ی رکههن ا  الارههد اسههدفیاه ا  ارههف   

بهی توجهت بهت  .تهی ارهف  و  اسهتپهیر:ف ۀو هزر  تی احت

ا  مصههیف   و بکههیهشههیارلا اشکسههی ن  شههو  و  ههزوث 

ی   ا  مهههوا ا اسدیسهههن بهههت ش  سهههی   :ا  بسههه)ش  

 توانههانم  اسههدفیاه ا  پک ههیا ا  مههزا د  مشههکد اسههت

ا   ا   هیهق مصهیف میلهو  سه  بیشها. مه ثی   اهکی 

اا  بههت ا :ههد حجهه  بههیلا  مصههیف لانههف  هیسهه  ی 

میلههو  سهه   میلههو  پیشهه:اه شههاه  و  میصههو  شههیه 

 ههت بیعههپ ههها  وت میلههو  سهه  و ش ههواگن   هها نمهه

رکهههن ا    ا  ییوهههن .شهههوانم)اهههی     رسهههت:لامی

 ا  م:کیونهههی  بهههیابیاگن  ههههینی  مشهههکلای اسیسهههن 

 ههت ا  پک ههیا  هیسههتنی    مجکههز بههت ارههف هیسهه  ی 

اسههدگیه  رنجههیتجیبههام ههاه  ههت بیعههپ  6 یسهه  ی  بهه

سه  بهت سه ت ههی   نهیهشهاه اسهت و  بیییف شوانم

. ارههف انشههونماارت هههههه نظههی مههو امیههد و پههیر:ف 

توان ههها جیرگهههههزرف م یسهههعن بهههیا  من هیسههه  ی 

 بیش ا. اا لانف  هیس  ی 

 بادبردگی

ا   شههاه اااه  حسههی   ههیا  هههی ی یبههی توجههت بههت 

مز عهههت ا  ههههی سهههت ت: هههی  ش میرشهههن  بههه:ف  ایهههیاف

 1  س  یشهههن ا  نظهههی بهههیابیاگن ا  سهههنر ههههی و 

. بههی توجههت بههت اا ااا   وجههوا نم  ههااههدلاف ا صهها 

بیاگن  ابههیلا بههوات ا صهها بههی ا نظههیهههی  :ینگ:فم ۀمقیرسهه

و پک ههیا سهه  ی  بههی ا صهها  5/46اا  بههی لانههفسهه  ی  

ا صههها بهههت تیت:ههه  اا ا  ب:شهههدیرف و   دهههیرف  9/9

 نهههها. اهانههههاو ا رفههههت  بههههوا) نبیاگا صهههها بههههیا

 اسههت ا صهها  6/32سهه  ی  اتومههیرز   بههیابیاگنم:ههزات 

  .3)جاو  

سه  ی  عهلاوه بههی  اه ها  هت پک هیانمندهیرج نشهیت 

  دههی   بههیابیاگن :ف:ههت س  یشههن بههیلا  اا ا بههوات 

. رکههن ا  ااا اا  و اتومههیرز  لانههف  هههی و  بههتنسههعت 

 و   شههاه نصهه   هیام ههاهتوانهها وجههوا نمالارههد شت 

سهه   ا بههت سهه ت هههاف هههی   نههیهپک ههیا بیشهها  ههت 

بههی توجههت بههت مصههیف بسهه:ی    . ا  ییوههن   ههانمهههاارت 
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 و همکاراناوی ص                                                                                                                                 ... کنتو  سمشا   وایارزیا ی و مقایسۀ رپشاه  

بههت هههاف  شههاه   دههی هههی   نههیهمیلههو  سهه   پههیر:ف 

 س ا و بهی توجهت بهت حجه   ه  میلهو  سه   مجهی ن نم

   هیسههه  ی مینههها. ا  نن بهههی ن  بهههیابیاگنبهههیا  

بهههت ا :هههد   نسهههعت بهههت پک هههیا  اا  و اتومهههیرز لانهههف

 ۀشهها   دههی سهه  و هههاارت هههی   نههیهبههوات  تیا شههت

میلهو  سه  بهت ههاف بیاهو ا  بت سه ت ههاف هی  نیه

 پههیر:ف بههت سهه ت هههی  نههیهو بسهه:ی   ا     هها مههن

 ههت بیعههپ ش ههواگن    هها نمسههقوی  گ:ههیه هههی ب ههق

  هههی ا  ارههف  و  .شههوانم رسههت :لامیو   ههی بی اههی  

شهونا نمههاارت  شهاه   دهی  صهو ی بهت ت هیرن  نیه

 ا و هن ا  اثهی اصهیبت بهت ههاف  نشهونممزرت میسهو  

 ا  هههههی او  شههههوا.نمپ ههههق و بیعههههپ بههههیابیاگن 

ر کههت  ههی بی ااا  و اتومههیرز  بههت علههت لانههف سهه  ی 

گ:ههیا رههی نمبههی  سههی نههی    ا بههت سهه ت بههیلا رم هی  هها

 :هههیم ظ  س  یشهههن غ رگهههزاغ و  صهههو ی بهههتر کهههت ا

 شهوا.نم بهیابیاگن  بیعهپ اتهلاف میلهو  سه  و   انم

ههی    نهیهمدفهیوی اسهتههی  نهیه نی  هیس  ی ارف  ا 

 ا  ههت پیا  ههاگن  نههی نهه رههز تههی ا شههت وجههوا اا ا  

ههی   نهیهب:شهدی اسهت.  ههی و نسعت بت سهیری هی  نیه

ا شهت پهف ههی   نهیهشهونا و نم بهیابیاگن رز ا هی  

شهههیه  هههیات  ) رهههز   ا هههی  ا  اصهههیبت بهههت ههههاف 

 شونا.نم

 یامزرعهو بازده  ظرفیت

  امز عههتفیو:ههت  نظههی ا بهه:ف ت: ی هههی  ش میرشههن  

  ااا   وجهههوا اانم  هههااهههدلاف ا صههها  1ا  سهههنر 

اا   لانههههف  هیسهههه  ی ا   . 3و  2 هههههی )جههههاو 

  نظههی  امز عههتبههت تیت:هه  فیو:ههت  اتومههیرز  و پک ههیا

هکدههههی  بههههی سههههیعت  فیو:ههههت  2/7و  10/1  12/1

هکدهههی  بهههی سهههیعت و  9/4و  4/0  5/0 مههه ثی  امز عهههت

مییسههعت ا صهها  05/68و  7/35  6/44  امز عههتبههی اه 

  امز عههتب:شههدیرف و   دههیرف فیو:ههت . شههاه اسههت

 .اسههت  پک ههیا و اتومههیرز  هیسهه  ی میبههوی بههت  مهه ثی

و بههیتی  هههی  تلههف شههاه ا  پک ههیا شههیمد ت ههورض و ت

پی  یات مجاا م هزت سه  بهواه اسهت  هت بیعهپ شهاه 

ا  الارههد ا صهها بیشهها.  68 ۀا  ا  میههاوا بههی اه مز عههت

ا   مههه ثی  امز عهههتع هههاه پهههیر:ف بهههوات فیو:هههت 

تههههوات بههههت نماا   لانههههف  اتومههههیرز  و هیسهههه  ی 

هی  نپوشهههههینه  هههههی بی و  رگهههههزاغ   ههههههیحی ت

رن شهه:ل ) )لانههف  رههی اییههومن جیجیبههت:ی ههیو   و غ

بههوات سههیعت پههیر:ف ا  سهه  ی  و س  یشههن مو هه ن و 

 بهت هت ههی رهم ا  ارهف عوامهد  هیا پ:شیو   ی بی اشی ه 

 . ا  اسهههت شهههاهاهههوا بیعهههپ اتهههلاف و هههت  ۀنوبههه

  س  یشههن و بههیلا سههیعتعلههت  تپک ههیا سهه  ی  بهه

   ا  مهه ثیمشهه ش بههوات مسهه:ی س  یشههن بههت نیههو 

  امز عههتبههی اه  اتههلاف و ههت جلههوگ:ی  شههاه اسههت.

 ههت ا  اسههت پک ههیا نسههعت بههت او  و  ارگههی ب:شههدی 

 تلههف  هههیو ت ههیهق تههوات بههت مههن شت ۀالارههد ع هها

 و پهههی  هههیات    مدهههوا نههههی اتاو  مین ههها  شهههاه

  پک ههیا ا  امز عههت. بههی اه اشههی ه  ههیام ههزت سهه  ی  

ارق اوههز ب:شههدی  بههیاواثهههی   یتبیصههو ی اسههدفیاه ا  

  .اواها ریوت

اا   و  سهههت سههه  ی  پک هههیا  بهههوث نا  تیق:قههه      

پشههت تیا دههو   و تو بههولار ی بههت م ظههو  معههی  ه بههی 

  م:هههزات فیو:هههت نظهههی   ههههی  ههههی  گ هههاثعلف

 هکدههی  بههی سههیعت و بههی اه  7/7و 9/5  7/6 تیت:هه  بههت

ا صههها بهههواه اسهههت  2/66و  7/78  1/83 ا  مز عهههت

((Zarifneshat et al., 2022فیو:ههت نظههی  پک ههیا بههی  ؛

ا  ا   ندههیرج ارههف تیق:هه  ه  ههوانن اا ا. بههی اه مز عههت

ا صهها شههاه اسههت  ههت ا  م:ههزات بههی اه  68ارههف تیق:هه  

تههی :فرا صهها  پههی 1/83) ا  ا  مز عههت گ ههاث مز عههت

تههی بههوات  احههتتوانهها  رکههن ا  الارههد شت مههن  اسههت

  ۀنسههههعت بههههت مز عهههه  گ ههههاث ۀس  یشههههن مز عهههه

ا  نظههی سههیعت ع ل:ههیی و م:ههزات او    وینگههن گوجههت

هی بیشا.  ات
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 ی ورس مورهصاات  ازنظوی فزمایشی مارهايتواریانس  ۀتجزی -2جدو  

Table 2- Variance analysis of experimental treatments in terms of investigated traits 

 تغییراتمنبع 
Source 

 درجه آزادی
df 

 میانگین مربعات
MS 

 **Field capacity 2 19.81                                                     امز عتفیو:ت  

 **Field efficiency 2 835.44                                                       امز عتبی اه 

 **Soloution consumption 2 100151.52                                          میلو  مصیون

 **Drift 2 1025.29                                                                            بیابیاگن

 **Benefit-cost ratio 2 9.17                                            نسعت سوا بت هزر ت

  Significant difference at 1% level and ns: No significant difference **           اا  تفیوی م  ننعوا   nsو ا صا  1 اا  ا  سنرتفیوی م  ن **

 

 هرصد  1هر سط  ) مارهايتميانگي   ۀمقایس - 3جدو  

Table 3 - Comparison of average treatments* (at the 1% level) 

 تیمار
Treatment 

 *یامزرعهظرفیت 
Field capacity 

(1-h.ha) 

 *یامزرعهبازده 
Field efficiency 

(%) 

 *محلول مصرفی
Soloution consumption 

(1-ha.Lit) 

 *بادبردگی
Drift 

(%) 

نسبت سود به 

 *هزينه
Benefit-cost ratio 

 Sprayer drone 4.9 a 68 a 8.4 c 9.9 c a 4.94         پک یا
 Lance sprayer 0.5 b 44.66 bc a 373.3 b46.5 1.93 bc     اا لانف

 Mist blower 0.4 b 35.66 bc 207.3 b 32.6 a 1.88 bc         اتومیرز 

 ناا نا. اانکف ا صا 1ا  سنر   اا نم  و اادلاف اا نا   یا هی  اا ا  حیوف مشیبت ا  رم گیوه شمی   م:ینگ:ف  *

* Means with similar letters are in a statistical group and there is no significant difference in Dunkan 1% level. 

 

 یيکارآ

   SASاوهههزا   بهههت   هههم نهههیث س  یشهههن نر هههی ش

  شههاه رجههیاا  هههیاالاتو  لا وهههی ت ههااابههی شهه یات 

 و  ب ههها ا   10و  7  3یهههن  ههههی:وهمو  ههههیبیغ و  

ا صها   دهی    4بی سهن شها. منهیب  جهاو  س  یشن 

 هههیبیغ و   شههاه رجههیاا  هههیاالاتشوههت بههی اسههی  

اتومههیرز  و پک ههیا نشههیت  اا  لانههف  هیسهه  ی توسههلا 

 و   10و  7  3اا  یههن لانههف ههت  و  س  یشههن  ااا

ا  گهههیوه ا هههف و او  و  ارگهههی ا   پهههف ا  س  یشهههن

ا صهها   دههی    رگههیا ععههی ی بههت گههیوه    ههیا  اا نهها

ب:شههدی  شوههت ا  ارههف سهه  ی  نسههعت بههت او  و  ارگههی

 نشهههیت ا صههها  1 ا ا  سهههنر  اا  نم  هههو ااهههدلاف 

 ههی شرن )ا  سههت  و  پههف ا  س  یشههن  م:ههزات  اهههامههن

  دههی  لا وهههی ااههدلاف  نظههی ا س  یشههن   هههی و 

  5. منهههیب  جهههاو   اههههانن  ا نشهههیت  اا  نم  ههه

 و   10و  7  3 لا وهههیبههی اسههی  ت ههااا    دههی  شوههت

اا   اتومههیرز  و لانههف  هیسهه  ی ا  پههف ا  س  یشههن 

نشههیت ا صهها  1 ا ا  سههنر  اا  نم  ههااههدلاف  پک ههیا

ب:شهههدیرف  بهههیاا  و  و  اسهههدفیاه ا  لانهههفاهههها مهههن

بهواه اسهت. ارهف ندهیرج نشهیت ه هیاه وهت شا صا   دی  

مزارهههی   و  اسهههدفیاه ا  پک هههیا   غههه   بهههت اههههانم

ه ههیاه   ب:شههدی ههی شرن بههی  اا لانههف و   اسههدفیاه ا 

ارههف سهه  ی  ا   ههی ارن اسههت. ا  الارههد بههیلاتی بههوات 

بههت حجهه  بههیلا  مصههیف میلههو   تههواتنم  دههی  شوههت 

 نا بیمهگ:هیه  ا   هی سه ت هت ت هیمن اشهی ه  هیا س  

. ه چ ه:ف بهت ا :هد  ارفهن بهوات  شهت و عهی  گ:یا

یهو   یمهد میصهو   ا تیهت  تمدی    هی بی به 2) هیپشدت

و پشهههت و  و   اههههامهههنپوشهههق س  یشهههن  هههیا  

 .  ا ف -1 شکد) شوامنمیصو  س  یشن 

ا  پک ههیا سهه  ی  پیشههق میلههو  سهه  ا  ا تفههید 

بههت نظههی  و گ:ههیا صههو ی مههنرههم مدههی بههیلا  میصههو  

بهیلارن  رهز میلهو  سه  وقهلا  سه ت هی   نیه  سانم

 و ا   اه هههامهههنمیصهههو   ا تیهههت پوشهههق  هههیا  

 غهه  امههق جیرههیت هههوا  ت ههااا  هههی   رههیرف بههتب ههق



 
 

 

 

Agricultural Mechanization & Systems Research 

23(84), 2022 

11 

 و همکاراناوی ص                                                                                                                                 ... کنتو  سمشا   وایارزیا ی و مقایسۀ رپشاه  

 ا پوشهق اهها  ههیارهف ب هق رز   هت بیرها هی   نیه

ههی  نهیهبهت ا :هد  رهز بهوات   ا  ییون  یون نعواه است.

   ا جههۀ سلسهه:و  29) :لامیهه امههی و بههیلا بههوات 

ا   سهه:ات بههت هههاف تع :ههی هههی پهه:ق  نههیهت ههااا  ا  

بههیا  م:ههزات مصههیف میلههو  سهه  ا  هکدههی   .اناشههاه

مصههیف  ا نظههی و :دههی ا  هکدههی   4/8پک ههیا سهه  ی  

مصههیف ارههف )اسههت  ULV و   بههتنزارههم  میلههو  سهه 

ا   اسهههت.   :دهههی ا  هکدهههی  5   دهههی ا ا   هیسههه  ی 

اا ا  اصوصهه:ت بیرهها میلههو  سهه   ULV  هیسهه  ی 

 هههیهق تع :هههی بیشههها  هههت ا   ج لهههت ا  ا رهههههو

ا   شههو   عیرههت  اسههدفیاه مههو ا  پک ههیا هیسهه  ی 

بههیا  س  یشههن بههت   قحشههیه رفتیم یسهه . شههوانن 

هسههد ا  ههت ایصهه:ت تع :ههی  رنهیسهه  ULV ییرقههت

بیاههن  .ا  رههیاتی بیشهه شههیت  دههی و و ت م صههو شنکههی 

ا  سهه ومن  ههت بههیا  ارههف نههود س  یشههن اسههدفیاه 

 و :یرفهههو  لیپ   د:هههوت  وشهههیمد  نی ههها شهههونانم

بیرههها ایصههه:ت  ULV یمولاسههه:وتو .اسهههت مهههیلات:وت

  هههی وغفحههاا د تع :ههی شههات  ا ااشههدت بیشهها  ههت 

 ههی بیا   م: ههتاصههو   وغههف سههوری ا  ارههف  تگ:ههیهن بهه

.ویاوانن اا ا
  

تعداه هالان  و اسا هرصد کارایی  -4جدو    

Table 4- Effectivness percentage based on the number of corridors  

 تیمارها
Treatment 

 روزهای قبل و بعد از سمپاشی

Days before and after spraying 
+3 +7 +10 

 Sprayer drone 26.7±6.2 b 36.2±3.7 bc 40.5±3.4 bc                             پک یاس  ی  

 Mist blower 30.5±3.4ab 33.2±2.3 bc 38.5±1.8 bc                             س  ی  اتومیرز 

 Lance sprayer  42.8±2.6 a 55.2±2 a 56.8±1.6 a                         اا لانفس  ی  

 Pr 0.04 0.001 0.001                                  احد ی  م  ن اا  بوات 

 ا صا اانکف ناا نا. 1  ا  سنر اا نم  اا نا و اادلاف   یا هی  اا ا  حیوف مشیبت ا  رم گیوه شمی   م:ینگ:ف *
* Means with similar letters are in a statistical group and there is no significant difference in Dunkan 1% level. 

 

 تعداه لارو زنده   و اسا هرصد کارایی  -5جدو  

Table 5- Effectivness percentage based on the number of live larvae  

 تیمارها
Treatment 

 روزهای قبل و بعد از سمپاشی

Days before and after spraying 
+3 +7 +10 

 Sprayer drone 62.3±3.7 a 64.3±3.8 bc 58.8±2.8 c                            س  ی  پک یا

 Mist blower 66.12±3 a 64.8±3.8 bc 71±2.9 b                            اتومیرز س  ی  

 Lance sprayer 65.8±4.7 a 81.1±2.5 a 82.8±2.3 a                        اا لانفس  ی  
 Pr 0.7 0.001 0.001                                 احد ی  م  ن اا  بوات 

 ا صا اانکف ناا نا. 1  ا  سنر اا نم  اا نا و اادلاف   یا هی  اا ا  حیوف مشیبت ا  رم گیوه شمی   م:ینگ:ف *

* Means with similar letters are in a statistical group and there is no significant difference in Dunkan 1% level. 

 

تههوات بههت م فههن شههات لا و ا  نما  الارههد ارگههی  

ا   هت  هیا اشهی ه  شهاه ا  بهیغ رجهیاا  ههیاالاتاااد 

 ۀمعههی   اسههت. ا  امههیت مینههاهمیلههو  سهه   ت ههی  بههی

لا وهههی ا وت حشههیه بههت سههع  وجههوا  شهه: :یرن بههی ارههف

 هههی  اااههد گ:ههیه بسهه:ی  اشههوا  و مووق:ههت   دههی االات

هی   قگهههیو  هههی بیا صهههی:ر حشهههیه شههه: :یرن ا 

   شهههت اسهههت وصهههد رهههمم یسههه  ا  بهههی ه  مهههینن 

(Torres et al., 2001.  

بههت م ظههو  اههها نشههیت مههنا   شههو  یی تیق:قهه 

)نههی      دههی  شوههت توتههی ا  سهه  ی  پشههدن  دههیبن
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و هههی  بههیابزنن  بههت نههی  پشههدن مجکههز  م یویههن  

ندههیرج  شههوا.مههنموتههو   اسههدفیاه  اا لانههفسهه  ی  

م:ههزات  ه اسههتتیق:هه  یههن او سههی    اعههن نشههیت ااا

و  73/87  22/86 ن ا  سههت سهه  ی  بههت تیت:هه ر ههی ش

 ه چ هههه:ف.  Salloum, 2019) اسههههت ا صهههها 2/69

اا  موتههو   لانههفسهه  ی   ههی شرن مدوسههلا ا صهها 

 ندیرج ارف تیق:  است.ا صا است  ت   دی ا   2/69

 سههی  ارههف ندههیرج میبههوی بههت رههم مز عههت و ا  رههم 

گهیودف ندهیرج  م ظهو  بهت سها نم  اعن است و بهت نظهی 

  ا  مصههی یی صههو ی گیودههتمشههیبت تیق:قهه  تیموثهه 

ا   تههی بدههوات ااامههت ریبههاتیق:هه  ا  او سههی    اعههن 

  یا.م صفینت   یوی  هی  و  ی شرن اصو  

 يکنواختی پاشش

 و   شههاه نصهه   حسههی  هههی ی یبههی توجههت بههت  

 ۀحج ههن و  نههی م:ینهه ۀ نههی م:ینهه  و مییسههعیی گ:ههیه

 335بههت تیت:هه    ا-1)شههکدعههاا  ا  پک ههیا سهه  ی  

 ۀ نهی م:ینهه . ا  سهه  ی  اتومهیرز اسهتم:کههیوت  273و 

  303و  885 :هه تیتعههاا  بههت  نههی م:ینههۀ حج ههن و 

و هههی  نههیه ۀپک ههیا  انههاا  ا  مییسههعت گیارهها.م:کههیوت 

. ا  ه اسههتم:ههزات تههیا   شنکههی نسههعدیص رک وااههت بههوا

   یغهذهیر کهت سهنر  و  ااا  بهت علهت لانهفس  ی  

 یهو  بهت یغهذهی ر کهت ات:هیه شهاه بهوا رهی   یملاصحسی  

ا   هههی ی ی)ب  ههن ا   نههارک وااههت تو رههط نشههاه بوا

  یبههدارههف عیمهد   م هی  س  یشهن  ههیا  نگیودهت بوانها 

اهههها  هههت ا  نمنعهههوا. ارهههف ندهههیرج نشهههیت  مییسهههعت

اا   ههه   و   یغههذهی  حسههی  و لانههف  هیسهه  ی 

ه  ا  یهو  مسه:ی حی هت  رک هواادن پیشهق مشهیهاه 

شههوا.  ههیر   :ف:ههت پیشههق  بههی توجههت بههت ا  ههیث نن 

ووق بیا  پک هیا سه  ی  و سه  ی  اتومهیرز  بهت تیت:ه  

 :ف:ههت  ۀاه انشههیتمییسههعت گیارهها  ههت  92/2و  22/1

لا  س  یشههن ا  پک ههیا سهه  ی  اسههت )هههی  ههت بههی

تی بیشها  رهمنزا یر   :ف:هت س  یشهن بهت   ه  رهم 

  :ف:ت پیشق بکدی است .

 انرژی مصرفی

  مصههیون هیرههم ا  انههیف   ش میرشههن  ی هههی:تا   

 ا  سههیعت مییسههعت گیارهها. لههووای:  بیحسهه  هههی و 

 شهههیمد م هههیبط مصهههیون تهههوات پک هههیا سههه  ی    و 

 او نهههی    چیههههی:ش ماسهههدگیه و  ۀبیلابینههها  ههههیوف

 رههم ا یون  ههد اسههدگیه همصهه تههوات .م:کیونههی اسههت

 .شهههوانم ف:تهههمم شم یسهههیعت 17 و هههت 2/25بهههیتی  

م:ههزات  فرب ههیبیا .اسههتشم ههی  17یت مصههیون رههم:ههزات جی

رههم ا  اسههت  ههت  وای 4/428تههوات مصههیون اسههدگیه 

 816/102 و ا  رههم مههیه سههیعت لههووای:  427/3 و  

ۀ تههوات    امصههیفم عههط  .اواههها بههوا سههیعت لههووای: 

اا  تیا دههو    پ هه  اسههدگیه لانههفسهه  ی  ت: ههی   ا 

 ف:تههمممیههو  ایم کههو  تیا دههو  اسههت  ههت ا  ییرهه  

 6-5/7ب ههی  )اسهه   8-10تههوات اسهه ن پ هه   ؛شههوانم

سههیعت  ههی     8  اسههت بههی ا  نظههی گههیودف لههووای: 

ا  رههم سههیعت و  لههووای:  60  و انههت انههیف  مصههیون

ارههف ندههیرج نشههیت  اسههت. سههیعت لههووای:  1800 مههیه

 پک ههیا سهه  ی  و  ا  انههیف  مصههیون   ههت اهههانم

  یبههد یو بههتاا  تیا دههو   لانههفسهه  ی   نسههعت بههت

انههیف  مقههاا    گههیرا ععههی ی بههت .اسههت   دههیتههوجکن 

 5/17اا  تیا دهههو   لانهههفمصهههیون میهینهههت سههه  ی  

م عهط  انهیف  مصهیون پک هیا سه  ی  اسهت.مقهاا  بیابی 

موتههو  او مینههت بههی   ا  سهه  ی  اتومههیرز تههیم:ف تههوات 

اسههت بههی احدسههی     :لهووای 9/0اسهه  ب ههی  ) 2/1تهوات 

 2/7  و انههت مصههیون انههیف م:ههزات   سههیعت  ههی   8

 لههووای:  216سههیعت و بههیا  رههم مههیه  ههی    لههووای: 

انههیف  مصههیون میه:ینههت سهه  ی  مقههاا   سههیعت اسههت.

انههیف  مصههیون پک ههیا سهه  ی   مقههاا بیابی 1/2اتومههیرز  

 است.
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 ارزيابی اقتصادی

 6پک هیا هگهزا  هوپدی بهی م هزت  اسهدگیهرم   : ت 

 اسههتم:ل:ههوت تومههیت  350بیابههی  1401ا  سههی     :دههی

  امز عههت مهه ثی فیو:ههت   . ا  ارههف سهه  ی 6جههاو  )

اسههت )ارههف فیو:ههت بههیشو ا شههاه سههیعت ا   هکدههی  9/4

هی  تلهف شهاه شهیمد پهی  هیات م هزت  بی احدسی  و ت

سهیعت  هی   و انهت  سهنر  8بهی  .  بهیتی  اسهتو ت ورض 

بههی ا  . اواههها بههواا   و   هکدههی  2/39ه س  یشههن شهها

ههزا   400هکدهی  س  یشهن بهیا  ههی نظی گیودف اجهیی 

و هههزا  تومههیت  15680تومههیت  م:ههزات ا شمهها  و انههت 

 .ههزا  تومهیت اواهها شها 470400 میهینهت ا شمها م:زات

اا  و اتومههیرز  لانههفاسههدفیاه ا  سهه  ی   هههی   و  ا 

هههزا   400)بههی احدسههی  هکدههی    میهینههت م:ههزات ا شمهها

 ههههزا  تومهههیت 24000و  30000 بهههت تیت:ههه تومهههیت  

ا   و  م ههیا  گههیا  رک وااههت سههیلانت  اواههها بههوا. 

        .  6شا )جاو  هی مییسعت رم ا   و  هزر ت هی
   

 ی سمشاشیهارو مقایسه اقتصاهی  -6جدو  

Table 6- Economic comparison of spraying methods 

 مورد
Item 

 پهپاد
 Sprayer drone 

 دارلانس

Lance sprayer 

 اتومايزر

Mist blower 

 Capital cost 350000 15000 3500                                             هزر ت ایرا )هزا  تومیت 

 Labor per day 1 1 1                                                          ی گی ا   و 

 Labor cost 400 400 400                                   هزر ت  ی گی  )هزا  تومیت ا   و  

 Labor cost per month 12000 12000 12000           هزر ت  ی گی  ا  میه )هزا  تومیت ا   و  

 Hour per day 8 8 8                                                     سیعیی  ی   و انت

 Spraying days per year 30 30 30                     ت ااا  و هی  س  یشن ا  سی 

 Salvage value 35000 1500 350                                         ا    اسقیی )هزا  تومیت 

 Maintance cost 17500 750 175                                    هزر ت نگکاا   )هزا  تومیت 

 Machine cost 85435 3661.5 854.3                                         هزا  تومیت ) :فمیشهزر ت 

 Total cost 97435 15661.5 12854.4                                   *هزا  تومیت )   ی گیهزر ت  د شیمد هزر ت 

 Income 470400 30000 24000                                              )هزا  تومیت ا  سی   **ا شما

 Benefit – cost ratio 4.8 1.93 1.88                                        نسعت سوا بت هزر ت

  It is calculated using the method equivalent to annual uniform circulation *              . است شاه مییسعتگیا  رک واات سیلانت  * بت  و  م یا        

 ** ع ل:یی س  یشن  رم میه ا  سی  است  ب یبی ارف ا شما میه:ینت و سی :ینت رکسیت ا  نظی گیودت شاه است.        
**         The spraying operation is one month per year, therefore the monthly and annual income was considered the same. 

 

ا صهها  : ههت او :ههت  10هی ا    اسههقیی سهه  ی       

ا صهها  : ههت او :ههت  5  ت  :ههی و نگکههاا   هی ههترهزو 

(Soltani, 2008   ا صهها م ظههو   15و نههی  سههوا بههینکن

اههها نسههعت سههوا بههت شهها. ندههیرج مییسههعیی نشههیت مههن

 اا  و اتومهههیرز  لانهههف   پک هههیا ههههی و هزر هههت ا  

 ا دصههیا  نظههی ا اسههت  ههت  8/1و  9/1  8/4بههت تیت:هه  

   ارههج هههی و  بههتبیتههی  نسههعن  و  پک ههیا نسههعت 

  مشکوا است.

 اسههت شمههاه  هی  هها  بههی توجههت بههت ندههیرج بههت 

هزر هههۀ او :هههت و  هههد پک هههیا سههه  ی  نسهههعت بهههت 

اا  و اتومهههیرز   ب:شهههدی اسهههت و هی  لانهههفسههه  ی 

اههها و ههن بههت ا :ههد  اا    ا نشههیت مههن ااههدلاف م  ههن

 ا  بهههیلا  ارهههف سههه  ی    فیو:هههت مههه ثی مز عهههت

هههی مسههدکلم و ا  ه ههیت سههی  او  بی گشههت  هزر ههت

شههوا. هزر ههت ایرهها او :ههت رههم  سههیمیرت حیصههد مههن

 م:ل:هههوت تومهههیت  350اسهههدگیه پک هههیا هگهههزا  هههوپدی 

 اسههت و ا شمهها حیصههد ا   ههی  یا اسههدگیه ا  سههی  

 م:ل:ههههوت تومههههیت شههههاه اسههههت  470او  حههههاوا 

. ارههف ا  م:ل:ههوت تومههیت اسههت  97)هزر ههت سههی :ینت 

 100شیارنن اسهت  هت یهن رهم سهی   و ههی   هی   
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ا صهها بیشهها و ههن ا  ع ههد   هه:ف ن:سههت و بههی ا  نظههی 

تیرف گهههیودف احد هههی   و ههههی   هههی   ا  باب: ینهههت

شهههیارلا  ا  سهههی  اوث  بی گشهههت سهههیمیرت حیصهههد 

 شوا.من

 

 یريگجهينت

ز  اا   اتومههیرلانههف  هیسهه  ی ا   بههیابیاگنم:ههزات  -

بههیشو ا ا صهها  9/9و  6/32  5/46 تیت:هه و پک ههیا بههت 

  ه   ههی و  ت  و  پک هیا نسهعت بهت سهیری شاه است 

 هیر   :ف:هت پیشهق ا   .اههامهنتی   ا نشهیت پیر:ف

 22/1و  92/2  اتومههیرز  و پک ههیا بههت تیت:هه  هیسهه  ی 

 ههت  و  پک ههیا نسههعت بههت  و  مییسههعت شههاه اسههت 

 واادنرک هه  اا لانههف. ا  سهه  ی  بیتههی  اا ااتومههیرز  

 .اراه نشاه استپیشق 

ت م:ههزا اا   اتومههیرز  و پک ههیالانههف  هیسهه  ی ا   -

و  1/207  3/373مصههههیف میهههلو  سهه  بههت تیت:هه  

 ن بهی پک هیا هت س  یشهت :ه:ف شها  :دی ا  هکدی   41/8

 اا   مصههیف میلههو  سهه   ا  ههیهق یههو  م  ههن تبهه

 .اهامن

تومههیرز  و ااا   لانههف  هیسهه  ی ا  ا  بههی اه مز عههت -

 ههههت اسههههت ا صهههها  05/68و  7/35  6/44پک ههههیا 

 و  شههاه ا   هههی  تلههف:ف بههوات و ترپههی ۀاه انشههیت

 پک یا س  ی  است.

اا  و اتومهههیرز  بهههت لانهههفانهههیف  مصهههیون سههه  ی   -

انههیف  مصههیون ا  سهه  ی  بیابههی  5/3و  4/29تیت:هه  

 .بیشو ا شاه استپک یا س  ی  

بههی اسههی   هههی  س  یشههن و ن ر ههی شم:ههزات نظههی  ا  -

  و  پههههههههف ا  10و  7  3ا   لا و ت ههههههههااا االات و

 50ههههی  س  یشهههن بهههیلا   و  هههی ارن   یشهههن  س

 س  یشهههن بهههی  و   بهههیشو ا شهههاه اسهههت.ا صههها 

)بههی اسههی  ت ههااا ا صهها  82اا  بههی هههی  لانههفسهه  ی 

اا ا  ب:شههههدیرف   و  پههههف ا  س  یشههههن  10ا    ولا 

پک ههیا و سهه  ی  اتومههیرز   ههی شرن ا صهها  ن بههوا.ر ههی ا

 71و  8/58 و  پهههف ا  س  یشهههن بهههت تیت:ههه   10ا  

 .مییسعت شاا صا 

ههی   و  نظی ا دصهیا   نسهعت سهوا بهت هزر هت ا  ا  -

 و سهههه  ی   اا لانههههفپک ههههیا سهههه  ی   سهههه  ی  

 ت :ههه:ف شههها  8/1و  9/1و  8/4اتومهههیرز  بهههت تیت:ههه  

 : هت بهیلا  اسهدگیه نسهعت  غه   بهت ت ا   و  پک یا 

 بههواه هههی ب:شههدیسههوا بههت هزر ههت نسههعت بههت سههیری  و 

 است.

و ا  نظهی گهیودف اسهت شمهاه  بهتبی توجهت بهت ندهیرج 

  و  لا ث اسهههههت    و ا دصهههههیاعوامهههههد و هههههن 

 م:هههزات  هی  هههااند هههی  گهههیاا؛    یشهههنسم یسههه  

  اا لانهههههف سههههه  ی   و  اسهههههدفیاه ا  هههههی ارن 

  .پک هههیا بهههواه اسهههتس  یشهههن بهههی ب:شهههدی ا   و  

 تهههوات م:هههزات نم ULV  ههههیمیلو بهههی اسهههدفیاه ا  

  پک یاهههههی  سهههه  ی   ا اوههههزارق ااا. ا  ههههی ارن 

   ی  سهههپک هههیا   و  عوامهههد و هههن ارگهههی  ۀمقیرسههه

 ا  بیتههههی  نسههههعن  هههههی و ارگههههی نسههههعت بههههت 

ا  رههیبن ا دصههیا  ن:ههز ارههف  و   ا  و یاههو اا  اسههتب

.بیتی  اا ا
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Abstract 

Tomato moth is one of the most destructive pests in tomato farms. One of the methods to control this pest is 

the chemical spraying using different sprayers. In recent years, spraying drones have also been used for 

chemical control of pests, but the performance of these sprayers in tomato farms has not been evaluated yet. 

In this research, three different spraying methods were evaluated in controling the Tota pest in a tomato farm 

in Safadasht Karaj region in a completely randomized design (RCD) and in three replications. Experimental 

treatments included:  1- spraying with the tractor lancer sprayer, 2- spraying with a back knapsack sprayer 

(atomizer), and 3- spraying with Sprayer drone. The results obtained with Duncan's multi-range test at the 

level of significant of 1% showed that the consumption of solution of pesticide was 373.3, 207.1 and 8.4 

liters per hectare, the rate of drift was 46.5%, 32.6% and 9.9%, the effective capacity of farm was 0.5, 0.4 

and 4.9 hectares per hour, and the farm efficiency was 44.6%, 35.7% and 68.0% in tractor lancer sprayer, 

knapsck sprayer and sprayer drone, respectively. In terms of effectiveness, based on the number of tunnels 

made by larvae on fruits and the number of live larvae found after 3, 7 and 10 days of spraying, it has been 

found that the tractor lancer sprayer had the highest effectiveness with 82% in 10 days after spraying. The 

spraying quality coefficient in knapsack sprayer and drone sprayer was 2.92 and 1.22, respectively. From the 

economical point of view, the benefit - cost ratio was 1.93, 1.88 and 4.80, in tractor lancer sprayer, knapsck 

sprayer and sprayer drone respectively. which shows that the sprayer drone works better than the other two 

sprayers. Based on technical and economical results, our recommendation is to use sprayer drone to control 

the Tota pest, despite its lower effectiveness. 
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