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 لخت چغندرقندهای نشاکار نیمه خودکار برای کاشت نشای ریشهارزیابی سامانه

 

 2اردشیر اسدی و *1تاکیاورنگ 

 

و اسههد یر   ب ههق تات تهه و مهههس و شاهرسههس ر هه و یقا شیرههو تات تهه و و مشههعی  ر هه و یق و شههه ب   ؛بههت تیت ههن یار هه    -2 و 1

 س یش ن تات ت وا مشعی  و تیورج ر  و یقا اصفا نا اریانطب عس اصفا نا 

                                                                    28/12/1397ا ت  رخ پذری : 26/4/1397ت  رخ ی ر مت: 

 

 هچکید

 یوزارت جهعاد کشعاورز یهعا یعلخع  جعزو اولوشعهیر یقنعد بعا نشعاچغندر ییکاشع  نشعا ۀتوسع  ،رياخ یهادر سال

کنعواختی از نظعر انعدازه ريری ،یابعدصعورت سعنتی وعروری می هعای خزانعه بعهاین نوع نشا کعه در کرت قرار گرفته اس .

بعا هعد   ،ريرهوشعمند وجعود نعدارد. در ایعن راسعتافنعاوری بعا آنهعا کعار امکان کاش  تمام خودبدین لحاظ  زیادی دارد و

چعر  دوار یکعی مههعز بعه  )تيمعار  دو ماشعينلخ ، ریشعه ینشعا کاشع  خودکار بعرایکار نيمعهم رفی یک ماشين نشا

در قالع   عرآ آزمایشعی کعاما تیعادفی مقایسعه  انتقعال سعقو ی ۀدیگعری مههعز بعه سعامان های نشعاگير وانگشتی با

مختلع  هعای عمق درآنهعا  ۀنهعر بعه قعرار گعرفتن  وقعم ،هعای متاعاوتافتادن نشعاها بعا  عول ،روی سقو ی . درشدند

ل بععا اسععتااده از یافعع . در روی انتقععاشععده اسععتقرار می های کاشععتهسععوم نشععاکمتععر از یکنتيهععه گردیععد و در می

داده نشعوند  نتيهعه ووشع  شعد نشعاها بعا خعا  بعه انعداز  کعافی معیها موجع  انگشتی دوار نيز ريریکنواختی نشاچر 

هعا و هعای انتقعال نشعا از ایعن ماشعينبعا ذع   سعامانه ،یافتند. بعدین لحعاظمیها استقرار کمتر از دوسوم نشاآن بود که 

ایعن دو فعراهش گعردد،  توسع  کعارگر هاامکعان جایگع اری مسعتقيش نشعا در شعياربازکنای کعه گونعه بعهآنها سازی بهينه

کيايع   ،هعای انتقعال نشعاماشين مهددا در قالع   عرآ کعاما تیعادفی معورد مقایسعه قعرار گرفتنعد. بعا ذع   سعامانه

واذعدهای شعناور بعا سعازی شعده، نعوع مههعز بعه بهبعود یافع  و از بعين دو ماشعين بهينهتعوجهی  ور قابل  هنشاکاری ب

 ،بعا ایعن ذعالشع  قابعل قبعولی را ممکعن سعازد. ا، کنشعاها درصعد اسعتقرار کامعل 86سازهای دیسکی، توانس  با وشته

 برای مزارع بزرگ با ابهام مواجه می سازد. را ای ماشين هنوز استااده از آن وایين بودن ظرفي  مزرعه

 

 کلیدیهای هواژ

  نشاکاریچه، مکانيزاسيون چغندرقند، کاش  ریشه

 

 مقدمه

 ی رکههس ای شالاههعرو ی اسههس اسههت رههت  چغهر قهههر

 وی ای یشهه ن  200تهه   180ی  حههروی  شههر دههعیا  ۀیو 

 ر شهههت بهههذ  تههه  بییاشهههت شالاهههع ا بهههت ش هههوان 

 ار هه رس چغهر قهههر ق بههت تههعآاس ما ر هه ی یا ی  ر شههت

تعارهر شهس اهفدهت 8 -6 شهر بهت شهرو  ۀیو ر سهد  ای ب  

و امههوارق سکرکههیی شههعی شعآههن رهه هق شلاههی  ما 

دت ههه   ا بههت یربهه   یاشههراهه ی  ۀشالاههع  و رهه هق هورههه

ا امهههوارق سکرکهههیی ب شهههر  ای یرمهههی شوارههه ق ر ههه ر  ق

  ی  سههته بعتهتتههی رکهعادهتشالاهع  بهت سرههت اسهدتیا  

بیتههیق  و  ر هه ر  ق ربههبت بههت  اچغهر قهههرر شههت 

 10 و  بههذ ر  ق ای ر ههی سکرکههیی شالاههع  بههت حههروی 

تهه  ی  هکدهه    22ر ههت و  تهه  ی  هکدهه   ی  شههعا ی یوی

  و اارهه   به ی  شهعا ی یرهی ر هت رهوا   شهر  اسهت  

 اسهت اشه  هه  ش ه هر  ر هر  ر هتقههر شترا  تف وتس ی  

تههی ای  و  ههه  ی   و  ر هه ر  ق رههیوق ر ههتشههکت 

  (Scott & Bremner, 1966) است ق بذ ر 
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ههه ق ر هه ر  ق ربههبت بههت  و  شورههترکههس ای  

  ی  اسههت شکهه ر کس رههیین سههاع ت وآهه   ابههذ ر  ق

ر ههیوق اربهه رس  ابههت  و  بههذ ر  ق چغهر قهههرتع  ههر 

 ۀیو سیاسههی ههه ق هههیی ی  سرهه شهع ی ر هه ی بههیاق وآهه   

 سههر  ی  رهه  ری ی  هکدهه   شههس -سهه ست 150 شههر بههت 

ههه  ی  حههرق اسههت رههت بعتههتاسههداک    ا و  ر هه ر  ق

  ا حدهههس ای پههههج  وی پهههر ای اسهههدتیا   رهههیینوآههه  

ههه ق شکهه ر کس م هه ی رهه تههعان بهه  اسههدف ی  ای وآهه  شههس

 10بههت رکدههی ای   ارههیی رههت ارهه  اشههی ر ههیوق رهه  ریق 

 ,Melander) سههه ررشهههسی  هکدههه   رههه  ری  -سههه ست

ر ه ر  ق بهت سرههت ی  پهس یاشههد   ابه  اره  هکههت  (2000

  ر بهتصهیمت ب  ره هس اه ق پهیو   و اردته   ر ه هورهت

سههعی دهه     رعرهههرشههسن  بعضههس ای شاتتهه اشثهه   بههیاق

ههه ق یاشههت ر شههس ای امههوارق سکرکههیی و رهه هق هورهههت

ههه ق چغهر قهههر ی   و  ر هه ر  ق پ سهه معق هورهههت

  ارهه  شت ربههت بههی شبههه ق ر بههتپههیو   و اردتهه   ر هه  

هههه ق اسهههدف ی  ای ر ههه ه ق پهههیو   ر مدهههت ی  ررهههران

  (Scholz et al, 1985) است بعی ر  ذق 

هههه ق ر  هههذق ی   و  پهههیو   ر ههه  ی  ررهههران 

ی   چغهر قهههرشهه ییق بههیاق ر شههت  60 ۀابدههراق یههه

من شهه شت  ه قسهه یور   ۀژاپهه  تعسههعت ر مههت و رر هه

ههه  و ر هه ر   ههه ق سهه دت و پیرههیین ررههرانیسههدم  

دعیرهه   بههیاق ر شههت ی  یشهه   اصههرس شعیمههس رییرههر 

(Masuda & Kagawa, 1963)  ررههران ر  ههذق ای رهه  

ت هک ت شهر  ارهه   1/5ارهه  و طهع   75/0 ع ت بت قطهی 

رههت ای ش رههعغ ر  ههذ و م بیههه ق یرمههی سهه ددت اسههت 

شعی  ر ه ه  بهت هکهیا  ررهران ر  هذق ی  ده   قهیا  شس

  ههذ اطههیا  ر هه  ت ورههت ر یرههر و پههر ای شههرتس رشههس

ای شاکدههیر  اشههک رو ارهه  رههعذ ر هه ا آههذا   شههعیشس

ررههران ر  ههذق  ۀ طعبههت دهه   ای طیرهه  آههرا ر ههرن 

 ت ش    ب سهعان شر  است رت ب سث پژشییرس ر    و 

 هههه  ای بههه    مهههد  بهههی ب سهههث  طعبهههت ر هههرن 

ر هه ه  ی   ویههه ق او  اردتهه    ارههییی  ی  ارهه   و شههس

تهاه  ای طیره  ارداه ق به ی  ع هت نررهران   بت یش   اصهرسا

  (Anon, 1981) هبدهرب  د   ی  تک س 

   هههت بههه   ر هههتاسهههدف ی  ای ر ههه ق  ۀشت ربههه 

رههت ی  ر هه ه ق یهههر شههسههه ق ر  ههذق ر هه ن ررههران

پژشییرههس رد  ههت ت هههمس و ی   ۀ  ههت ر ههو س   هه ر ههت

پههر ای اردتهه   ر هه ه  بههت یشهه   اصههرس و تهه  قبههت ای 

  اریچهت اره  اشهی شه هی بهت شهعیشسش  هر  ر و ب  رررس 

ر هه ه  رییرههرا اشهه  قهههر ی صههر  60اسههدتیا  رکدههی ای 

بیابههی رهه  ب  ههدی ای  ااسدالاهه   شههر  ی  واحههر سههط 

اسههدتیا  ی صههر  96قهههر ی   و  بههذ ر  ق بهه  شتههرا  

به  تعآهت بهت  رعرههرشهسن  ه  بعی  اسهت  اره  شاتتهبعتت

سههدف ی    ههت و یشههعا ق ا ر ههت  یرکهههعاددس ر هه ه ق 

هههه ق تکههه   دعیرههه  ا هههههعی  و  ای مراههه  ی  ش شههه  

ق ق بر هههت تعسهههعت ب  هههدیق یا ی ذهههه ق ر  هههررهههران

(Scholz et al, 1985) ی  ارهههیان ی  ابدهههراق یههههت  

طههیپ پهه ررعو اسههدف ی  ای ر هه ه ق ررههرارس بهه   اهفدهه ی

 بههت چغهر قهههرهککهه  ق ر  شه سهه ن ژاپهههس ی  ر ههت 

یره ی شهیتبب به  تا هت  هه قبت سرت هورههتاش    اآیا ی مشر

ای ارهه  طههیپ  او اردتهه   ر هه  و ق کههت پهه ر   شالاههع 

به  تعآهت بهت رکبهعی  اهه ق اد هی  ی  سه  ر هراسدتب   

اسههت   شههر ر هه ر  ق چغهر قهههر ش ههریا تعآههت  بههتماا 

بههذ   ۀتات تهه و اصههیپ و تا هه ۀی  ارهه   اسههد  شعسبهه

  ههت  ا پ  ههها ی  ر ههتچغهر قهههر اسههدف ی  ای ر هه ق 

اق تات تهه و شتههرش تس ر شههت ردهه رج ش هه هر رههت  رههیی 

ر هه ه ق  اب ههق بههعی  اسههت  ی  ارهه   و من   هه رت

تهی  پهر ر شدت شر  ی  دوارهت نشعکهعر ی  شهه ط  رهی 

 وی رههههر  و پهههر ای سهههییرس نقطههه  ارهههرا   40-45ای 

شدههی بهه رتی ای طعقههت  بههت سهه ردس 2-3هههعارس ای حههروی 

 ر هه      قطهه  ارههرا  هههعارسشههعررشسیشهه   اصههرس شهدتههت 
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 بههیاق آرههعر یق ای تهههق ههه ق  طههعبدس قبههت ای اسههدتیا 

 اسههت طعبههت  ر ههت  ۀو آرههعر یق ای شلاههی   د ههی

(Yoosefabadi, 2014) ارهه  بههرر  شعهههس اسههت رههت  

شهکت یورهس ۀای ره   ر ه چغهر قههر  هت  ر هتر  ق 

شدهی ت هک ت شهر  اسهت رهت سه ردس 25ته   10بت طهع  

 3تهه   2بههت طههع   سههه رمن یشبههی  ۀی  قبههکت طعقهه

رکههعاددس یره ی شدی شدلات اسهت  به  تعآهت بهت   یس ردس

شههت   سههر ربههت ر ههی شههس اارهه  رههعذ ر هه ه  ۀی  ارههرای

ههه ق هعشههکهر یا ی رههت ر هه ی بههت شههعیذ مراهه اتعش ت هه  

شبهدرو  صهی  هورههت و یشه ن اره  مهه و ق یسدیسس بت 

 ب  هههدی ر ههه ه ق  ا  بهههه بیار بهههعیی دعاههههریرههه یق 

 ههه ق س بههد بهه  دف ی  ی  یر هه    ههت شههع ی اسهه ر ههت

 رههت ی  من ر هه رذا ق  شههعررشسر شههدت دعیرهه   ر کههت

شعکهعر  به   ه ر ه    ی  اره  س بهد ااسهتر  ری سارۀ  بت

ر  ی  رشههعاردتهه   یای  شس ه یو  و  بههت یادههت شهه   

ههه   وق چههیا یوا  رهه  اق ای اربههی  و  او ا ش کعسههت

ره  ری به ی ارداه  قهیا  یا رهر رهت ی  آرهع یسهت یر  ی بس

پهر ای رهیمد  ر ه ا من  ا ی  یادهت  هه اربهی  ؛شعررشس

 ا اق ای ارهه  رههعذ ش شهه   رههههر  رکعرههتشهه     ههه  شههس

و رههیی طیاحههس  (Kazeminkhah, 2007)دههعا  رهه یک  

 نبههیاق تع  ههر بههذ  چغهر قهههر   چتبههیاق ر شههت  ر ههت

  ب  ار  ش شه   رهت بهت ارم هدس ر ه ر ی ش اهو ر   بیی بت

 شدیسسه رد 50 ۀهه   ا به  م صهرچهت ر هتوق تعاربت  ابعی

 وق دطههعغ ر شههتا بههت ح  ههت سکههعیق شبههدتی رهههر  

چهت  ر هت 14 اههی اپیاتهع  ی  اره  ش شه  سیست سکهت 

  است  یق تت روا   شر ی 

اق ای ارهه  رکعرههت اه ههد ی دع شهه رق ۀی  اوادههی یههه

و وا ی ارههیان  بههتای ارد   هه  بههت صههع و ا مههع  ا ر هه ر  ه  

  ت پ ههه ی بهههیاق ر شهههت ر ههه ق  ر هههت رههه  ریی من  ا

رههت  ر هه ن یای  ا یرهه بس ارهه  ش شهه   رییرههرا یرهه بس 

شدعسههب تعههرای ر هه ق ر شههدت شههر  بههت ایاق هههی اپیاتههع  

و  اسههت؛ی  یق تههت ر هه   22تهه   20نهههی  یرهه  ر شههت  

تعآ ههت اقدلاهه یق من  ا بههت  اش شهه  ارهه  ییم ههت رهه  

   (Taki & Asadi, 2014)چ  ق ر  ر 

هه ق ش اهو بهت ارم هدس ای ش شه   اق یرمهیرکعرتی  

ر  ر ی رهت ی  ههروسهد ن سه ددت شهرا ر شهت ر ه ه ق 

  ت شالاهههعرو ش درههه   وق پ هههدت و ببهههدی  ر هههت

رههت ی صههر رک شههت شههر شبههط  ا یرهه بس و رههوا   

ی صههر رکدههی اسههت رههت سههیست پ  ههیوق  3ای  ههمهه شس

  ی  رده رج ا یره بس رب شهر ب  هدیر رعشدی بهی سه ست  1ای 

 ر  مدمسرهه  ش شهه   مشههر  اسههت رههت ی صههر اسههدتیا ا

و ش شه   بهت ش هوان اسهت ر  ه  به   و  یسهدس شعه ی  

یههر  به  ی صر ر هیوق ره  ریق  ا ره هق شهس 80ت   70

 ۀار  ح  ا به  تعآهت بهت ییم هت په ر   ش شه   و سهیش ر

آههعرس شههع ی ر هه ی بههیاق دیرههر ش شهه   و تیاردههع ا صههیمت

 شهعیشهس ت که   یی ی صهر  10ه  ته  حهرارثی ی  هورهت

(Manes et al., 2010)   

ه ق رههه  ی   و  یو ا ر ههه ه  ی  یادهههت سهههرع 

و  شهعیشسیای   شعیذ چیده ن نچهیا و مره  امتهس  قهیا 

 ب  قیا  ریمد  ههی سهرع  ی  به رق  ع هۀ سهتعغا ر ه  بهی

 ا  ی  اره   و شهعیشساثی وین دعی بهت یادهت  ع هت  هه  

و وین  شههعیشسیا  اسههدف ی  شعکههعر  ای ر هه ه ق شتطهه 

تعیۀ د   اطهیا   ر هت حیرهت ر ه   ا ی   ع هۀ سهتعغ 

رههر  بهیاق حلاهع  اطک هه ن ای اسهدتیا  ر ه  تضک   شس

ه  ی  یادههت پههر ای سههتعغا ی  بعضههس ای ارهه  س بههد 

شهه   ب یر  شک ر بهه   مههت و بیر ههدس وآههعی یا ی رههت 

ر هه   ا پههر ای سههتعغ ی  یادههت شهه    بههت سههکت ستههن 

و ای دعاب ههررس من پههر ای سههتعغ آرههعر یق م هه  ی شس

رهر  وآهعی اره  شک ر به  ر هو بهت رعبهۀ دهعی شککه  شس

بههت ر هه ه ق ییرهه  ههه رس مسهه ناسههت شعآههن اسکهه   

ه  بهه   بعتههت شعکههعر م صههرت ارههییی  ی   و  سههتعغ میای

 و  اسههدف ی  ای اربههی   ی  ی   تهه  ق یا یرکدههییقههت 

ه ق ع ر مدههت ی  سههرر هه ه ق پیو   ی بهه  ۀتات تههس 

ی   اسههدتیا ر مدتههه ق ی صههر بعتههتشعرههع  شههر ر  ههذقا 
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ه ق شطرهعاا ی  ش شه   ش اهو بهت شهعیذ چیده ن م صرت

 ش اهههو بهههتاسهههت تههه  ی  ش شههه   بیابهههی رکدهههی  5/2
 

  (Suggs et al.,1986)ه ق ر  ر ی اربی 

 (Hoseini & Loghavi, 2009)و  غههعق حبهه هس  

ر شهت ر ه ق ررهرارس  و یقهت ب  ههر  به ربیین سهیست

 رهتر رهریا ر  ر ه ر   ر کهت دعیره   طیاحهس چغهر قهر

شههعیذ من ای رههعذ سههرع س چیدهه ن بههعی و بههیاق  س رههت 

یق ههه  م صهههرۀ ر ههه ه   وق دطهههعغا من  ا بهههت رههه  

رههت ای سهبههع ه ق شهه یون ش اههو رههیی ش کیورهدی ههی 

 ریمت  ه  میش ن شسقیشو رلان شر   وق چیا

بههیاق  اسههت سطیحهه ئههۀارهه  تات هه  ا اهههر  ای 

  ت ر ه ق  ر هت شه سهن بهیاق ر شهت سس دت ش شه ه

ههه ق ش درهه  اردتهه   و  و ؛ ی  ارهه  طههیپا چغهر قهههر

آ رمههههذا ق ی  دهههه   شهههه شت  و  سههههتعطسا  و  

اسهههدف ی  ای اربهههی  هههه ق ر ههه ر ی و  و  آ رمهههذا ق 

 ش شهه هسو بههی شبههه ق من  شبههدت   ر هه  ی  شهه    بی سههس

شکه ر و  ر ه  ی  اره  شالاهع  شعیمهس ر کهتبیاق اردته   

   شر

 

 هامواد و روش

تهههیر   و  اردتههه   و بهههیاق بی سهههس شه سهههن      

او  یو  ۀآ رمههذا ق ر هه  بهههت یادههت شهه   ا ی  شیحرههه

ارم ههدس یوا  و  شدهراو  اردته   ر هه  شه شت چهیا ۀسه ش ر

یو ش شهه   ارهه    شههررراردتهه   سههتعطس نثترههس  بی سههس 

رکههس ای یو  و  مههع  ر هه ر   رههت هههی رهه  بههی شبههه ق 

ی  ق  ههن رهه   بههت سهههعان یو ت کهه   اطیاحههس شههر  بههعی

 ی   شههرررتکههیا  شت ربههت  شههقطههیپ رهه شی تلاهه یمس بهه  

هیر  رههر  ش اههو بههت رهه  چههیا یوا  اسههت  ااو  ش شهه  

ارههر و ریمدهتهه ق ر هه ر ی ی  شاه ب من قههیا  رهت اربههی 

شهه   ب یر   بهه بههت شهه    بهه ی شههر   بهه  یو ان من ر هه ه 

شبهدتی  ی  به ر ا رهتره  ری ر بهر؛ اره  ر ه ه   ااردت   شس

به  به ی    1هه  قهیا  شهس یههر نشهکت ا به   اربهی اسهت

شرن اربهی  ی  یادهت شه   ب یر ا ر ه  ی  یادهت شه    

یهس په ق ر ه   ا ده  ا هه ق م ه  و چهیاشهعی شس ه  

تهعان به  تعآهت بهت   ار  واحهره   ا شهسره س رار    شسبت 

 شدی بههت رکههررمی رویرهه  رههیی  سهه ردس 50سی  هه ن تهه  

ه ق ر شهت ش اهو بهت ره  صههر س هی ر  ای ار  واحهر

  به  تعآهت بهت بو رهس سهتر   ۀ د هی ۀر  ری و ر  آعب

شهه   ب یر   ارهکههتشدی  و سهه ردس25طههع  ر هه ه  نتهه  

ا تغ  یاتهس رههری  ده   رفهع  رکهس یسدم   ت  ار  سکه 

ی  واحر ر  رر  اسک   شهر ته  بدهعان  هک  یسهد  بس بهت 

اق سکهه  ر شههت شطرههعاا ر هه ه   ا  وق ببههدی پ ههدت

ههه ق م هه   چیابههت آهه ق  ا  بههرر   اهه  رههییر ههت 

ارهچهههس بههه  م ارهههق هکمهههیا  18یو یربههه   اش شههه  

ش شهه   بههت رهه   ا   ی  حت تههت1شههررر نشههکت رذاشههدت 

ههه رس بههت رییرههر رههت پ ههدتش اههو سهه ی یربههکس پ دت

و رهههر شههسشدی ار هه ی سهه ردس 15-17ا تفهه ذ تتیربههس 

ر  ی  هههیهههه  ر هه ه   ا ی  وسههب پ هدت قههیا  شههسارم هدس

ب  ههس ای ا تفهه ذ ر هه ه ق برهههر ی  یادههت  اارهه  ح  ههت

 شهه   ب یر  و بت ههت ی  دهه   بهه  شهه    ار هه ی شههر  

 ر یی مو ق شر  ی  پ دت قیا  شسآک 

اردتهه    ۀش شهه   یو  شههع ی ا یرهه بسا ش اههو بههت سهه ش ر  

رۀ ارهه  بههت شهه   ب یر  اسههت  واحههر ر  رههسههتعطس ر هه  

ش شهه   نرکعرههت سهه دت یادههت  رهه  شههعیذ چیدهه ن 

ه ق من اق یا ی رههههت ر هههه رذا ق ی  سههههرع اسههههدعارت

یسههدس نبهه  ر ههیوق رهه  ری  اسههت  ارهه  اسههدعارۀ یوا  ی  

بهه رق  ع ههۀ سههتعغ و ی  صههفاۀ امتههس حیرههت یو ارههس 

یا ی  بهه  چههیدق اسههدعارۀ یوا ا ر هه ه  بههت طههع  شههه   ای 

ش هه   وا ی  ع ههۀ یشهه رس  ه قمن دهه  و و ی  م صههرت

شههعرر  ی  ایاشههتا ر هه ه  بههی اثههی ر ههیوق وین سههتعغ شس

و پههر ای دههیوو ای  ع ههۀ سههتعغ بههت ی ون  شههعررشس ههه  

  رههت شهه   ب یر  ار هه ی رههیی  اسههتامدهههر شسشهه   ق 

یهس بهت اطهیا  ه  ی  شه   ا ده  پر ای قیا ر هیق ر ه 

 بهت ساهر  دعاهههر یاشهته ق م ه   ارداه رس چیا ا ر   
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    2نشکت 

شهه   ب یر  تهه   ر هه مد  ی  ارهه  ش شهه   ر ههو رفههع       

رلاههن رهه  واحههر شعآههن شههر تهه   شدیسهه ردس 25سکهه  

احبهه س سهه ی ی  پ ههت واحههر ر  رههر   ههیو ق پ دت

یا  ی  یو واحههر مهه  وئی بیرههییان ا  بههرر   اهه  شههعی

اق  وق طیم   هی واحهر ر  رهر  رلاهن رییرهر ته  پ هدت

واحههره ق  ا  بههیاق ارهه  رهه  رههههردطههعغ ر شههت ار هه ی 

تیاردهع   ۀر  رر   وق ش سس شدلاهت بهت اتلاه   سهت رتطه

او  ههه   وق رهه  ش سههس ی  پ ههت ش سههس  وئیسههعا  و م 

  یو ش سهههس ای طیرههه  یو اتلاههه   چاههه   سهههعا  شهههررر

ای  م  وئیهههه تههه   بهههت رکهههررمی شدلاهههت شهههررربههه یورس 

 ر هه ق یش   تبع ت رهر هکعا ق

 

  
            (b)(ب) (a)                      (الف)

  سازهای وشتههای فشار با دیسکجایگزین کردن چر   ب و چر  انگشتی انبرکی با سامانه انتقال نشاکار  ال  – 1شکل 

Fig. 1- a) Transplanter with rotary gripper planting unit and b) press wheels replaced with double disk ridger 

 

 
 های متیل روی یک شاسی مهزا در عق به انضمام فاروئر سقو ی ۀنشاکار مههز به سامان – 2شکل 

Fig. 2- Transplanter with seedling delivery tubes (gravitational) and furrowers on a separate tool-bar 
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ههه  بههت رهه  ارهه  ش شهه   اه بههیاق ا یرهه بس سهه ش رت     

ته ش    ۀش اهو بهت سه ش ر  285شبهس میرعسه  ن تیاردع 

لاههت و بهه  شد (Taki & Asadi, 2014) سههیست دوشههس

نبههیاق ر رههعشدی ی  سهه ست  3/0سههیست دوشههس بیابههی 

شدی  سه ردس 20ته   18اق یسد  بس بهت معاصهت به   بعتهت

سههیست شه سههن بههیاق ر هه ر  ق بههت رهه   ریمدههت شههررر  

 ر ههی  ی ه  بعتههتاق رههت بهه   م صههرتبههت یا ی ببههدمس 

بهه    ۀر هه رس نبهه  م صههرههه ق سههبوقبههیاق  ر ههیر ؛شههس

 5/0ی  حههروی سههیست شه سههن شدی  سهه ردس 30اق بعتههت

 Ranjbar et) ر رههعشدی ی  سهه ست تعصهه ت شههر  اسههت

al.,1996)   ۀتیاردههع  بههت سهه ش ررههیین ش اههو ی  ههت 

رهههت رههه  ریان ی   من اسهههتش   سهههیست دوشهههس أتههه

رکدههیر  سههیست تیاردع ههه ق شدههراو  ی  ارههیان ر ههو 

  ا شطرههعا ۀمیصههت رهه مس بههیاق ر هه رذا ق ی  م صههر

ر هه رذا ق ی   و  سههتعطس بهه   ههه  رههیین ر هه   ررا رههر 

ارم ههدس بهه  قههیا  یاین سههتعغ و ی   و  چیا ۀی   ع هه

ه ق ر هه ر ی تعسههب ههه ق ر هه  بهه   ارم ههدسیشبی 

ی  بهه   ههه  یشبی   یاین رهه  ری ار هه   شههر  سرههت قههیا

 اارم هههدس هههه  من اسهههت رهههت بههه  حیرهههت چهههیا یوا 

رههههر و قههیا  ه  ای  وق سههط  دهه   حیرههت شسارم ههدس

ه  ب سههث بهه ر یاین  ههر  ن ر ههت  ر هه  ی  بهه   ارم ههدس

 اسههدتیا  ی  رد  ههتش رههرن ب  ههس ای ر هه  ای دهه   و 

 رییرر من شس ر  مد 

تههییی بههت طههع   6سکر هه و ر شههت بهه  هههی ش شهه   ی  

 ۀو یق او  هده   ا یره بس شهر رهتاق شدهی ی  شو سهت 25

من بهه   ۀث رعرههو یق دهه  شدی و سهه ردس 25من تهه  سکهه  

شههر  بههعی  بههیاق ا یرهه بس پ  اشدیههه ق اآههیا سهه کرعت ری 

 ر ف ههت ر هه ر  قا سههت رکعرههت رهه  شدههیق  شههیتبب بهه 

نتکههیا   ارد هه ا و بههت طههع  تلاهه یمس ی  طههع  هههی تههییی 

و ی  ارهههه  معاصههههت پ  اشدیههههه  شههههر رههههذا ق سیشت

ی  ق  ههن طههیپ میش ر ههس رهه شی تلاهه یمس  ور یق ارههرای 

 تکیا  ب  رکررمی شت ربت شررر   6ب  

 ر هههیق شهههر  بهههیاق ا یرههه بس ارهههرای پ  اشدیهههه ق     

ی صههر ر هه ه ق سبهه  و بعیرههر ای: ر ف ههت ر هه ر  ق 

ربههبت بههت دههب  راهه مو یاورههۀ اسههدتیا   اسههدتیا ر مدت

 اسکههعیا ی صههر ر هه ه ق شههرمعنا سکهه  قیا ر ههیق طعقههت

 ر هه ر  قای  حهه     و ی صههر ر هه ه ق پعشههق ر  مدههت

یشهه ن شههرو تعههرای ر هه ق ر شههدت شههر  تعسههب رهه  ری و 

 ر یق شر اررای ر و ر  ر  ق 

 شههعیشسر مدت بههت ر هه ه رس اطههی  ر هه ه ق اسههدتیا 

 3رهه  حههرارثی  ارههرریمدههت طعقههت ی  دهه   قههیا تهه  رههت 

  ارهه  رههعذ اسههتمراهه  ای دهه   بهه رتی  ۀطعقههای شدی سهه ردس

ربههبت بههت دههب سکههعی  شهه نقیا ر ههیق ۀر هه ه  یاورهه

شهههررر:  یای و ی  سهههت طبتهههت قهههیا   شهههر ر یقارهههرای 

ی آهت نشطرههعا   ر هه ه ق  10رکدههی ای ۀر ه ه ق بهه  یاوره

 ۀو ر هه ه ق بهه  یاورهها ی آههت 25تهه   10بهه    ۀیاورهه بهه 

 ی آت  25تی ای بو  

 ۀر  ه ق پعشهق ر  مدهت ر ه ه رس هبهدهر رهت طعقه     

شدی بهه رتی ای سههط  دهه   قههیا  دسسهه ر 3مراهه  بهه ق ای 

ا ر هههیی  بهههیاق شا سهههبۀ ی صهههر ر ههه ه ق شهههرمعنشس

 5/1شدی نسهه ردس 5/22اق بهه رتی ای بعتههت بهه   ه قم صههرت

بیابههی م صههرت شههع ی ارد هه    بی سههس و تعههرای ر هه ه ق 

بهه  دهه  ا تع هه   رییرههر  ر هه ه ق  رهه شی پعشهه ر  شههر 

شههرمعن ی  یو رههیو  ش درهه  شهه شت ر هه ه ق شههرمعن ی  

رهه  شهه    بههت ح  ههت امتههس و ر هه ه ق پعشهه ر  شههر  بهه  

ش هههوا رییرررهههر   ادههه   شدیسسههه ردحهههرارثی سهههت 

شدی ده   سسه رد 3مراه  به  حهرارثی  ۀنر  ه رس رت طعقه

ر   رههاشکهه ن سههبو شههرن یا ی صههر  50پعشهه ر  شههعی تهه  

ههه ق ر شههدت شههر  ه ا  یر پههر ای تع هه   ارهه  شهه د 

ر مدت ه ق اسههدتیا و ای ربههبت تعههرای بعتههتمب هه  ق شههررر 

یو هفدههت پههر ای مب هه  ق بههی رههت ر هه ه ق ر شههدت شههر  

ه  و ه  و  هههه  شهههر   شهههر نشههه شت ش کهههعذ یمههه

 ه   رببت اسدتیا  ر  ه  بت یست مشر  ر مدتاسدتیا 

یو  و  اردتهه   ر هه ه  ی  هههی  ۀرکهههعاددس ارههرای  ی
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 ب هههق  ر  مد بهههت اسهههدتیا  ار ههه  بهههت شههه   ب یر 

 ۀی  شیحرهه و ار  ش ههرا ای ارهه ق بههت تههعآاس ای ر هه ه  شههس

ر هه  ی  شهه     یو  تات هه  اشکهه ن آ رمههذا ق شبههدت  

اردتهه   ر هه  ی  هههی یو  ۀتعسههب رهه  ری و حههذ  سهه ش ر

اآهواق ه ق اردته  ا شهر  به  حهذ  سه ش رتبی سس ر  ر   

بههت رهه  شهه   ب یر  و رهه  واحههر ههه  اصههرس ش شهه  

سهه ی تتر ههت ر مههت و شاههت ر بههد  رهه  ریان تهه  پ دت

سههط  دهه   پهه ر   مو ی  شههر تهه  اشکهه ن قههیا  یاین 

  شهعیشبدت   ر   ی  شه    ده   تعسهب ره  ری مهیاه  

ی  ارهه  شیحرههت ر ههو یو ش شهه   شههع ی ر ههینپر ای حههذ  

سهه ش رت اردتهه   ر هه   ش ههریا ی  ق  ههن طههیپ رهه شی 

ی   رر شههرشت ربههت  ات میشهه رق قبرههسش هه ب اتلاهه یمس

ا هههی  سهه ی یربههکسش اههو بههت پ دتن ش شهه   رههعذ او 

واحهههر ر  رهههر  بهههت صهههع و شبهههدتت نشهههه و    وق 

ههه ق ارهه     ای شورت3شههر نشههکت امههوا  سههعا  شسیری 

سهه ی من اسههت رههت تک رههت بههت رفههع  ی  یادههت رههعذ پ دت

و بههیاق سکرکههیی شطرههعا ر هه ی بههت اسکهه   رههرا ی دهه   

ر یوق م ه  رر  ی  ده   یا ی  اره  شورهت اشکه ن رلاهن 

 وق واحهههر ر شهههت و اسکههه   ر هههیوق وین  ا صههههر س 

  رهههههرشههههسمهههیاه  ر شههههت  وق واحههههر  ا رههه  ری 

 ا بهههیاق  اشکههه نارههه   اش شههه   ه ق بهههو  صههههر س

بهت صهع و چاه   یارهع ره  یو مو رر رهت میاه  شسر  ریان 

بههیاق  احدههس رهه  ریانا یرههی    3نشههکت  به هه ههریارههع 

شهر  ته   تعب هت سآه  په  هه رشات رلان ش  ین ر   ر هو 

   قیا  یههرو  وق مرا  ر  ن  ا ی ای رههر پ ه  مرا 

بهه  حههذ  سهه ش رۀ اردتهه   ر هه  و ی  ش شهه   یو  

هههه ق یسهههدم    وق ب یر شههه   هههه ق م ههه  ا چهههیا

 یا بیرههییانسهه ی امههوا  آرههعرس و سعاشههت پ دتیری 

  بهه  شههررر بهه قس رذاشههدت نم  وئیههه    وق ش سههس یو 

ه  تههه  حهههرق طهههع  شههه   ب یر  ااسکههه   تغ  یاتهههس

اموارق ر مت رت ارداه ق مراه  ی  شاهت شهعو هکمهیاق 

   برههر 4سه یه  قهیا  ر هیی نشهکت د   ی  آرهع پ دت

 23و ا تفهه ذ  40طههع   بههعین طههع  شهه   ب یر  نبههت

رههت تههرادرس ی  حیرههت رههییی ب سههث شس شدی سهه ردس

ههه  و شههعو دهه   ی  حهه   بهه ی شههرن بهه  شهه   ب یر 

دهه   ی  حهه   آکهه  شههرن بهه  م  وئیههه  ار هه ی ر ههعی  

ی  ار  ح  تا ر ه ه  تعسهب ره  ریان ته  سهط  طعقهت 

ر یرهر و ته  اسهدتیا  ر شهت رمهت ی  یادت ش    قیا  شس

شههعرر  ارهه  ش شه   شد ههکت ای چاهه   واحههر یاشهدت شس

سهه ی  وق یو ش سههس احههر پ دتشهه   ب یر  و پهههج و

شدلات بت هه  و ره  صههر س سیاسهیق بهیاق ر بهد  

رهه  ریان اسههت و ای طیرهه  اتلاهه   سههت رتطههت  وق 

شههعی  ا یرهه بس او  ههت   سههعا  شس4تیاردههع  نشههکت 

ش ش   ر  ن یای رت بت سرهت تک رهت یره ی م  وئیهه  بهت 

رفههع    رفههع  ی  دهه  ا ر بههد  چاهه   رهه  ری  وق 

بههه  ق ت هکهههیا  یا ی و ب قبههه ق ای حهههر مراههه   ا بههه

ههه ق تیاردههع  و تعقهه  ش شهه   بههت بعربههعاو چیا

ار  شههر  بههه بیار ا بههیاق رهه هق رفههع  حیرههت شههس

 و او هس آه ق م  وئیهه ق بهت م  وئیه  بهت یادهت ده  ا

رذاشههدت   رسعتههنا شههکت رتسقهه   پیه قشههمدههیقا 

بهه  ارهه    ررا رههر دهه   ی  رفههع  بههت تک رههت شههررر رههت

تههرب یا شهه پیه  ی  طههیم   ش شهه    ههک  سهه دد  

یشهه   شهدتههت  بههت پ ههدتا ب  ههس ای وین رهه  ریان  ا

ا عکههت رههههر و ش شهه   ی  تعهه ی  ویرههس بهه  سکههرشس

ه ق بهرون سه ش رۀ اردته   ر هیی  ش شه  د   قیا  شهس

هه ق یا اق ر   سپر بهت هکه ن  و  ا یره بس ش شه  

   ررر س بد  اردت  ا شت ربت و ا یر بس ش
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 سازهای دیسکیانتقال نشا با وشته ۀنشاکار بدون سامان –3شکل 

Fig. 3- Transplanter with double disk ridgers and no planting unit 

 

 

 
 دار )فاروئر سازهای برگردانانتقال نشا با وشته ۀنشاکار بدون سامان –4شکل 

Fig. 4- Transplanter with furrowers and no planting unit 

 

 نتایج و بحث

 ک ری دره ی کیفییییش   ییی ررسیییا صییی   ب

    ک ره ی مجهز به سیستم ا تق ل    

ه ق ر ف ههت شهه د ش هه رم   ههه ق  ۀردهه رج شت ربهه

 ش اهو بهت س بهد  اردته   ر ه  هه قش شه  ر  ق ی  ر  

 ر ههه ن آههرو   اسههت  ر هه ن یای  شهههر  1ی  آههرو  

رههت ر هه ه ق  ای ی صههر 49نرویرهه  بههت ر کههس یهههر شههس

 ارهریمه  شهر ی  س بهد  اردته   سهتعطس  ر شهدت شهر 

یا ق ارم ههدس بههت طههع  شعهههسرههت ربههبت بههت رههعذ چیا

بهه  تعآههت بههت ارهکههت سکهه   ای  ارهه   و  ب  ههدی اسههت 

ا رعتهه   بههعین شههعیشسشهه    رکهعادههت ی  ر ههی ریمدههت 

 امراهه شدعسههب  ۀربههبت بههت ارههرای اطههع  بعضههس ر هه ه 

 هه قیشبی من ن ۀرهت ر ه  هکهیا  به  سه قشعی شسب سث 

رههر   ی  ههم   سهتعغ بهت ره  شه    بیدهع ی ش رر ب قس

شههعی  یمهه  م  وئیههه  بهه  و ی  یرههی دهه    ر دههت شههر  

ش شه   ش اهو بهت س بهد  به   اسهدتیا ر مدتر ه ق  ش وان

 ی صهههر من ر هههو  11ی صهههر اسهههت رهههت  36 اسهههتعطس

 ای آهت  25تک رهت یره ی نبه ق ای  ۀیاورهیاشهد  بت سرت 

یا ق اره  شتهرا  بهت طهع  شعههس ر رهر ف ت شطرهعبس ررا 

ارم هدس  و  اردته   چیاشتهرا ق اسهت رهت به  رکدی ای 

 رهه شطرعا ارهه  س بههد ب هه رمی سکرکههیی  شههعی ور هه  شههس

  یرکهههعاددس یرهه ی ی  قطههی   سههتبههیاق ارهه  رههعذ ر  
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م هه   آهه ربس دهه   ای طههی   شههعیر هه ه  ب سههث شههس

ی   و  سهههتعطس  رهههت بیامیاشهههد  ر ههه   ا اهههه اچی

ا ر هه ه   ا تهه  یوارهه ق ش درهه  بیامیاشههدت بیساههر  یا ی

ر هه ه ق رهه ی  ره شی بههت ح  ههت یرمهیا  ق شعههه بههترههر  

و ر ه ه ق د رهس قطهع  بهت سهکت آرهع  سهر رکسسکعی 

ی صههر ر هه ه   15 ا  ی  ارهه  ح  ههتشههعررشسشدک رههت 

هه  چهیابه  نشعکعر ر  ه ق قطهع   ی  ههمه   د رهرهس 

و بهت سههعان ر ه ق پعشهق ر  مدهت  مرههرشهسای د   ب ر 

بههت شههکت ر هه ه   ر هه مد  شههعرر  اسههدتیا بهههرق شسطبتت

ر ه ق سهبو شهر  پهر ای  ش هوان شهعیشهسب سث شطرعا 

رهت ب هق اس ه  مراه   ی صهر ت ه وی رکههر 37مب   ق ای 

یمهه  و ب ههق رکههس  ا ر هه ه ق  اسههدتیا ر مدت ا ر هه ه ق 

 یهههر شدی دهه   ت ههک ت شسسهه ردس 3شههر  بهه  حههرارثی 

ر هه ن شدی دهه   سهه ردس 3شههرمعن بهه   بی سههس ر هه ه ق

به  ده   ب سهث د ه   هه یشبهی رهت تکه س  یههرشس

بههه    مهههد  قبهههکت اس ههه  مراههه   شهههرن سهههیر  و ای

 ۀ د هیبه  تهی ر ه ه ق رعچه  ح  ت بهیاقرییی  ار  شس

ب  هههدی اتفههه   شهههس امدهههر  بی سهههس ا  طهههعبدس رکدهههی

ر  ق بههیاق ش شهه   ش اههو بههت ه ق ر ف ههت ر هه شهه د 

ر هه ن  ا 1 نآههرو  اارم ههدسق چیاس بههد  اردتهه   ر هه 

بهه  اسههدف ی  ای  اسههدتیا ر مدته ق یهههر رههت ی صههر ر هه شس

ای ی صههر یا ق ب  ههدی طههع  شعهههس تارهه  ش شهه   بهه

ای س بههد  اردتهه   بهه  اسههدف ی   اسههدتیا ر مدته ق ر هه 

شههر  ی  ارهه  یمهه  ه ق   ی صههر  ههر اسههتسههتعطس 

س بههد  اسههت تهه  ی  یا ق رکدههی طههع  شعهههستش شهه   بهه

ب رههر ارم ههدس اصههعر سههتعطس  س بههد  اردتهه   چیا

 چغهر قهههر  ت بادههیر   و  بههیاق اردتهه   ر هه ق  ر ههت

ه ق ههه  ی  بهه   ارم ههدسب شهر یرههیا ی  ارهه   و  یشبی 

و به  سبهع  مراه  ای سهط  دهه  ا  ر یرهرشهسر ی قهیا  ر ه 

ر ی ای طع  هه ن تهه  شاههت طعقههت ی  یادههت ر هه ه  صههی 

ه  ای ر ههی ر  اشهه    یرکهههعاددس ر هه رههر یدهه   قههیا  شس

ههه  ب سههث تهه د ی ی   ههه  یشبی  ۀتعههرای و قطههی ش کعسهه

 ه  و بهه ر مشههرن ش ههری ر هه  ای دهه  شههرن بکعقهه  ر هه 

ه ق ر هه  اسههت تهه  شههر ب سههث ح  ههت   ارهه  شههعیشس

ه   ا ی صههر رههت ر هه  28ر  مدت ی  ارهه  ش شهه   پعشههق

ای  طههع  شعهههس یا ق و بههت چ ههکم یر رههت هههت ههک ت یه

  ته د ی ی   هه  شهرن  و  اردت   سهتعطس ب  هدی اسهت

هههه ق آورهههس ی  ح ههه  دههه   و   هههی رکهعاددسر ههه  

سههه ی ب سهههث ه ق پ دتیربههه  بههه  مو ق شهههر آکههه 

بههت  دتیا ر مدتاسههه ق دعاب ههررس بهه ق ای ر کههس ای ر هه 

نش کهعذ ر ه ه ق به  یاورهت به ق اسهت  شهر سکت آرع 

 دعا رههوا   رهه یک  ی  ارهه  یش هههتا    ی آههت 10ای 

(Kazeminkhah, 2007) 95 رهههت یههههرر ههه ن شهههس 

بهه  ر شههدت شههر   چغهر قهههرههه ق 1چتی صههر  ر ههت

ارر  بههت ح  ههت سکههعیق شبههتی شههر ش شهه   اربههی  یا  

بهه  ر هه ه ق  شت ربههتا ی  تههعان ا شههس سرههت ارهه  ادههدی 

و  تیرعچهه  ۀارههرای بههتر مدههت بههیاق تع  ههر  ههر ا پیو  

رههت بهیاق تع  ههر شیبههعغ یاربهت  ه تچتی  ر هترکهعادهت

  شعررشسبذ  ارد  ا 

ه ق سههبو شههر  بعههر ای یو ر یق ی صههر ر هه ارههرای  بهه 

ه  ی  ش شهه   ی صههر ر هه  61مب هه  قا ش هه   شههر 

بههت ایاشههۀ ارم ههدس شعمهه  ش اههو بههت س بههد  اردتهه   چیا

یا ق ب  ههدی ای ی صههر طههع  شعهههس ارر رههت بههت شههر شههر 

ر ه ه ق  شههر ر مدهت ی  س بههد  سههتعطس اسهت  بهه  ارهه  

ه ق سههبو شههر  ی  ارهه  ش شهه   ر ههو حهه  ا ی صههر ر هه 

رهههر و ر هه ی بههت وارهه  ق ارد هه   ر هه و یان  ا تهه ش   رکس

یا ی رت ب  امهوارق هورههت هه  و ته د ی ی  شیحرهۀ ر شهت 

  هکیا  است

 

 

 

 

 1- Steckling 
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 نگشتیاهای ارزیابی عملکرد نشاکارهای سقو ی و چر های شاخصميانگين ۀمقایس -1جدول 

Table 1- Means of field performance parameters for gravitational and rotary grippers transplanters 

 کاریکياي  نشاهای شاخص

Quantitative parameters of transplanting 

سيستش انتقال 

 نشای سقو ی

Gravitational 

delivery 

 سيستش

 انتقال نشای

 انگشتیچر 

Rotary grippers 

 ضری  تغييرات

 )درصد 

CV (%) 

 

 

 های استقراریافته )درصد(نشا

Established seedlings 

(%) 

 10 °کمتر از استقرار ۀبا زاوی

With establishment angle lower than 10° 
6b* 11a 24.6 

 25 °تا 10 °بین استقرار  ۀبا زاوی

With establishment angle between 10° and 

25° 
19b 32a 15.2 

 25 °بیش از ۀبا زاوی

With establishment angle higher than 25° 
11b 21a 17.3 

 جمع

Sum 
36 64  

 نیافته )درصد(نشاهای پوشش

Uncovered seedlings (%) 
15b 28a 15.6 

 

 

 

 شده )درصد(دفن های نشا

Buried seedlings (%) 

 متر خاکپوشیده شده با حداکثر سه سانتی

Covered at most with 3 cm of soil 
27a 7b 12.9 

 خوابیده در کف شیار

Laid at the bottom of furrow 
22a 1b 21.8 

 جمع

Sum 
49 8  

 های سبز شده پس از دو آبیاری )درصد(نشا

Seedlings recovered after two irrigation (%) 
37b 61a 10.7 

 ررا رر  ی صر 5ی  سط   یا قتف وو شعهس یارک ش  بت ای ر ی میشعن  حیو  ب  قه    رم ش سدعنی  هی *

Mean with similar letters in each column are not statistically significant (Dancan test) 

 

ک ری در ه ی کیفییییش   ییی ررسیییا صییی   ب

    ک ره ی ف قد سیستم ا تق ل    

ه ق ههه ق شهه د ش  رم   ۀردهه رج شت ربهه ا2آههرو  

بهههیاق ر ههه ر  ه ق م قهههر س بهههد   ر ف هههت ر ههه ر  ق

یهههر رههت ی صههر سههبو راهه رس ی  ر هه ن شس ااردتهه   ر هه 

ه ق ش اههو بههت ربههبت بههت ش شهه   اارهه  یو ش شهه  

بابههعی ر مدههت طع چ ههکم ی  بههت اس بههد  اردتهه   ر هه 

اسههت  آ رمههذا ق هعشههکهر ر هه  تعسههب رهه  ریان بهه  

ی  اسهدتیا  ببهوارس شه سهنا ته ث ی  ۀ س رت سکه  و یاوره

ر شهه و   ابه  اره  حه   ه  یاشهدت اسهت و سبو شهرن ر ه 

سهه ی ی  رهعذ ش اهو بههت و ی و پ دتواحهره ق ده  بهعین 

یا  ب سههث ار هه ی   یرکهههعاددس ی  سهه ی بیرههییانپ دت

 ههه ق رراشههد  بهه  رهه هکعا ق تطهه ب  وه  ا تفهه ذ پ ههدت

ی صهر  هه  به ی  اره  اشهی سهبن رییرهر  است یش   بعی 

و  ی صههر  22ه  بههت صههع و شههرمعن نای ر هه اس آتعق بههت

رههت س شههت  بهه قس بک رههری صههر   11نشهق بههرون پعره  و 

 تی بهههعین ی صهههر سهههبو راههه رس ی  ارههه  اصهههرس پههه ر  

 ش ش   است  

ه ق سهه یه ق یربههکس رههت واحههری  ش شهه   بهه  پ دت

ه ق رهههرا ر ه هه ق یشه    ا یربه   شسشه و  ره هکعا ق

یا ا طهع  شعههسپعش ر  شر  ب  ده   و بهرون پعشهق بهت

بیرییارهرا ا ره هق و سه ی رببت بت رهعذ ش اهو بهت پ دت

یا ق طههع  شعهههسبههت تبهه  من ی صههر سههبو راهه رس بههت

 اموارق ر مدت است 

 ه  تههعان ی ر مههت رههت ارههی چههت ر هه شس 2ای آههرو  

طع  شبهدت   به  ههر  اسهدتیا  سکهعیق یادهت شه     بت
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اس ای مراهه  آشههعررا ههههعی ی صههر ق بههت تههعقههیا  یای  شس

حدهس  ی آهت و 10-25نحدس ی  رهعذ یربهکس  به  یاورهۀ 

ارر  سرههت ارهه  اشههی ی  بیدههس شههعا ی ب  ههدی شبههدتی شههر 

رهیین آیره ن یقدهس ره  ریان و ی  بیدهس یرمهی ر هیبس

سهه ی اسههت  بیابههی ش هه هراو دهه   بهه   سعاشههت پ دت

اقا ت که  ررهعا و بت ره ق ر ه هس ی  به   سعاشهت شو ست

سهه یا بههت ر هه ر  شههرن مراهه   وق دههب ر شههت و پ دت

ار  شهههر  کهههعی شسه  ای دهههب سشهاهههی  رهههیین ر ههه 

ی آهههت یههه هیا ش هههکرس ی   25ارایامههه و تههه  حهههروی 

سه یق ببهدی رههرا اشه  مش ی ه  ار ه ی رکهساسدتیا   ر هت

ر شههت بههت شههکت سهه  ق ای ررههعا بههیاق یسههد  بس بههت 

ه  و آرههعر یق ای برشههکت شههرن اسههدتیا  سکههعیق ر هه 

 سهههر  سیرعاسهههد وا و ه ا  هههیو ق بهههت ر هههی شس هههر 

شعدتررهههر  (Srivastava et al., 2006) هککههه  ان

ههه ق ر هه ر  ا تههیر  شهه د  بههیاق ا یرهه بس ش شهه  شا 

یاشههد   قهیا  رهیمد  ر ه ه  ی   اسهد ق صها   و تکه س

ره مس مراه  به  ده   اسهت  ر شهت شعمه  ر ه  بهی طبهه  

ا وقدههس (Munilla & Shaw, 1987) ر ههی شهه ر ی و شهه 

است رت تک رهت ر ه ه  ای دهب سکهعیا پهر ای ر شهت ی  

 ی آت ب شر  30د  ا رکدی ای 

 
 های ارزیابی عملکرد نشاکارهای بدون سيستش انتقال نشاميانگين شاخص ۀمقایس -2جدول 

Table 2- Means of field performance parameters for transplanters with no planting unit 

 کاریهای کياي  نشاشاخص

Transplanting quality                                  Parameters 

ساز وشته

 داربرگردان
Furrowers 

 ساز دیسکیوشته

Double disk 

ridger 

 ضری  تغييرات

 )درصد 

CV (%) 

 

 

 

های استقراریافته نشا
 )درصد(

Established 

seedlings (%) 

 10 °استقرار کمتر از با زاویۀ

With establishment angle lower than 

10° 
34b* 46a 6.7 

 25 °تا 10 °با زاویۀ استقرار بین 

With establishment angle between 10° 

and 25° 
25b 36a 12.1 

 25 °با زاویۀ بیش از

With establishment angle higher than 

25° 
8a 7a 29.8 

 جمع

Sum 

 
67 89  

 )درصد(نیافته نشاهای پوشش

Uncovered seedlings (%) 

 

11a 6b 29.4 

 

های دفن شده نشا
 )درصد(

Buried seedlings 

(%) 

 

 متر خاکپوشیده شده با حداکثر سه سانتی

Covered at most with 3 cm of soil 
22a 5b 21.8 

 خوابیده در کف شیار

Laid at the bottom of furrow 
0 0  

 جمع

Sum 
22 5  

 سبز شده پس از دو آبیاری )درصد(نشا های 

Seedlings recovered after two irrigation (%) 
72b 86a 7.8 

 ررا رر  ی صر 5ی  سط   یا قتف وو شعهس یارک ش  بت ای ر ی میشعن  حیو  ب  قه    رم ش سدعنی  هی *

Mean with similar letters in each column are not statistically significant (Dancan test) 
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 ه ظرفیش ک ری م صین ۀمق یس

ه ق ر شههدت شههر  تعسههب هههی رهه  ری ی  تعههرای ر هه  

شکهه ن  ۀبههت سههعاشرس ش رهههر م صههرببههدمس یا ی  یق تههت

یشهه ن شههرو  ه  تهه  شاههت ر بههد  رهه  ریاقیا یهههس ر هه 

اطک ههه ن ای اسههدتیا  ر هه  ی  حلاههع  شههع ی ر هه ی بههیاق 

و  احدههس شاههت ر بههد  رهه  ریان  ا)رهه  دهه  (شههعیذ 

یهههر رههت ب  ههدیر  ر هه ن شس 3آههرو    وق ش شهه   

ر شهدت شهر  تعسهب ههی ره  ری شیبهعغ بهت  قتعرای ر ه 

ش ش   ش او بهت س بهد  اردته   سهتعطس اسهت  ی  اره  

  وقههت بههیاق رهه  ریان بههرون ر هه ی بههت صههی اش شهه  

اطک ههه ن ای شبههدتی شههرن ر هه  ی  شاههت دههعیا حلاههع  

ه ق شهعیذ ره  شبهدت ک  بهت یادهت مرا   ا بت یادت سهرع 

 بههه ی   و  اردتههه    اشههه اررایرهههر  سهههتعغ شس ۀ ع ههه

ر ی ه ق یوا ا ره  ری ته  ببهدت شهرن اربهی  ر ه ارم دس

تعهرای  و ای اره و دعاههر بهعی یاشهد  ر ه  ش بع  بهت رمت

 5/12  سه ر  رهت 35بهت  ر  تعسهب ره  ریر   ر شدت شه

  ی صههر ربههبت بههت  و  سههتعطس رهه هق ر مدههت اسههت

بیدههس ۀ هکهه ن ردهه ر س اسههت رههت اره  اسههرای ی  شاههروی

 س ت و اسههک اشثهه   بههیاق  ارههرمو ی یسههت  تبهه شاتتهه ن ای

تعهههرای ر ههه ق  (Ismaeil & Ghattas, 2009) قدههه س

 هههه ق بهههیاق ش شههه   ا  ر شهههدت شهههر  تعسهههب رههه  ری

 و ره کر و ه هت ی  یق تهتر ه   40ته   35ر کت دعیره   

(Nix & Hill, 1986) 25   ارههر یای رههوا   ر هه   30تهه 

 یسههترکدههیق  اسههرایبههت  بیدههس یرمههی ای شاتتهه نا بدههت 

ر هه ق  15رهه   چغهر قهههر ۀچ ر ههت 14ارههر ش رهههر ر مدت

دعا  ق رهه یک  ههه رههت بههت تیت ههن ی  رههوا   تهبهه رع

(Kazeminkhah, 2007) سههههه رر و هککههههه  ان و 

(Suggs et al., 1986)     شر  استاش   

 ه ق م قهههر س بهههد  اردتههه   ر ههه  ر هههو ش شههه  ی  

اطک ههه ن ای اسههدتیا  ر هه  ی  حلاههع  بههیاق یشهه رس شههرو 

رههت  شههعیشسصههی   انقبههت ای  ههه  رههیین من  دهه  

شههعقعس ربههبت بههت  ا ر شههدت شههر   قتعههرای ر هه بهه  طب  

 شههعی رهه هق شههسر  ریمدههتبههتس بههد  سههتعطس رههت 

وقدهس اسهت ر شهدت شهر   ق  رکدیر  تعهرای ر ه یهرشس

ی  هت  شهعی؛اسهدف ی  شهسش ش   ش اهو بهت مه  وئی ای  رت

ر  ای ب یتی شههه   طهههعررس ۀم صهههربهههت تهههعان شسمن  ا 

و  ارذا قرهه  ریا ر هه ی بههت پهه چق بههرن ی  هههی بهه   ر هه 

 احههت ربههعین شعقع ههت ر بههد  رهه  ری ربههبت یای  

هههی رهه  ری نهههی واحههر  ی   سههط  ر شههدت شههر  تعسههب

 ههه  یای مو ی  شههر  اسههت   3ر ههو ی  آههرو   واحههر یشهه ن

تبهها یو بادههی بههیاق رههیین مههیاه   یهههرر هه ن شههس

 رههه  ریان و بابهههعی شهههیارب رههه   ی  ش شههه   م قهههر 

 س بههد  اردتهه   ر هه  بهه  واحههره ق یربههکس شههه و  

 ربهههبت بهههت رهههعذ  ا اق ییم هههت شو سهههتتعارهههر شهههس

ی صهر امهوارق  27ته  بهت واحهره ق مه  وئی  ش  بت ش او

   یهر
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 قندکاری چغندرهای مورد استااده در نشات داد نشا و مساذ  کاشته شده توس  هر کارگر در ماشين -3جدول 

Table 3- Number of seedlings and the equal area planted by each labourer working on different machines in sugar 

beet transplanting 
 نوع ماشين

Machine type 
 های مههز به سيستش انتقال نشاماشين

Machines with planting unit 
 های فاقد سيستش انتقال نشاماشين

Machines without planting unit 

 ایظرفیت مزرعه هایشاخص

Field capacity parameters 

 انتقال نشای سقوطی

Gravitational 

delivery 

 انگشتیانتقال نشای چرخ

Rotary grippers 

 دارهای برگردانسازپشته

Furrowers 

 های بشقابیسازپشته

Double disk ridger 

 تعداد نشای کاشته شده توسط هر

 کارگر در دقیقه

Number of seedlings planted 

by each operator in one 

minute 

40 35 25 32 

سطح کاشته شده توسط هر کارگر در 

 روز )مترمربع(

The area planted by each 

)2(m per day operator 

1050 1134 810 1032 

 

 تههعان بههت ر شده سههنهکچههه   شسای ارهه  آههرو  

اق واحههره ق ر  رههرۀ ش شهه   بههعین ییم ههت شو سههت

ش او بت س بهد  سهتعطس به  تعهرای ر ه ق ر شهدت شهر  

ههه ق ی  هههی واحههر اشهه    رههیی  سرههت ارهه  اشههی تعق 

ه ق ههه ق  ع ههتاآبهه  ق اسههت رههت بههیاق  مهه  ریمدمههس

 امد ی  ستعغ اتف   شس

قیبههس شههرن  ر ههۀ رهه ی  و برهههر ر هه ه  ی   ع ههۀ 

 سههههتعغ ب سههههث شبههههروی شههههرن  ع ههههت و امههههوارق 

شههعی  شبههروی شههرن ترهه  شههر ا شسههه ق شههرو یش ن

ه ق سهههتعطس تهههیر  ش هههکیو س بهههد ه  ای  ارج ع هههت

 اسههت و تهه د ی ی   مهه  اربههرای مراهه  ب سههث ر ر شههت

شعدتههر  (Marr, 1994)  شهه   شههعیشسش رههرن رههت  یرهه  

یان رب رهر ته  حهرق ریمده   ر ه رذا ق شهعرر است ره  ر

 رههت شدعآههت بههیوی ادههدی  ی  ر شههت ر هه  ر ههعرر و 

بههت هکهه   دهه طی ی  صههع و امههوارق سههیست پ  ههیوقا 

ر بههر و شههس امههوارق ههه ق ترهه  شههر  بههت شههرویش ن

 اق  ا بت یرب   یا ی ر هق  اررش ن شو ست

 

 گیرینتیجه

 ی  اسهههدف ی  ای ر ههه ر  ه ق سهههتعطسا بههه  تعآهههت بهههت 

 اب شههرشس رکبهه ن تتیربهه  شهه   ب یر  رهه   سکهه  ارهکههت

 شه ههی شهه    ی  شدفهه وو ههه قطع  بهه  ر هه ه رس امدهه ین

 ره  و ده   ش دره  اسکه   ی  مراه  طعقهت ریمد  قیا  بت

 ۀرهیین ر ه  ی   ع ه ر هی  شهعیشس ده   سهط  ای ب رتی

سههتعغ ر ههو ای ش ههکیو یرمههی اسههت رههت سههبن رهه هق 

ی  ش شههه   بههه    شهههعیشساق ش شههه   ییم هههت شو سهههت

اههو بههت ر هه ر یه ق ارم ههدس ش س بههد  اردتهه   چیا

ر ه ه  س شهت پعشهق ارهرای  رکههعاددس رسد کس ر هو   ی

  اریچهت اره  شهعیشسر  مد  و ره  رهج قیا رهیمد  ر ه ه  

تیق  و  ربههبت بههت  و  سههتعطس سکرکههیی شطرههعا

ی صههر ر هه ه ا   هه رت  61اشهه  سههبو شههرن تهاهه    یایا

ه ق اردتهه     بهه  حههذ  سهه ش رترههرا ی ر هه و یان  ا ی بههی

 اههههه  مرسههههه یق ه  و با هتر ههههه  ای ارههههه  ش شههههه  

اق رههت اشکهه ن آ رمههذا ق شبههدت   ر هه  ی  رعرههت بههت

طههع  ت ه  مههیاه  رههیییا ر ف ههت ر هه ر  ق بههشهه   ب یر 

رههت ای بهه   یو  طههع ق تبهه ار بههربابههعی شس تعآاسق بههت

سهه یق شههر ا رههعذ ش اههو بههت واحههره ق ش شهه   با هت

سهه یه ق یربههکسا ر ههت ق بههت قبههع س  ا پ دتشههه و  بهه  

شعیمهس بهت سههعان ش شه   پ  هها یق  و سه ییشکک  شس

   ریییشس
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ره هق  احذ  س بهد  اردته   ر ه  و شهعیذ ش شه  

اق  ا ییم ههت ش شهه   و   یرکهههعاددس معاصههت بهه   بعتههت

رکههعاددس دعاههر یاشهت اشه  به  تعآهت بهت   یبت یربه   

ر  ه  بت سههعان تهاه  رورههت بهیاق ر شهت اره  رهعذ ر ه  

اشکهه ن قههیا   هکچههه   ی  ارهه  ح  ههت  ب شههرشسشدلاههع  

تی ای رهههیمد  پ هههه ق رههه  ریان ی  سهههطاس پهههه ر  

ر   وآهعی رهرا ی رهت ای ر هی ا رعرهعش کس شعآهن ر  ک 

  ای ارهه  رذشههدت شههعیشسدبههدمس یویههمهه   رهه  ریان 

واحههر  5  ر هه ر   بهه  اق ارهه  ش شهه ییم ههت شو سههت

ر  رههر  حههروی رهه   هکدهه   بههت ایاق ه ههت سهه ست رهه   

تههیر  ش ههکیو  و  ر کههت دعیرهه   اسههت رههت ای بو  

اره  ییم هت تتیربه  بهیاق هکهت ارهعاذ  مرهر بت حب ا شس

ه ق ر کههت دعیرهه   ر ههو ی  هکهه   شاههروی  ش شهه  

ب شههر رههت بههت سرههت ییم ههت شاههروی ر هه رذا ق شس

  ر  ریان است

بههه  امهههوارق  پ  هههها یق ش شههه  ییم هههت رههه   

سه ست ره   شف هرا  12سهری و به   7واحره ق ر  رهر  بهت 

 اشهه   ابههت رهه  هکدهه   ی   وی ق بههت امههوارق دعاهههر بههعی

هههعی ییم هت شه سهبس بهیاق  اره  شتهرا   سر ی شسربت 

سکر  و ر شهت ربهعی  و ی  شهوا ذ بهو   شهع ی اسهدتب   

 ارههه  بهههرر  شعههههس اسهههت رهههت   شهههعیواقههه  رکس

 بههههه   چغهر قههههههر  ت ر ههههه ق  ر هههههتر هههههت 

 ه ق ر کهههههت دعیرههههه  ا بهههههت سههههه دسیسهههههدم  

 ق بهههت تعسهههعت اسهههت و ی  صهههع و  هههیو و تعسهههعت  

رههه  شالاهههع  بهههت  و  ر ههه ر  قا ب ربهههدس ر شهههت ا

هههههه ق یق ههههه  پهههههر ای ا یر بسن ه رذا قس  سهههههت

بهت سهکت تا هت ر ه ه ق ررهرارس و اسهدف ی  ای   اقدلا یق

 ب شر   ر  ر  ه ق اتعش ت  

 

  مراجع

Anon. (1981). The Paper Pot Transplanting Method of Sugar Beet. Research Center, Nippon 

Beet Sugar Mfg. Co., Obihiro, Hokkaido, Japan. 

Hoseini, M., & Loghavi M. (2009). Design, development and evaluation of a paper-pot 

Transplanter. Biosystem Engineering Journal, 40(1), 1-8 (in Persian) 

Ismaeil, Z. E., & Ghattas, A. S. (2009). The semi-automatic transplanters of sugar beet. Misr 

Journal of Agricultural Engineering, 26(3), 1155-1171. 

Kazeminkhah, K. (2007). Determination of energetic and ergonomic parameters of a  

semi-automatic sugar-beet steckling transplanter. Journal of Agricultural 

Science and Technology (JAST). 9, 191-198. 

Manes, G. S., Dixit, A. K., Singh, S., Sharda, A., & Singh, K. (2010). Development and 

evaluation of tractor operated vegetable transplanter. Agricultural, Mechanization in Asia, 

and Latin America, 41(3), 89- 92. 

Masuda, A., & Kagava, K. (1963). Agronomical techniques to develop superior seedlings of 

sugar beet through the “paper tube transplanting system”, growth responses of seedlings to 

the concentration of fertilizers. Japan, Bultin Sugar Beet Research Supply, 4, 7-14. 

Marr, C. W. (1994). Commercial Vegetable Production. Kansas State University, Manhattan, 

Kan. 

Melander, B. (2000). Mechanical weed control in transplanted sugar beet. 4th EWRS Workshop 

on Physical Weed Control. March 20-22. Elspeet, the Netherlands.  



 

81 

 ...های نشاکار نيمه خودکار برای کاش ارزیابی سامانه

Munilla, R. D., & Shaw L. N. (1987). A high speed dibbling transplanter. Transaction- American 

Society of Agricultural Engineers, 30(4), 904-908. 

Nix, J., & Hill, P. (1986). Farm Management Pocketbook. 16th Ed. Department of Agricultural 

Economics, Wye College, England. 

Ranjbar, I., Masiha, S., & Reshad-Sedghi, A. (1996). Effect of mechanical components of a disc-

type tobacco transplanter on establishment, growth and crop yield of onion transplants. 

Agricultural Science (Tabriz University Qualterly), 6(4) 17-32. (in Persian) 

Scholz, K. W., Doty, B., Conlon, R., Doney, D., & Boe, A.A. (1985). Transplanting of  

sugar beets re-visited using bare-root plants. Sugar beet Research and Extension Reports, 15, 

214-221. 

Scott, R. K., & Bremner, P. M. (1966). The effects on growth, development and yield of sugar 

beet of extension of the growth period by transplantation. Journal Of Agricultural Science -

Cambridge, 66, 379- 388. 

Srivastava, A. K., Goering, C. E., Rohrbach, R. P., & Buck Master D. R. (2006). Engineering 

Principles of Agricultural Machines. American Society of Agricultural and Biological 

Engineering, St. Joseph, Michigan.  

Suggs, C. W., Gore, J. W., Peel, H. B., & Seaboch, T. (1986). Self-feeding transplanter for 

tobacco and vegetable crops. ASAE paper No.86-1095. St. Joseph, Michigan.  

Taki, A., & Asadi, A. (2014). Development of a self-propelled transplanter for bare-root 

seedlings of onion. Research Report. No. 44752. Agricultural Engineering Research 

Institute. (in Persian) 
Yoosefabadi, V. (2014). Sugar beet transplanting by plug and bare-root seedlings. Technical 

Instruction. Sugar Beet Seed Institute. (in Persian) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

81 

Agricultural Mechanization and Systems Research/Vol.21/No.74/Spring & Summer 2020/P:67-82 

 

Evaluation of Semi-Automatic Systems in Transplanting of Sugar-Beet 

Bare-Root Seedlings 

 

O. Taki* and A. Asadi 

 

* Corresponding Author: Associate Professor, Agricultural Engineering Department, Isfahan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, Agricutural Research, Education and Extension Organisation 

(AREEO), Esfahan, Iran. Email: orangtaki@yahoo.com 

Received: 17 July 2018, Accepted: 19 March 2019 

 

Abstract 

In recent years, expanding of technics in transplanting of sugar beet bare-root seedlings has become 

one of the priorities of the Ministry of Agriculture of Iran. Bare-root seedlings grown in traditional 

nursery plots, have no uniformity in root size, therefore automatic transplanters are not so efficient to 

put seedlings properly into the furrows or to cover them properly with soil. To introduce a semi-

automatic transplanter, common methods of conveying seedlings to the soil, including rotary grippers 

and gravitational delivery tube, were evaluated in a completely random design experiment. In 

gravitational method, dropping seedlings with different lengths into the bottom of the furrow resulted 

a non- uniform placement of their crowns, leading to establishment of less than one third of total 

planted seedlings. Implication of rotary grippers also caused some seedlings to be partly uncovered 

resulting in establishment of less than two third of total seedlings. Therefore, manual placement of 

seedlings directly into the soil opener was considered as an intelligent method for proper lodging of 

seedlings. By omitting the conveying mechanisms of the machines and modifying them for direct 

transfering of seedlings into the furrows, the quality of transplantation was considerably improved. 

Among the modified machines, the one with disk ridgers and floating units had an acceptable result 

with 86% stand establishment. However, low field capacity of the machine still does not guarantee 

the feasibility of the method in large scale sugar beet farms. 
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